Atelier 1 : Maitriser le vocabulaire des fonctions -@

A RETENIR

A I'aide de ta legon compléte les cadres avec les mots  antécedent * et & image

Pﬂﬁ) = O

—Exlen:iml:

Compléte | tableau suivant

Limage de .. par ka fonction f est fily=2 fF:1—2

Limage de 3 par |la fonction f est-1

C est image de -1 par la fonction f

fie— —6

—
f est une fonction telle que f(—3) =4
Traduire cette égalité par une phrase comportant -

a) le motimage et le verbe avoir & oo

b) Iz mot antécédent et le verbe avoir © oo

cllemotimage etleverbe 8tre -

d) le mot amtécddent et le warbe BIrE T e et e

[Exercice 3 ;

On donne le programme de caloul suivant :

- Choisir un nombre

- Multiplier ce nombre par 2

- Ajouter &

- Multiplier le résultat par le nombre de depart

On appelle § la fonction modélizant ce programme de caloul.

1) Appligue ce programime au nombre 2.

2] Appligue ce programme au nombre 0.

3] Applique ce programme au nombre -3,

4] Donne I'expression de cette fonction f.

t] Traduis les résultats des questions 1) 3 3) avec = langage des fonctions.

]

Exercice 4 :
Traduis chague phrass par une égalité du type .0 = -

12 estun antécédent de & par la fonction § - e
Uimage de -8,7 est 13,4 par la fonction £
15,4 est I'image de -3 par la fonction g - .

Un antécedent de -3 est 7 par la fonction f 2 e

e

Aller plus loin :
On donne les fonctions £, g, k, ¢ suivantes :

X
f(::]:a—z g:xHE—E hixx +5 rx) = (x+5)°

Associe chaque fonction 3 un des programmes de caloul suivants (attention il v a un programme en trop)

Programme & Programime B Programme C Programme D Programme E
- Choisir un nombre - Chioisir un nombre - Chiisir un nombre - Choisir un nombre - Choisir un nombre
- Le diviser par 5 - Soustraire 3 - Le rmettre au carrs - Ajouter 5 - Prendre son inverse
- Soustraire 3 - Diviser le résultat - Ajouter 5 - Mettre la résultat au | - Le multiplier par 5

par s carre - Soustraire 3




Atelier 1 : Maitriser le vocabulaire des fonctions : CORRECTIONS |-

B F O
Exercice 1:
L'image de 1 par la fonction f est 2 fly=2 f:le2
L'image de 3 par la fonction f est-1 fi3)=-1 f:32
5 est I'image de -1 par la fonction f fl—1) = fi—1+—5
L'image de 6 est & par la fonction f fi6——6

C—

p— .
Exercice 2 :

—
Exercice 3 &
2) f(o)=0

Exercice 4 :

4 f(x)=(2x+5)xx
5) Voir les réponses précédentes.

Traduis chague phrase par une égalité du type f{..) = -

12 est un antécédent de 8 par la fonction g - g(12) = 8

L'image de -8,7 est 13,4 par la fonction f : f(—8.7) = 13.4

15,4 est image de -3 par la fonction g : g{—3) = 15. 4

Un antécédent de -9 est 7 par la fonction f : f(7) = —9

Aller plus loin 3

) le mot image et le verbe avoir - -3 a pour image 4 par la fonction f.
b) le mot antécédent et le verbe avoir : 4 a pour antécédent -3 par la fonction f.
) le mot image et le verbe étre : L'image de -3 est 4 par la fonction f.

d) le mot antécédent et le verbe étre : Un antécédent de 4 est -3 par la fonction f.

Programme A
- Choisir un nombre

Programme B
- Choisir un nombre

Programme C
- Choisir un nombre

Programme D
- Choisir un nombre

Programme E
- Choisir un nombre

- Le diviser par 5 - Soustraire 3 - Le mettre au carré | - Ajouter 5 - Prendre son
- Soustraire 3 - Diviser le résultat | - Ajouter 5 - Mettre le résultat | inverse
par 5 du carre - Le multiplier par 5
- Soustraire 3
E:x'—!%_3 h:x v x% +5 t(x) = (x +5)* f[.’r]:E_%




Atelier 2 : antécédents et images avec un tableau de valeurs

A RETENIR
A I'aide de ta legon compléte les cadres avec les mots ¢ antécédent # et € image #
o x -4 3 4

Flx) 5 & 2

-E_:ercinel:

iOn donne le tableau de valeurs suivant pour une fonction §.

x -3 -2 -1 0 1 2

Fi=) 5 0 -3 -2 2 o
1) Quelle est'image de -1 par [ fomotiom o7 e e e e s e s e eeemeeee
2) Quelle est'image de -2 Par [ Fomotiom F F e s e e e e e en e e e

3] Quelle estimage de O par 3 fonotiom F o2 oottt em e

4] Quelle est "image de -3 par la fomctiom F 0 oo n e e n e e e
5] Donne un antécedent de -3 par [ Fomctiom F ¥ et e
6] Donne un antécédent de 2 par la fonction F 2 e

7] Donnes des antéceédents de 0 par la Fomotion F o et e
-

Exercice 2 1
Compléte le tableau de valeurs de Iz fonction k 3 I"aide des informations suivantes :

- Limage de 0 par ka fonction k est 3. - L'antécédent de 1 par |a fonction & est -2.
-7 a pour image 0 par la fonction k. -hi—4) =13
-1 est un antécédent de 5 par la fonction k - L'image de 2 est 1 par la fonction f.
x
kix)
—
Exercice 31
On donne |2 tableau de valeurs d'une fonction & :
x 472 a7 0,9 21 8,7 143

k(x) & 5,2 81 0 07 0,9

Recopie et compléte les écritures suivantes pour chague couple d'antécédent-image : k(... ) =.__.

—



Atelier 2 : antécédents et images : CORRECTIONS

" Exercice 1:
- 3 2 1 0 1 2
fx) 5 0 3 -2 2 0

1} Limage de -1 est -3 par la fonction f

2) Limage de -2 est 0 par la fonction f.

3) Limage de 0 est -2 par la fonction f.

4} Limage de -3 est 5 par la fonction f.

5) Un antécédent de -3 est -1 par la fonction f.

6) Un antécédent de 2 est 1 par la fonction f.

7) Des antécédents de 0 sont -2 et 2 par la fonction f.

—

p—
Exercice 2 :
- L'image de 0 par la fonction h est 3. - 'antécedent de 1 par la fonction h est-2.
-7 a pour image 0 par la fonction k. -hi—4y=3

-1 est un antécédent de 5 par la fonction k

X 0 7 1 -2 4
hix) 3 0 5 1 3
S—
Exercice 3 : - 42 -3,7 0,9 21 B7 143
k(x) -5 5,2 81 0 0,7 -0,9
k(—4,2) = —6 k(—3,7) =52 k(0.9) =81

k(2,1) =0 k(8.7) = —0,7 k(14.3) = —0,9



Atelier 3 : antécédents et images avec un graphique

I A RETENIR

| |
A I'aide de ta legon compléte les cadres avec les mots « antécédent » et « image »
5
4
3
Z
1
| r
10 I! 1 2 3 [4)a3 7
| |
" Exercice 1 : g
Ce graphique représente une fonction f. / B
1) Quelle estl'image du nombre 2 par f? ; !
2) Quelle est I'image du nombre -4 par f 7 / 2 /
3) Donne des antécédents de -1 par f . |
4) Quelle est I'image du nombre 0 par f 7 /
5) Donne des antécédents de O par f . A A N ERY
-
— / 5
l|I 4
Exercice 2 :

Compléte les égalités suivantes 3 I'aide du graphigue
représentant une fonction f :

f(0) =.... fl..)==3| f(7)=...
fle..)=5 | f(....) =4 | f(4)=
Exercice 3 : Vv
On donne la représentation graphigue d'une fonction f. ;‘
Compléte le tableau de valeurs de cette fonction a I'aide de 2]
la représentation graphique. \ 14 /\
- =
PRPREANVT Ry ERENEL
x -7 -5 -2 o 2 B 7
fix) 4 2




Atelier 3 : antécédents et images - graphique : CORRECTIONS

—
Exercice 1:

anté

Ce graphique représente une fonction f.

1) L'image du nombre2)est 1 par f.

2) L'image du nombre -4 est -1 par f.

3) Des antécédents de@esont -4;3;5,5parf.
4) L'image du nombre 0 est 4 par f.

5) Des antécédentsde Osont-2,6;2,5; 6 par f.

Image

= W - 5 &9
— Anté
< =
-E(-erciceZ:
fO)=2 | f6)==-3 | f(7)=-2
£(10) = 4 1. [
f(11)=5 ou f(4)=-2,8 1 \.//
f(12) =4
,_Exercice3: 4 Y
3
2
1 /\
765432\ 1423456 i
x -7 -5 -3 -2 0 7
f(x) 0 2 4 2 -2 0




Atelier 4 : antécédents et images avec une expression

' A RETENIR

Al'aide de ta lecon compléte les cadres avec les mots « antécédent » et « image »

. Exercice 2

Exercice 1 : calculer des images ) L
f estla fonction définie par f(x) =x* +2x + 4 g est la fonction définie par g:x = —3x —9
1) Calcule I'image du nombre —4.

1) Calcule I'image du nombre 5.

2) Calcule I'image du nombre 0. 2) Calcule I'antécedent du nombre 30.
3) Calcule I'image du nombre —3. 3) Calcule I'image du nombre —10.
— 4) Calcule I'antécédent du nombre —7.




Atelier 4 : antécédents et images - expressions : CORRECTIONS

——
Exercice 1 : calculer des images

f est la fonction définie par f(x) = x* + 2x + 4

1) Caleule 'image du nombre 5. 2) Caleule I'image du nombre 0. 3) Calcule l'image du nombre —3.
f(5)=52+2x5+4 f(O)=0*+2x0+4 f(=3)=(-3)2+2x(-3)+4
f(5)=25+10+ 4 f(0) =4 f(=3)=9-6+4

f(5) =39 f(=3)=7

Exercice 2 :
g est la fonction définie par g:x - —3x —9

1) Calcule I'image du nomhbre —4. 2) Caleule I'antécédent du nombre 30.
g(—4) =-3x(-4) -9 —3x—-9 = 30 Ou en remontant les calculs :
g(—4)=12-9 —3x—94+49 = 30+9 g:? Bh 2. 30
g(—4) =3 —3x = 39 e

x = 39+ (-3) -13«<—"39 < 30

LUimage de —4 est 3. x = —13

L'antécédent de 30 est —13.

3) Caleule I'image du nombre —10. 4) Calecule I'antécédent du nombre —7.
g(—10) = -3 x (—10) —9 —3x-9 = -7
g(—10) =30—-9 —3x—94+9 = —749 Cu en remontant les calculs :
g(—10) =21 —3x = 2 g: ? 38l 257
L"image de —10 est 21. o= 2;(_3) -%ﬁ:' 2 2 .7

X = —5

.. 2
L'antécédent de —7 est —7




Atelier 5 : résolution de problémes avec les fonctions

s—— .
Probleme 1 :

| Vitesse (en km/h)
David fait un footing tous les matins. Le GPS de son by
téléphone qui enregistre sa vitesse @ tout moment luia B
traceé la courbe ci-contre : o
A=
(source : transmath) 24 Temps (en min)

P N T TR R
10 20 30 40 50 60 70 BO 90100

1) L= GPS a-t-il représente : « la vitesse en fonction du temps » ou « le temps en fonction de la vitesse = ?

2) Quelle est la vitesse de David au bout de 30 minutes # Au bout de 55 min ? Au bout de 15 min 7

3) A& quel moment sa vitesse est-elle de 6 kmj/h ?

4) Quelle a &té =a vitesse maximale ?

5) Sa vitesse a-t-elle &té constante sur le parcours ? Comment a-t-elle évolug 7

&) Compléte le tableau de valeurs suivant

Temps en min ] 15 &0 70
Vitesse en km/h B 10
] 00 appelle Vla fonction qui exprime la vitesse de David en fonction du temps t. Donner
Vi70).
Probléme 2 :

On a utilisé un tableur pour calculer les images de différentes valeurs de x pour deux fonctions fet g -

A B C (B E

F G H | I
1 F - 3 2 1 u] 1 F 3 4
2| ff) |26 oz |6 || 6| | 4| 9 | 14
3 ) |2 1a|{n|e {3236 |mn

1) Donne I'image du nombre -2 par la fonction f .

2] Donne 'image du nombre 3 par la fonction g .

3) Donne les antécedents du nombre 3 par la fonction g.

4) Alaide de la formule saisie dans la cellule B2 {(=5"B1-6), donne |a formule pour la fonction f.

5) Sachant que Fexpression de la fonction g est donnée par : g(x) = 1% — 2x + 3, donne la formule qui a
&té saisie dans la cellule B3.

6) Calcule Iimage du nombre 10 par la fonction f.

7] Calcule I'image du nombre -5 par la fonction g.

8) Détermine 'antécédent du nombre 0 par la fonction f.




Atelier 5 : résolution de problémes : CORRECTIONS

Probléme 1 :
1) Le GPS a représenté la vitesse en fonction du temps.

2) La vitesse de David au bout de 30 min est de 6 km/h.
La vitesse de David au bout de 55 min est 8 km/h.

La vitesse de David au bout de 15 min est environ 3,5 km/h.

3) 5a vitesse est de 6 km/h a 30 min et 60 min.

4) 5a vitesse maximale est 10 km/h.

| Vitesse (en km/h)

Temps (en min)
10 20 30 40 50 &0 70 80 90100

5) 5a vitesse n'est pas constante. Elle a d'abord augmenté jusqu'a 44 minutes environ puis elle a diminué

ensuite.

6) Compléte le tableau de valeurs suivant :

Temps en min 0 15 35 o 4 60 70
Vitesse en km/h 0 4 a 10 6 0
71 V(70) = 0. David s'aréte de courir aprés 70 minutes soit 1h10.
Probléeme 2 :
A B ¢ D E F G H 1 1
1 P 4|3 |22 (o) 1 ((z) 3|4
2 ffd) || Q)| P2 F s |
3 o gf) |27 |as|n|s 3|23 |(6)n
1) L’iﬁwage du nombre -2 est -16 par la fonction f. [bleu)
2) L'image du nombre 3 par la fonction g est 6. (orange)
3) Les antécédents du nombre 3 par la fonction g sont 2 et 0. (vert)
4) f(x)=5x—6
5) FormulesaisieenB3:=B1*B1—2+«B1+3
6) f(1l0)=5x10—-6=50—-6=44
L'image de 10 est 44 par la fonction f.
7) g(—5)=(-5PF—-2x(-5)+3=25+10+3=38
L'image de —5 est 38 par la fonction g.
8) Il faut résoudre I'équation 5x —6 =0
5x—6 0
S5x—6+6 = 0+6
5v = 6
X 6+5
xr = 1.2

L'antécédent de 0 par la fonction f est 1,2.
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