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Notion d’électrons de valence

L’essentiel du cours...

e Les élément chimiques sont rangés par ordre croissant de numéros atomiques (= nombre de protons).
Le numéro atomique est caractéristique d’un élément chimique. Il ne varie pas lors de transformations
chimiques.

e Pour un atome, le nombre d’électrons est égal a son nombre de protons.
Pour un ion, le nombre d’électron est égal au nombre de proton auquel on soustrait la charge

Exemple : ''Na :11 protons et 11 électrons UNa*: 11 protons et 11-(+1) = 10 électrons
80: 8 protons et 8 électrons 807 . 8 protons et 8-(-2) =10 électrons

e Les électrons sont organisés en couches électroniques. Les couches les plus profondes sont dites
internes. La couche la plus éloignée du noyau est la couche de valence.
Le nombre d’électrons de valence d’un atome correspond a son rang sur la ligne de la classification
ou se trouve I'élément.
Les élément cherchent a avoir le méme nombre d’électrons de valence (EV) que le gaz rare dont ils
sont le plus proche.

Exemple : 'Na: 11 protons et 11 électrons Rang 1 sur la 3éme ligne => 1 électron de valence
10 électron internes
YNa*: 11 protons et 10 électrons méme remplissage électronique que Ne

soit 10 électrons de valence et 2 électrons internes.

Lors d’'une réaction chimique seuls les électrons de valences sont affectés.

Compléter le tableau ci-dessous :
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) Nombre de pro- Nombre Nombre d’électrons de valence et nombre " .
Elément " 0 . L’ion est il stable ?
tons d’électrons d’électrons internes




De la pseudo-représentation de Lewis d’un élément a la représentation de Lewis de la molécule

L’essentiel du cours...

e Pseudo-représentation de Lewis d’un élément :
- On représente les 4 premiers EV par des points figurant sur les 4 cotés du symbole de I’élément.
- On ajoute les électrons supplémentaires en formant des doublets électroniques non-liants (trait)

Exemple : L’atome de fluor possede 7 électrons de valences.

On répartit d’abord les 4 premiers autour de son symbole : F
On ajoute ensuite les trois électrons restants et on représente les doublets par . F F
des traits :

e Au sein des molécules, les éléments sont reliés entre eux par des liaisons covalentes entre les élé-
ments. Une liaison covalente est une mise en commun de deux électrons portés chacun par un
atome. On représente la liaison par un trait reliant les éléments.
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Représentation
un atome d’hydrogéne de Lewis
- — unemolécule = ——  delamolécule
un atome d’hydrogéne de dihydrogéne de dihydrogéne
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un atome d’oxygéne + un atome d’oxygéne —> une molécule de dioxygéne
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Représentation de Lewis
Représentation simplifiée d'une molécule de la molécule de dioxygéne
de dioxygéne avec ces électrons de valence (doublets liants ou non-liants entre les électrons)

o Dans une représentation de Lewis correcte, tous les éléments doivent étre entourés par 4 doublets
(liaison covalente ou doublets non-liants) a I’exception de I’hydrogéne (1 seul doublet).

Ecrire la pseudo-représentation de Lewis des atomes et ions suivants :

4

H-C-C'-C-0-0"-0-N-N'-N"-Cl-CI'-Cl



Ecriture de représentations de Lewis

1. Compléter le tableau ci-dessous et donner la représentation de Lewis de chacune des molécules.

Formule brute Pseudo-représentations de Lewis des Représentation de Lewis de la molécule

atomes

CH,

NH;

H,0

HCN

HCI

cocl,

H;0"

Modélisation 3D

Proposer une représentation de Lewis des molécules suivantes




