1. Préparation du benzéne (d’apreés partiel 2017)

La demande en benzéne est trés supérieure a la de-
mande en toluéne et en xylénes. Dans le cas de I’essence
de reformage, il est possible de désalkyler le toluéne afin
d’obtenir davantage de benzéne.

La société HBX est un sous traitant spécialisé dans la
production de benzéne, d’hydrogéne et de xylénes a
partir d’essence de reformage. Les xylénes ne sont pas

séparés et sont revendus comme diluants pour pein-

ture. On donne ci-dessous la composition moyenne de

Paraffines
37%

p

I’essence utilisée.

Xylénes
27%

Toluéne
28%

Benzéne
8%

Le procédé consiste a séparer tout d’abord les BTX et
les paraffines par extraction au DMSO. Le benzéne le
toluéne et les xylénes sont séparés par distillations suc-
cessives. Le toluéne est ensuite désalkylé en présence
de vapeur d’eau. Au cours de cette réaction, en plus du
benzene, il se forme du dihydrogéne et du CO,.

a. Comment est obtenue I'essence de reformage ? Dé-
crire brievement le procédé et son intérét.

b. Faire un schéma de principe, puis un schéma synop-
tique du procédé.

c. Compléter le tableau ci-dessous.

d. Déterminer le taux de conversion du toluéne, la sé-
lectivité du processus ainsi que le rendement en ben-

zéne.

e. Evaluer la température d’ébullition du mélange ben-
zene-toluene avant rectification
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f. En déduire le nombre de plateau théorique de la co-
lonne dans le cas d’un taux de soutirage faible.

Quelques températures d’ébullition

Benzéne 80°C Toluéne 110°C

Xylénes >138°C DMSO 191°C

L’eau est non-miscible au benzéne et au toluéne.

Les paraffines sont non-miscibles au DMSO.

La désalkylation du toluéne

La désalkylation met en jeu des catalyseurs de rhodium, de

palladium ou d’iridium sur support d’alumine. On opére en

Les deux principales réactions sont les suivantes :
CgHs-CH3 + 2 H,0 CeHs+3 H, +CO, (1)

phase gazeuse (170°C, 3 bars). Ce¢Hs-CH3 +14H,0 = 18 H, + 7 CO, (2)

Produits Appoint Alimentation Sortie réacteur Recyclage Purge Production
COmp. débit comp. déhit comp. dehit comp. déhit comp. débit Comp. débit
mole % | kmol/h mole %  |kmol/h mole % | kmol'h mole % | kmolh mole % | kmolh mole % | kmolh

Toluéne 9 25 2

Eau 2

CcG 172

Hz 488

Benzéne o8

total : 100 100 100 100 100 100




