	Thème de séquence : Acquérir et transmettre des informations ou des données
Problématique : Comment fonctionne un réseau informatique ?


		5ème
	4ème
	3ème






Volet référentiel :

Eléments signifiants du socle commun observés :
Compétences disciplinaires travaillées :
4 - Concevoir des objets et systèmes techniques
4 - Identifier un besoin et énoncer un problème technique, identifier les conditions, contraintes (normes et règlements) et ressources correspondantes. 
2 - Mobiliser des outils numériques pour apprendre, échanger, communiquer
2 - Simuler numériquement la structure et/ou le comportement d’un objet.  
2 - Mobiliser des outils numériques pour apprendre, échanger, communiquer
2 - Piloter un système connecté localement ou à distance. 


Volet pédagogique :
	
	Eléments de synthèse :
	Besoin - Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges et les résultats de la simulation

	
	Piste d’évaluation :
	

	
	Situation déclenchante :
	Extrait d’un article du site futura-sciences «  https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/robotique-fukushima-robot-explore-reacteur-n-3-43166/ » qui montre qu’après la catastrophe de Fukushima en Mars 2011, il fallait explorer le site hautement radioactif pour identifier les barres de combustibles qui ont fondu. Cette identification s’inscrit dans le processus de décontamination du site ; elle est donc essentielle. Mais comment accéder à une zone qui à cause de sa radioactivité reste inaccessible aux interventions humaines ?


	
	Intentions pédagogiques :
	Initier partiellement les élèves aux bonnes pratiques d’une démarche de projet en :
· Aidant les élèves à définir clairement un besoin
· Comprendre l’importance de simuler un comportement avant de l’implémenter

Initier les élèves à la programmation séquentielle en ce début de cycle




Volet organisationnel :
	
	Durée de la séquence : 04h30

Dispositif :
	Matériel nécessaire :
· Robot Mbot
· Caméras vision nocturne
· Smartphones
· Simulateur mBot
· Logiciel MBlock 
· Cadenas à code de 10 chiffres

	
	☒Îlot
	☐½ groupe
	☐Classe entière
	





Volet séances :
	
	Séance 1

	
	Compétences disciplinaires associées
	Connaissances disciplinaires associées

	
	Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un problème technique.
	Besoin, contraintes, normalisation.

	
	Démarche :
	☒ Investigation		☐ Résolution de problème		☐Projet

	
	Minutage
	Déroulement de la séance

	
	0h05


0h25








0h10






0h05




0h10





0h10


0h05

0h10


0h05
	Entrée des élèves
Faire l’appel

Le professeur présente alors la situation-problème décrite dans l’article futura-sciences suivant : https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/robotique-fukushima-robot-explore-reacteur-n-3-43166/
Demander aux élèves quelle problème l’article met en évidence (réponse individuelle, car la réponse se trouve dans le texte)
Demander aux élèves quelle solution envisager pour résoudre le problème (Réponse de groupe)
Exemple de conclusion de classe : « Il faudrait concevoir un robot capable d’aller chercher les informations à la place de l’homme dans la zone irradiée » (Faire apparaître le besoin ou fonction d’usage dans cette conclusion)

Présentation du robot mBot sans la caméra. Affirmation du professeur : « Ce robot est parfaitement adapté pour répondre au besoin précédemment énoncé »
Les élèves sont invités à donner leur avis personnel sur cette situation (l’avis des élèves doit être justifié :
· Oui, car             -Non, car          ou je ne sais pas, car….)


Rassembler les élèves selon leurs réponses communes (« oui » ou « non »). Justifier leur avis par une réponse de groupe.
Collecte des réponses


Echange après collecte des réponses et rédaction d’une conclusion de la classe 
Exemple de conclusion de la classe : « Il faut concevoir un robot équipé d’une caméra pour visualiser les dégâts ayant eu lieu dans la zone irradiée » (les mots en gras constituent l’intitulé du l’objet technique tel qu’il est défini dans la bête à cornes)


Complétion de la bête à cornes en utilisant la situation-problème et les 2 conclusions de classe précédemment construites.

Remédiation. 

[bookmark: _Hlk16782877][bookmark: _Hlk513561224]Exemple de synthèse active : « Pour présenter clairement le besoin satisfait par un objet technique, nous avons utilisé un objet graphique appelée diagramme simple d’analyse fonctionnelle du besoin : la « Bête à cornes » »

Rangement

	
	1h30
	Travail à faire pour la prochaine séance :
· Révision de la synthèse active






	
	Séance 2

	
	Compétences disciplinaires associées
	Connaissances disciplinaires associées

	
	Écrire, mettre au point (tester, corriger) et exécuter un programme commandant un système réel et vérifier le comportement attendu.
	Choisir une connaissance

	
	Démarche :
	☐ Investigation		☒ Résolution de problème		☐ Projet

	
	Minutage
	Déroulement de la séance

	
	0h05

0h05

0h10




0h05




0h10



0h15






0h05


0h20


0h10


0h05
	Entrée des élèves

Faire une démonstration avec un robot mbot qui suit un chemin bien précis en évitant des obstacles

Affirmation du prof : « Ce robot a un cerveau et sait réfléchir »
Les élèves sont invités à donner leur avis personnel sur cette situation (l’avis des élèves doit être justifié :
· Oui, car             -Non, car          ou je ne sais pas, car….)

Rassembler les élèves selon leurs réponses communes (« oui » ou « non »). Justifier leur avis par une réponse de groupe.
Collecte des réponses


Echange après collecte des réponses et rédaction d’une conclusion de la classe (Faire ressortir le mot « Programme »)
Exemple de conclusion de la classe : « Le robot a été programmé pour effectuer son itinéraire »

Activité 1 : Algorithme d’un itinéraire simple
Définir un itinéraire très simple : Evitement d’un obstacle situé à 90cm du robot sachant que la vitesse maximale du robot est d’environ 41 cm/s (Les élèves calculent le temps qu’il faut au robot pour arriver devant l’obstacle et changer de trajectoire)
Demander aux élèves d’en écrire les différentes étapes (« ex : Avancer de 50 cm, Tourner à droite …). Les élèves mesurent eux-mêmes les lignes droites de l’itinéraire

Remédiation : Leur montrer que ce qu’il vienne de faire est un « Algorithme »


Expliquer succinctement aux élèves l’utilisation du logiciel MBlock. Puis leur demander de traduire leur algorithme sous forme de blocs dans le logiciel

 Exemple de synthèse active : « Aujourd’hui nous avons appris à écrire et exécuter un programme qui commande les déplacements du robot mBot »

Rangement

	
	1h30
	Travail à faire pour la prochaine séance 







	
	Séance 3

	
	Compétences disciplinaires associées
	Connaissances disciplinaires associées

	[bookmark: _GoBack]
	Simuler numériquement la structure et/ ou le comportement d’un objet. Interpréter le comportement de l’objet technique et le communiquer en argumentant.
	Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges et les résultats de la simulation.

	
	Démarche :
	☐ Investigation		☒ Résolution de problème		☐ Projet

	
	Minutage
	Déroulement de la séance

	
	0h05

0h10







0h15






0h35






0h10




0h10



0h10

0h05
	Entrée des élèves

Montrer le sac de bonbons aux élèves. Leur dire qu’il s’agit d’un cadeau. Pour être sûr que personnes ne va fouiller dedans, vous avez mis un cadenas. Vous appelez un des délégués pour ouvrir le sac mais en lui montrant le code, une partie est floutée. Leur expliquer qu’il y a une autre solution. Chaque îlot doit visualiser un chiffre dans la salle des moyens partagés à l’aide du robot mbot et de la caméra installée dessus. Il y a un trajet précis à effectuer. Les élèves n’ont droit qu’à un seul essai. Mais, comment s’assurer que le robot fera le bon trajet ?


Les élèves sont invités à donner leur avis individuel sur la question
L’îlot propose une réponse de groupe.
Collecte des réponses
Conclusion de la classe : « Pour ne pas faire un mauvais parcours dans la salle des moyens partagés, il faut faire des tests pour vérifier si le robot suivra bien l’itinéraire imposé dans le Cahier des Charges » (Mettre en évidence le fait que les tests servent à atteindre les objectifs fixés dans le CDCF)


Activité par îlot 
Ecrire l’algorithme et le programme pour le parcours du robot.
Simuler le programme avant 
Proposer aux élèves d’utiliser le logiciel de simulation mbot. Chaque chiffre obtenu par les îlots complètera le code pour déverrouiller un sac de friandises pour les élèves.

Remédiation : Demander aux élèves l’utilité d’avoir fait une simulation avant d’envoyer le robot sur le terrain. (Mettre en évidence le fait qu’au fil des simulations, on réduit les écarts entre les objectifs du CDCF et les résultats de la simulation)


Synthèse active « Aujourd’hui, nous avons appris qu’il est important de faire une simulation du robot mbot avant de l’envoyer sur le terrain pour s’assurer que notre programme ne comporte pas d’erreurs et respecte au mieux le cahier des charges »

Synthèse passive

Rangement

	
	1h30
	Travail à faire pour la prochaine séance :
· Révision de la séquence et de la synthèse passive pour préparer l’évaluation
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