


N2. Calcul littéral

llia A. Développement : 1ére Partie

|. Réduction et simplification

Lo Jx = Fxx J 5 (+2)=5x(x+2)
< Simplification (d’un produit) :

Sex D = Dxxxxd= 5xJxx =ASxx = 45z
-zx,x(-’be =-2xx x(-B)xx = - x(-Dxxxz= §xxs 2>

Réduction (d’une somme) :

3x4d 4+ Ixd2 = (3+F) 22 = A0x 1B =4%0

Y+t = dxx+Txr = (3+F)xx = AOxxc Ao

On cherche a réduire le nombre de terme d’une somme.

On s’intéresse a une somme de termes « simples ».
Ces termes simples sont de familles différentes, par exemple :

TGRS Bat; 2wt
—»Termes en @ U ;-2 Fx...
—”r;m.u cous’\'ad‘s: 5 ; 0,2 4 -3

E}(ﬂ?&»{ —éx -5z = 1x(—é—5):~/14—x,
i{:.m.‘% o~ REDUVIT A forwe siw.“el-
L 6 -5 #-€x-bx
=p FAniues o Ternes &R&«i’c.s : Ou u?ud‘?u Archile .
Exemple 2 N2 @B2P_ (iS5 @&+ 2
Cheswss &3;@«.‘.&%4 Pecroofe B Tepres
dffawda Y % mn‘-%_.d
A\: ,45,1;",—7&2' —2x +S5x_ -€+ 2
&x:’-:‘g'b & oualdwt C'MTA ,?Am%
: he i 422 —¢

@ STOP les termes sont de familles différentes




Il. Simple distributivité.
s CALLULER. TIENTALEMENT -

27 x40 :Q?x(4w+2):27;< 400 + @3x2 = 700+ Sk = 2 IS4

Rogo it ———»
DESELOPPEE

forti€r . Distribobiods oo & wulbipliodion pou sart 3 Lacblbin
’Poo.r ’l’eos uOuLl‘u xn.eo.“i;rs DL, o. c;(' |o en o

— 3
-lx(ouk): Bxo + &Rxb

<~ Développer une expression, c’est I’écrire comme une somme de
termes simples.

f;&ev_f.gew: "D{)J'Lffek Beo @47 ons s aivotas:
-4 — ¥
t—:; Sx(1+3> = Bxx +8x32 = b +2

—

xr-2=x+(-) @ (®-2)= oo

~ [ 4
92 (5x j')= B2x 52 + (Be(Y) — Courliqud

=~ 3xxSx + 31.)&(1
32xx50c= 3xoecx Sxx.

= 3 xSxxx>x
ASx x*
A9t

:—-*‘5%‘)' A JQL

np

L (_3,c_+2,) = @x (3242 = Ax(32)s (Dx2
-,.(—$x+2_>: +%%x -2

@oﬁé&fi : L’oﬂ?oscf dome somme «féﬁ.ﬂ o. & Somme olaa oﬂ)os&.

5-(_-39&-\-2_): 5 432 -2 = 3 4+3=
L | — ) X




Il. Double distributivité.

= Colowln Louiar ol W &c“'auaa, o‘LQiaSous olL_ﬁifeu‘E-.
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| N2.A Développement : 1ére parcie
| . _ _ _
[
S’entrainer w (travail seul) S’entrainer w (travail seul)
A la fin de la Mission, tu dois savoir : A la fin de la Mission, tu dois savoir :
4+ Simplifier et réduire une expression littérale lorsque cela est 4 Simplifier et réduire une expression littérale lorsque cela est
possible (1ere et 2éme étape),

s

. Développer une expression littérale en utilisant la simple
| Relire le cours S v =

distributivité (3éme étape),
‘ 4 Développer une expression littérale en utilisant la double

4

distributivité (4eme étape),

o ’ i e M. Sauvet a la
Ex. 3 Fiche rescousse !
AT

Ex. 1 et 2 Fiche

1ére Etape l

M. Sauvet a la

Ex. 4 et 5 Fiche rescousse !

oo Etane l /

[N M. Sauvet a la
rescousse !

Ex. 6 Fiche

Ex. 7 Fiche

36me Etape l /

s i M. Sauvet a la
Ex. 10 Fiche rescousse !

Ex. 8 Fiche

4eme Etape

_> Tu peux approfondir maintenant

Pour les plus efficaces :

B Ex. 46 p80
B Ex. 55 p82

Y Ex. 10 Fiche
(] Faculcacif

Y Ex. 59 p83

possible (1ere et 2eme étape),
4 Développer une expression littérale en utilisant la simple
N 0 4 oAz . 7
I Relire le cours distributivité (3eme étape),
4 Développer une expression littérale en utilisant la double
I distributivité (4éme étape),

o , . [ M. Sauvet ala
Ex. 3 Fiche rescousse !
;

Ex. 1 et 2 Fiche

1ére Etape l

. UK M. Sauvet a la
Ex. 6 Fiche rescousse !

péme Etape l /

Ex. 4 et 5 Fiche

M. Sauvet a la

Ex. 7 Fiche rescousse !

38me Etape l /

' 00 M. Sauvet a la
Ex. 10 Fiche rescousse !
EA R

Ex. 8 Fiche

4eme Etape

_> Tu peux approfondir maintenant

Pour les plus efficaces :

B Ex. 46 p80
@ Ex. 55p82

Y Ex. 10 Fiche

@ Faculcacif Y Ex. 59 p83




I ————

e Exencice

Réduis ou simplifie les expressions
suivantes:

=

B=-8x2+7x-3+4x2-9x + 11

C=-4x+x2-6 + 5x2 + 3x— 10 — 8x2 + 2x

a.x+x d.3x+2 g.0xx j.5xx6x
b.xxx e2xxx h.1+2x ki4xxx5
c.2x+x f.x2+x i. 0+x . xx x+x
v Exercice 2

Simplifie les produits suivants:

a.2ax5= b.6 x 5a =

C.4ax (-2a) = d.(-2a) x (-7a) =
e.6ax7a= f.3a2x2a=

g.(-2a) x 5a2 = h.(-a2) xa =

i. 2a° x (-3a) = j. 5a%* x 3a* =

v Exercice 3
Réduis ou simplifie les expressions
suivantes:

2 Exencice 4

Associer chaque expression de gauche a sa forme
réduite (a droite) :

D =2x2 + 6x + X2 = 3x — X2 + 3x — 2x — 6X

e Exercice 6,
Réduire les expressions suivantes :

A=2x2+3x+5-x2+2x-4

e Exercice 7
Développe puis réduis les expressions

suivantes:
A =5(10x + 8)

B = 9x(6 — 6x)

C=34x+7)+42x-9)

D =7x(2x — 5) — x(2x — 5)

2 Exencice 8

Utiliser la formule « k(a + b) = ka + kb » pour
développer les expressions suivantes :

3x + 2 + 4x . . 7x2 + 2
X2=3+6x2+1 e . 7x2 =3
4x2 +5+3x—3 o . 7X + 2
5x24+2+2x2 e o 4x2+3x+2
X2+5x2—4+x2 o . 7x2 =2
e Exercice 5.

Réduire les expressions suivantes :

A=4x2-6x+8-3x2+9x -2

A=..X2+ ..X+ ...
B=6x2-5x+9-7x2+3x-3
k (a + b ) = k a + k b
B=... X2 e X cerens 3 (a + 6 ) =
3 (x + 4 ) =
C=6x-5x2+7-x2+3x-12 a (a + 6 ) =
C= ... X2 . X coren b (7 - b ) =
7 ( x2 - 5 ) =
D=5+6x=3+7x2-Xx—-9+x2-12x2-4x-10 5 (a - 3 ) =
2 (. x - 4 ) =
D=.... X2 ... X veinns -6 ( 2 - 3x ) -
E=x+6-8x+x2-3x>-5+ 3x2 - 3x — 2x2 x ((3x - x ) =
x2 (4 + 5 ) =

Développer puis réduire :

A=(x+3)(x-2)
A=x2-2x+3x—6
A=x2+x-6

B = (x—4)(x +6)
B =
B =

C=(-5)(2a-7)
C=
C=

D=(4-x2)(x+3)
D=
D=

E=(3x-2)(5x + 1)
E:
E=

F=(04-2x)(-1-3x)
F:
F:

G=(x+3)x+3)
G=
G=

H=(2-x)(2-x)
H=
H=

e Exercice /0,

Développe les expressions suivantes:

(x+ 3)(x-2)

X2 =2x +3x—-6

(x=4)(x +1)

(x2+ 1)(x + 2)

(5-x)(-3-x)

(2a + 4)(3a-5)

e Exercice /l,

Développer puis réduire :

A= (4x - 1)(6 - 3x)

B=(xX-2)(x+7)+ x2

C=2x2+(x-49)B -x)

D=x(x-1)-3(x+ 1)




e Exercice /

(
!

fr————— -

Réduis ou simplifie les expressions

suivantes:

a. x+x

=la

b. x xx

=2 =

c.2x+x f.x2+x
=3

> Exencice 2.

d. 3x + 2
>

e. 2x X x
z =2t

g. 0 Xx=0j. 5x x6x |

=30x
h.1+2x k.i4xxx5
X =20= |
i.O0+x=2 LXxX Xx+Xx
—ati

Simplifie les produits suivants:

a.2ax5= A0

b.6 x5a= 300

c.4ax (-2a)=-8 o*

d.(-2a) x (-7a) = 44 o ¥

e.6ax7a=hla*

f.3a2x2a= 6 o>

g.(-2a) x 5a2 = 1002

h.(-a?) xa= - o3

i.2a’ x (-3a) = - 6"

j.5a%x3a*= 45 af

> Exencice 3

Réduis ou simplifie les expressions

suivantes:
2x4x= .8,
244x =K s

> Exercice 4

2x X 4x = g%‘-.L .........
2x X (-4) =

Associer chaque expression de gauche a sa forme

réduite (a droite) :

3X + 2 + 4x
x2=3+6x2+1
4x2 +5+3x-3
5x2 + 2 + 2x2

X2 + 5x2 -4 + x2

7x2 + 2

7x2 -4

7X + 2
4x2 + 3x + 2

7x2 =2

Réduire les expressions suivantes :

A=4x2-6x+ 8-3x2+9x -2
Az ba*-3%* - (x +%32 + 8 -2

A x* + 224 &

B=-8x2+7x-3+4x2-9x + 11
P=-8xt tha +Fc -3+
Be-b4xt-2x+8

C=-4x+x2-6 + 5x2 + 3x— 10 — 8x2 + 2x
CzaxSat-8xt-bxe +3x 42 -L- 10
Cz -t 4 -1€

D =2x2 + 6x + X2 = 3x — X2 + 3x — 2x — 6X

.D-‘- 22’-"4-1‘."-%"4-‘: “6x-xe%R-2z
D=2t -2x

> Exencice 6.

Réduire les expressions suivantes :

A=2x2+3x+5-x2+2x-4

A=A x2+8x+4

B=6x2-5x+9-7x2+3x-3

> Exercice 7
Développe puis réduis les expressions
suivantes:

A =5(10x + 8)

A=5x10x +5x8 = 50x + lo
B = 9x(6 — 6x)

D= Axxf -Axx€2x

P= Sux - 54 x*
C=34x+7)+42x-9)
C=dxbx+3x7 + 4xAx - kxa
C243x + 24 +8x - D6

C=z= 0% ~ 45

D =7x(2x — 5) — x(2x — 5)
D=Fxrdx -F2xxS -xx2% + xS
D= 4xt.35c~-2x" +5%

D=z AL x* -30x

2 Exencice 8

Utiliser la formule « k(a + b) = ka + kb » pour
développer les expressions suivantes :

k ((a + b ) = k a + k b
B=.m.x2 =2 x+6 3 (a + 6 ) =%+ 18
- - 3 (x + 4 ) = %% +12
C=6x-5x2+7-x2+3x-12 a (a + 6 ) - o 4 6o
c==6x +9x =5 b (7 - b ) = Ib= b*
s 7 (X2 - 5 ) - 3x*-38
D=5+6x-3+7x2-x—-9+x2-12x2-4x-10[[ |5 ( a - 3 ) = Bot =\§
-4 -17 2 ((x - 4 ) = -2+ 8
D=.=¢ X2 =X =l 6 ( 2 - 3x ) ==\ *43%
E=x+6-8x+x2—-3x>—5+ 3x2 — 3x — 2x2 x ((3x - % ) =’3*'_T‘I'Lt"
x2_ (4x + 5 ) = =U4xd4S2

E=.=2 x .42 x2 =ll. x +.4.

Développer puis réduire :

A=(x+3)(x—-2)
A=x2-2x+3x—6
A=x2+x-6

B = (x - 4)(x + 6)
B=xtEx-ha-24
B- xt4Qqx =24

C=(a-5Q2a-7) D = (4—x2)(x + 3)
C=ot -Ta-10a 434 D = hx +12-2>-3="
c=ob~13a + 35| D= ~2>Vxelxsl;

\ g

E=(Gx-2)5x +1) | F=(4-2(-1-3x)
E =190t +dx-102-2 | F ==l 122 4+ 22+ (]
E=ASx*-Fxx -2 |F=6xt-10x -4

G=Kx+3)Xx+3) H=(2-x)(2-Xx)
G=x 49 +3x48| H=G-22-22 42"
G=xx'+62 ¢ [H=-x*-lUox+{

1~

|~

> Exercice /O
Développe les expressions suivantes:
(x+3)(x=-2) = x2=2x + 3x—-6
(x - 4)(x +1) = gt¢n-he -4
(@+1)x+2) = %¥4latec +2
(5-x)(3-x) ==\ -5 +dxtx]
(2a+4)3a-5) =6a*-10a ¢ (2o -20
> Eencice /I

Développer puis réduire :
A= (4x - 1)(6 - 3x)

Az dyze-12x*-6+ D=
Az -l2xv 4232 ~¢
B=(xx-2)(x+7)+ x2
B+ lx-2x-14 + x*
D= Lx* 4+ B -4
C=2x2+(x-4)(3-x)
C=qx'+ d3z-z2*-(2+Ux
C=x* +3= -4z
D=x(x-1)-3(x+ 1)
D= x*-x -%c -3
D=z 2+ bhx-3
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Identiques
Voici un programme de calcul :

Programme A

Choisir un nombre.

Ajouter 3.

Calculer le carré du résultat obtenu.
Soustraire le carré du nombre de départ.

Eugénie choisit 4 comme nombre de départ.
Vérifier qu'elle obtient 33 comme résultat du
programme.

Elle choisit ensuite —5 comme nombre de départ.

Quel résultat obtient-elle ?
Voici un deuxiéme programme de calcul :

Programme B

Choisir un nombre.
Multiplier par 6.

Ajouter 9 au résultat obtenu.

Clément affirme : « Si on choisit nimporte quel
nombre et qu'on lui applique les deux programmes,
on obtient le méme résultat. »
Prouver que Clément a raison.

Quel nombre de départ faut-il choisir pour que le

résultat des programmes soit 54 ?
D’apres DNB Polynésie, 2015.

) 80

@Vrai ou faux?
4%x6+1=52 5x7+1=62
7x9+1=82 12%x 14+ 1=152

Vérifier chacune des égalités ci-dessus.

Pour chaque égalité fausse, donner un moyen de la
corriger rapidement et sans calculatrice.

Compléter les égalités suivantes en précisant la
démarche suivie.

4x46+1=... Sin désigne un

89x91+1=... nombre entier,

ya " . A H % 4(‘ .-
Ecrire une conjecture et~ COmment ecris-tu gy
e I’'entier suivant ?

P8

IPrise Y.
Posologie faiinitiotive
On peut lire au sujet d'un médicament :

« Chez les enfants (12 mois a 17 ans), la posologie doit
étre établie en fonction de la surface corporelle du
patient. »

«Unedose de charge unique de 70 mg par métre carré
(sansdépasser 70 mg par jour) devra étre administrée. »

Pour calculer la surface corporelle en m?, on utilise la
formule de Mosteller :

Surface -
il \/tallle (en cm;Z(r)r(;asse (enkg)

On consideére les informations ci-dessous.

Patient Aae Taille Masse Dose
9 (en m) (enkg) | administrée
Lou 5ans 1,05 17,5 50 mg
Joé 15 ans 1,50 50 100 mg

La posologiea-t-elle été respectée pour Joé ? Justifier
la réponse.

Vérifier que la surface corporelle de Lou est environ
de 0,71 m%
La posologie a-t-elle été respectée pour Lou ?

Justifier la réponse.
D’aprés DNB Centres étrangers, 2013.

+0a
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f%‘b |

Identiques
%L Voici un programme de calcul :

Programme A

Choisir un nombre.

Ajouter 3.

Calculer le carré du résultat obtenu.
Soustraire le carré du nombre de départ.

Eugénie choisit 4 comme nombre de départ.
Vérifier quelle obtient 33 comme résultat du
programme.

Quel résultat obtient-elle ?
Voici un deuxiéme programme de calcul :

Programme B

Choisir un nombre.
Multiplier par 6.

Ajouter 9 au résultat obtenu.

Clément affirme : « Si on choisit nimporte quel
nombre et qu'on lui applique les deux programmes,
on obtient le méme résultat. »
Prouver que Clément a raison.

Quel nombre de départ faut-il choisir pour que le

résultat des programmes soit 54 ?
D'apres DNB Polynésie, 2015.

Elle choisit ensuite -5 comme nombre de départ.

Identiques
(4+3)7-4"=7"-4"=49-16=33
(-5+3)? - (-5 =(-2)* - (-5)* =4 - 25 =-21
Notons x le nombre choisi au départ.
Avec le programme A, on obtient : (x + S i
Avec le programme B, on obtient : 6x + 9.
Or (x+ 3)2—x2=x2+6x+ 9-x>=6x+09.
Donc les deux programmes donnent le méme résultat,
Clément a raison.
Notons a le nombre de départ qui permettra d'obtenir 54
comme résultat des deux programmes.
En utilisant le programme B, on voit que a doit vérifier
I'égalité 6a + 9 = 54.
Il ne reste donc qu'a résoudre |'équation 6a + 9 = 54 pour
déterminer a.
6a+9=>54
6a = 45
a=75
Ainsi, pour obtenir 54 avec ces deux programmes de calcul,
il suffit de prendre 7,5 comme nombre de départ.

P& (B Vrai ou faux ?

5x7+1=6
12x14+1=15"
Vérifier chacune des égalités ci-dessus.

4x6+1=52
7%x9+1=82

Pour chaque égalité fausse, donner un moyen de la
corriger rapidement et sans calculatrice.

Compléter les égalités suivantes en précisant la
démarche suivie.

44 x46+1=...
89%x91+1=...

Ecrire une conjecture et
la démontrer.

Sindésigneun @
nombre entier, ",
comment écris-tu  [7°
I'entier suivant ?

e +0

QB Vrai ou faux ?

Vrai. Vrai.

Vrai. Faux.
12x14+1=132

44 % 46 + 1 = 45° 89 %91 + 1 =907
Conjecture:n(n+2) +1=(n+1)?
nn+2)+1=n*+2n+1et(n+1)=n’+2n+1

1433

; Hfr'l_se_ e
Posologie fdiinitiabive

On peut lire au sujet d’'un médicament :

« Chez les enfants (12 mois a 17 ans), la posologie doit
étre établie en fonction de la surface corporelle du
patient. »

«Une dose de charge unique de 70 mg par metre carré
(sansdépasser 70 mg par jour) devra étre administrée. »

Pour calculer la surface corporelle en m? on utilise la
formule de Mosteller :

Surface :
orDoreliE e ,\/tallle (en cm;Z(r)r;asse (en kqg)

On consideére les informations ci-dessous.

Taille Masse Dose
(en m) (enkg) | administrée

Lou 5ans 1,05 17,5 50 mg
Joé 15 ans 1,50 50 100 mg

Patient Age

La posologiea-t-elle été respectée pour Joé ? Justifier
la réponse.

Vérifier que la surface corporelle de Lou est environ
de 0,71 m”.
La posologie a-t-elle été respectée pour Lou?

Justifier la réponse.
D’aprés DNB Centres étrangers, 2013.

Posologie
La posologie n'a pas été respectée pour Joé car une dose
de 100 mg lui a été administrée, or il ne faut pas dépasser
70 mg par jour.

105%17,5
22X 02 071 mk
3600

0,71 x 70 = 50. La posologie a donc été respectée pour Lou.




