
 

 

 

  



Ex : Vérification de la 2ème loi de Newton 
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Correction ex bobsleigh  : 

1/ Système étudié : bobsleigh ; référentiel d’étude : terrestre 

Les bobsleighs passent d’une vitesse nulle à une vitesse V sur une portion horizontale, leur mvt est 
donc un mouvement rectiligne accéléré. 

Bilan des forces : 𝑃ሬሬሬ⃗ , 𝑅ሬ⃗  et 𝐹⃗ (puisque la force de frottement est nulle) ; puisque le poids et la réaction 
normale se compensent, Σ𝐹⃗  = 𝐹⃗ donc  Σ𝐹⃗ est donc dirigée dans le sens du mouvement donc Δ𝑉ሬ⃗  
aussi. Les bobsleighs voient donc leur vitesse augmenter au fur et à mesure de la poussée : 
mouvement rectiligne accéléré.  

2/ Relation vue en cours : Σ𝐹⃗ = m. 
௱𝑽ሬሬ⃗

௱௧
 

Dans les 2 cas ; 𝑃ሬ⃗  est différent mais compensé par 𝑅ሬሬሬ⃗  , il ne reste que 𝐹⃗ est identique dans les 2 cas. 

Σ𝐹⃗ = 𝐹⃗ = m1. 
௱𝑽𝟏ሬሬሬሬሬ⃗

௱௧
= m2. 

௱𝑽𝟐ሬሬሬሬሬ⃗

௱௧
 

La durée de la poussée est identique dans les 2 cas 

On en déduit donc que Δ𝑉ሬ⃗  sera d’autant plus petit que m sera grande : le bobsleigh 2 subira une 
variation de vitesse plus petite : son mvt sera accéléré mais la valeur de l’accélération sera plus 
petite que pour le bobsleigh 1. 

3/ Les forces sont identiques et les durées aussi donc on peut écrire m1. Δ𝑉ሬ⃗ 1 =  m2. Δ𝑉ሬ⃗ 2 ; on en 
déduit  

Δ𝑉ሬ⃗ 2 = 
௠ଵ.௱௏ሬሬ⃗ ଵ

௠ଶ
  

Soit en valeur Δv2 = 33,3 km.h-1. 

4/ Conclusion : pour une même somme des forces exercée (ici réduite à 𝐹⃗) sur 2 systèmes de 
masses différentes, la variation de vitesse sera d’autant plus petite que la masse du système sera 
grande. 
 
 
  



Correction : Exercice freinage 
 
1/ Le système a un mouvement rectiligne ralenti puisque la trajectoire est rectiligne et la vitesse 
diminue. 
Bilan des forces pour valider :  𝑃ሬሬሬ⃗ , 𝑅ሬ⃗  et 𝐹⃗ avec Σ𝐹⃗ = 𝐹⃗ (force de freinage) puisque le poids et la 
réaction normale se compensent. 
Bilan des forces pour valider : Σ𝐹⃗  = 𝐹⃗ est donc dirigée vers l'arrière, opposé au mouvement.  
Donc Δ𝑉ሬ⃗  est aussi vers l'arrière. Le système a donc bien une variation de vecteur vitesse dans le 
sens opposé au sens du mouvement : le mouvement est bien ralenti. 
 

2/ Relation vue en cours : Σ𝐹⃗ = m. 
௱𝑽ሬሬ⃗

௱௧
  avec Σ𝐹⃗ = 𝐹⃗ (force de freinage) puisque le poids et la réaction 

normale se compensent. 

On a donc 𝐹⃗ = m. 
௱𝑽ሬሬ⃗

௱௧
  = m 

௩೑ሬሬሬሬ⃗ ି௩ഢሬሬሬ⃗

∆௧
 Or 𝑣௙ሬሬሬሬ⃗ =  0ሬ⃗  donc 𝐹⃗ = m. 

ି𝑽ଙሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗

௱௧
  

En valeur : ฮ𝐹⃗ฮ = m. 
‖ି𝒗ଙሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ‖

∆௧
 = 150 x 

ଵ଴

ଷ,଴
 = 5,0.102 N 

 
3/ Avec un passager, m augmente donc pour une même variation de vitesse, F doit être plus grande. 

Calcul de vérification : F = (150 + 80) x 
(ଵ଴ି଴)

ଷ,଴
 = 7,7.102 N. 

 
4/ Conclusion : pour obtenir la même variation de vitesse pour 2 systèmes de masses différentes, il 
faut exercer sur le système de plus grande masse une somme des forces (ici réduite à la force de 
freinage) plus importante. 
 
 
 


