
TP : Étude énergétique d'un pendule simple 
Un pendule simple est une sphère suspendue à un fil inextensible.  

1. Pendule simple non amorti – exploitation via python 

Exercice 27 p 272 (copie de l'énoncé) 
 

Ressources fournies :  

 Une vidéo (sans son, juste à regarder) expliquant les différentes instructions de 
ce programme python est disponible en suivant le lien 
https://youtu.be/UPuN1qxWRo8 ou via le QRcode ou sur l'ENT et pronote 
(séance du jour) 

 
 Le code de l'exercice a été copié dans un notebook dont le lien est https://capytale2.ac-

paris.fr/web/c/9975-514305  et le code de l'activité (9975-514305) en lien sur pronote.  
 
Résoudre l'exercice en vous aidant des ressources fournies (vidéo et notebook) :  
 
  



2. Oscillations amorties d’un pendule. 

On vous propose d’utiliser comme pendule simple, une balle de ping-pong, sensible aux frottements.  

Objectifs :  
 Réaliser la vidéo des oscillations de la balle de ping-pong sur plusieurs oscillations.  
 Effectuer le pointage via l'atelier scientifique (en pointage automatique)  
 Réaliser l'étude énergétique et en déduire le travail de la force de frottement 

Matériel disponible : votre téléphone portable, support noir, pendule, balle de ping-pong munie d'un 
crochet. 
 
Indications pour réaliser une vidéo exploitable avec son portable : 

- Placer un étalon de longueur dans un plan proche de celui des oscillations. (en l'absence 
d'objet étalon utiliser les traits sur l'écran en bois, les mesurer) 

- Ne pas placer la caméra trop près (se placer au moins à 2 mètres)  
- Vérifier le parallélisme entre le téléphone, le plan des oscillations et le support, l’axe de visée 

doit être bien perpendiculaire au plan des oscillations 
- La position d’équilibre doit être présente dans le film 
- Pour que le traitement automatique fonctionne correctement, s’assurer que la balle ne soit pas 

lâchée de trop haut : en effet, il faut qu’elle reste, pendant toute la durée du film, devant l'écran 
en bois. 

 
Faites valider votre film par la professeure puis le traiter en utilisant le traitement automatique. 
 
Etapes pour réaliser un traitement automatique avec l’Atelier Scientifique : 

- Télécharger votre vidéo sur votre ordinateur, si besoin, la découper pour qu'elle ne soit pas 
trop lourde, la convertir en avi (format moins lourd et apparemment moins sujet aux bugs sur 
l'atelier scientifique). Nombreux convertisseurs en ligne gratuits.  

- À partir de l’Atelier Scientifique, ouvrir votre film (converti en .AVI)  
- En cas de difficulté, une vidéo de secours est disponible sur le cahier de texte pronote 
- À l’ouverture, il peut y avoir un problème de dimension ; choisir si nécessaire le zoom 0,5 en 

cliquant sur la loupe en haut à droite et en sélectionnant « 0,5 ». 
- Cliquer dans l’onglet de gauche, sur Traitement automatique 
- Trouver une image du film où le pendule est vertical. Y faire l’étalonnage : placer le centre du 

repère sur la balle dans sa position d’équilibre ; l’axe Ox vers la droite et l’axe Oy vers le haut. 
- Cliquer sur « cadre de travail » : réduire le cadre de travail (en plaçant la souris sur les coins 

haut/gauche ou bas/droite du cadre vert) et le positionner sur l’arrière-plan de manière à ce 
qu’il contienne toutes les positions du pendule 

- Cliquer sur « Paramétrage » : objet 1 et cliquer ensuite sur la balle : le logiciel repère ainsi la 
couleur de l’objet à pointer. Si la balle ne se colore pas entièrement en bleu, augmenter 
légèrement le contraste. 

- Revenir à l'image de la première position du pendule non tenu. Cliquer sur le rond vert pour 
démarrer le pointage automatique et l’arrêter au bout de 5 ou 6 oscillations du pendule. 

 
Traiter vos données comme pour le TP précédent, pour afficher les différentes formes d’énergie au 
cours du temps. 
 
Questions :  

1. Reproduire et expliquer l'allure des courbes obtenues 

2. L'énergie mécanique du pendule est-elle conservée au cours des oscillations ?  

3. En partant du théorème de l’énergie cinétique, montrer que la variation d’énergie mécanique est 
égale au travail de la force de frottements. 

4.  Evaluer le travail de la force de frottement entre le premier passage et le cinquième passage 
par la position d’équilibre. 


