RESOLUTIONS D'EXERCICES UTILISANT SOIT L'ENERGIE MECANIQUE,
SOIT LE THEOREME DE L'ENERGIE CINETIQUE




CORRIGES

m a. En choisissant le niveau du sol comme altitude de
référence, I'énergie mécanique initiale de la boule est

Emo = >mvy? +mgho=495 )

b. Cette énergie est conservée au cours du mouvement a
condition que les frottements de |'air soient suffisamment
petits pour que leur action ne se fasse pas sentir.

c. Al'arrivée au sol, d'altitude nulle, I'énergie cinétique

de la boule est égale a Emo.

Sa vitesse est alors :

1 . 2E; _
v, telle que Emvfz = Emo, d'ou vy = ’ 9 =5 T
m

- (49 On étudie la bille dans le référentiel terrestre supposé :

subit son poids et les frottements de I'eau. Soit A la p
au niveau de la surface de l'eau et B sa positio
Les frottements sont les seules forces qui travgl
théoréme de I'énergie mécanique, ona:

Aa(f)—E (B) = E(AlES ( mvg? + mgys

1
= lmvB2 - Emvi2 - mgh

2W,5(F)

V=
B m

+v;2+2gh=1'm

ESoit A la position de la balle lorsqu’elle est lancée et B
sa position lorsqu’elle touche la table.

La force de frottement est |la seule force non conservative
donc son travail s'exprime :

Wag(F) = AE,
= EmB — Ema
1 2 1 2
= (Emvg + mgys ) 7 (E muva” + mgyﬂ)
= % muvg? — %mwf — mgy, car l'altitude en B
est nulle.

Donc vg = \/z'w%@ + va2 +2gys = 13,0 m-s™



E a. Soient A la position de la voiture lorsqu’elle déemarre
et B sa position d’arrivee. La force de frottement exercee
par le sol sur les roues, notee ﬁ, est |a seule force non
conservative donc on peut écrire

WAB(ﬁ) = AEy,
1
=Eng — Epa = (Emsz 4 mgyB)

— G mu,? + mgy, )

La route est horizontale et son altitude est prise comme
référence donc ya=ys=0.
Le travail de la force de frottement du sol sur les roues
est donc Wyg(F) = %mvBZ — %mvf =32 % 10°)
b. Le travail est positif donc la force est motrice.
c. Il y a désormais deux forces non conservatives : la force
de frottement due a I’airfet celle due au sol F.
La variation d’énergie mécanique vaut alors :
AE,, = Was(F) + WaB(}F:I = WAB{I:_:] —fx AB

=3,2 x16°P 2530 x40=2;2 % 10°)
La variation d’énergie mécanique peut aussi s'écrire
AE = E g — Epa = %THI?BZ — irm;'Az.

2AEm

Doncvg = |42 + = 28,7 m:s~1 =103 km-h™.

d. AE,, > 0 donc il y a gain d'énergie mécanique.



