Correction exercices chapitre 13 : Travail d’'une force constante - Théoreme de I'énergie cinétique

Remonter la pente : Correction

€ Le systéme est Karim, modélisé par son centre d'inertie et étudié ,
dans le référentiel terrestre. |

Karim subit :_’ /_‘_\ “_.m Gl |
— son poids P, vertical, vers le bas ; Le bilan des forces en dresse la liste, avec '

— la réaction du sol R » perpendiculaire au sol, vers le haut ; leur direction, leur sens et leur notation.
— lec frottements de la neige f, paralléles au sol, opposés au mouvement ;
— la tension de la perche T, faisant un angle 3 avec le sol, vers le hauvt.

W

@ * Laltitude de Karim augmente de AB x sin(c). Puisque le systéme monte,
son poids est résistant. On a donc wM(F) = —mg % AB x sin(o.).

¢ La réaction normale du sol étant constamment perpendiculaire ﬁ::

av déplacement, elle ne travaille pas : WAB(E) =0 Revoir les expressions des travaux

* Le travail des frottements vaut W, (F) =—F x AR. \_ des forces vues dans e cours.

* Le travail de la tension de la perche vaut W, (T) =T x AB x cos(B). ®Cours2p. 269 et 250

@ La vitesse de Karim étant constante, son énergie cinétique 'est aussi :
sa variation est nulle sur le trajet de A & B.
Le théoréme de I’énergie cinétique donne alors :
0= Wy, (P) + Wy (R) + W, (F) + W, (T)
soit - —mg x AB x sin(o) — £ x AB + T x AR x cos(B) =0
On en déduit, aprés simplification par AB, que :

f =T cos(B) — mgsin(o.) A
d'op £= 200 x cos(75°) — 30 x 9,81 x sin(5,0°) = 26 N % A votre tour

L (») Exercice 35 p. 297 |

Chapitre 13 - Théoréme de I'énergie cinétique



Correction exercices chapitre 13 : Travail d’une force constante - Théorème de l’énergie cinétique

 Remonter la pente : Correction


Benne basculante : Correction

Le systeme subit : -
s
— son poids P, vertical vers le bas ; e

_ les frottements de la benne £, paralléles /— Sur le schéma, toutes les forces sont
& la benne, vers le haut ; f représentées a partir d'un point,

— la réaction normale de la benne ?, perpendiculaire () Révisions p. 284
& cette derniére, vers le haut.

O Le travail du poids vaut WM(_P)) =mg(y, = ¥, ‘Aitltude m:lThS
avec y, l'altitude du point A et y, celle du point B. Y, A

Avec les notations du schéma ci-contre | Pour calculer la variation d'attue

| du parpaing, il faut utiliser la

on a y =¥, et sin(ce) = %, J trigonométrie.

ce qui donne y, — ¥, =¥, — ¥, = ABX sin(o), Y=Y, ] k sin(6) =% -4 [
B A

puis W, (P)= mg x AB x sin(cL).
On sait que le travail des frottements vaut W, (?) = —f X AB.

S A
i

A el

La réaction normale de la benne etant constamment perpendiculaire au

mouvement, elle ne travaille pas : W, (R) 0 Veiller aux signes des différents travaux.

(® Cours 2 p. 289 et 290
3 Le théoréme de I'énergie cinétique entre AetB s‘écnt

AL =E(B) - £ (M) =W, (P) + W, (f)+w (P)
avec £ (A) et £(B) les énergies cmétaques du parpqlng respectwement en A Aide n™

St :d
et en B

Bi ter | ions de (énance.
Le parpaing est immobile en A, et R ne travaille pas, donc cela s’écrit aussi : fen respecter les notations e fe

1 () Cours 3p.291
5’"”92 =mg x AR x sin(c) — f x AB

En divisant les deux membres par m et en les multipliant par 2, on obtient :

2=2{g><ﬂi?xsin(0t)-—§n-><ﬂl?}

Puis v, = JE ABkgsm(oz) - LJ

Lapplication numérique donne :

&
v, = i2x4,o(9,g1xsin(45°)—g9 =6,Tms
v 15


Benne basculante : Correction


Ski nautique : Correction
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Ski nautique : Correction 
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