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Biodiversité : evolution,
effondrement, importance

1-Qu’est-ce que la biodiversite?
2-L'évolution de la biodiversité
3-Effondrement de la biodiversité
4-Quelle importance?

5-Solutions?
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La théorie de Darwin :
évolution par descendance avec modification
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Théorie de Lamarck : transformisme




Théorie de Lamarck : transformisme




Le pouvoir explicatif de |la sélection naturelle
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La biodiversité n’est pas un équilibre
stable...

”
1l

“Evolution” Bergstrom and Dugatkin, WW Norton & Company, Inc.



La biodiversité n’est pas un équilibre ...mais pas non plus
stable... un équilibre instable

”
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“Evolution” Bergstrom and Dugatkin, WW Norton & Company, Inc.



La biodiversité est un
équilibre dynamique
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« La vie, c’est comme une bicyclette, il
faut avancer

La biodiversité est un .
pour ne pas perdre I'équilibre. »

équilibre dynamique Albert
Einstein
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Biodiversité : evolution,
effondrement, importance

1-Qu’est-ce que la biodiversité?
2-L'évolution de la biodiversité

3- Effondrement de la biodiversité
4-Quelles importance?

5- Solutions?




Effondrement de la biodiversité

Risque d’extinction actuel au niveau mondial dans differents groupes d’espéces
Estimation du pourcentage d'espéces menacéss
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Effondrement de la biodiversité
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Perte de 75% de la biomasse des insectes

Biomasse

volants en 30 ans,
dans des aires protégées
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https://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0185809&type=printable

Effondrement des populations

Evolutions des effectifs des oiseaux communs par type de milieu
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Les cinqg grandes extinctions de masse

Taux d’extinction

(familles par millions d’années)

Ordovicien (444 MA)

20 86% des espéces Permien (250 MA) Crétacé (65 MA)

96% des espéces 76% des especes
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Extinctions are 3 natural part of evolution,

but background rates are typically less than
5 families extinct per million years

Cambrian Ordoviclan [Stlurlan Devonian Carboniferous Permian Jurassic Cretaceous
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La 6™e extinction de masse en cours?

Taux d’extinction
(familles par millions d’années)

Ordovicien (444 MA)

20 86% des especes Permien (250 MA) Crétacé (65 MA)

Il 96% des espéces 76% des especes

15 )
Trias (200 MA)
Dévonien (360 MA) 80% des espéces
75% des especes
10
?
5
Extinctions are 3 natural part of evolution,

but background rates are typically less than
5 families extinct per million years

Cambrian Ordoviclan [Stlurlan Deavonian Carboniferous Permian Triassic Jurassic Cretaceous Palecgens  tewomw
500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0
Millions d’années

OurWorldinData.org



La 6™e extinction de masse en cours?

Q 00+
-
(@
5
7 '
| - 90- \\\\
wn ~ A
8 ‘A
-Q
2 80-
\GJ
O \
\
()] \
o]0)]
@ 701 i
2 . %
Q \\ \
o -l
5 %
o 601 ~ @
o O
130K BPpayy 1500 CEycn;  Présent Future

Temps

/\ Toutes les especes

(O Especes endémiques d’iles

— Diversité en nombre d’especes

— Diversité fonctionnelle
Diversité phylogénétique

Matthews et al. 2024 Science



La 6™e extinction de masse en cours?

165

- Taux d’extinction post-1500

- Taux d’extinction post-1980

Vitesse d’extinction comparée a
celle du crétacé
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Les 5 prochaines décennies de perte de
biodiversité des mammiferes prendraient
3-5 millions d’années pour se régénérer
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Biodiversité : evolution,

effondrement, importance
1-Qu’est-ce que la biodiversite?
2-L'évolution de la biodiversité
3-Effondrement de la biodiversité

Causes

4-Quelle importance?
5-Solutions?

6-Biodiversité en ville




Effondrement de la biodiversité

Déreglement climatique




Scénarios de changements climatiques
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Wilfried Thuiller
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Projection de la distribution
future des especes

Projection pour la fin du 21°™me siécle des
distributions de 1350 plantes

>50% des espeéeces vulnérables en 2080,
méme avec les scenarios modérés

Perte de 60% des espéeces en montagnes

v %y Bl Exces de perte d’espéces
Bl Déficit de perte d’espéces

Thuiller et al. PNAS (2005)



RECIFS CORALLIENS +1,5°C + 20 C

CHAQUE FRACTION e n ] _ ) o i : : ,
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Evenements extrémes plus fréquents
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Causes de l'effondrement de la biodiversité

Destruction d’habitats naturels
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Causes de I'effondrement de
la biodiversité

Surexploitation

Biomasse de thon
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Causes de I'effondrement
de la biodiversité

Especes exotiques envahissantes







‘Chancre du chataignier
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Causes de I'effondrement de la biodiversité

Pesticides, pollutions




Perte de 75% de la biomasse des insectes

Biomasse

volants en 30 ans,
dans des aires protégées
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https://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0185809&type=printable
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Eurepean Food Safety Authority

Tests toxicité chronique?
(2013)

Ne réussissent pas le test:
79% des herbicides
75% des fongicides
92% des insecticides

Conclusion:
il ne faut pas établir le test

Miles et al 2018

INRAE C. Maitre



Monsanto accusé de « crimes contre
I’humanité et écocide » par un
tribunal international citoyen en
2016

Poursuivi devant le tribunal
international de La Haye

Glyphosate

La justice américaine a déclassifié des correspondances internes de Monsanto
Des 1999, la firme s’inquiétait du potentiel mutagene du glyphosate



Ecocide

HERBICI!

1968
Crime contre 'humanité

Trés peu de pays (Vietnam, Nouvelle Zélande)
Agent orange Vietnam
Catastrophe de Bopahl

France:
-proposé par la convention citoyenne

-pas retenu
-intégré dans le droit frangais en 2017

(mais délit et non crime)

2017 Thuy Linh, 21 ans- 3®me générations d’enfants atteints de malformations
4 millions de personnes affectées



Biodiversité : évolution, menaces, importance

3-Effondrement, causes:
Déreglement climatique
Pollution
Destructions d’habitats
Surexploitation
Especes envahissantes
4-Quelle importance?







Ressources génétiques et pharmacologiques
{Siephyiocoase]

Antibiotiques: pénicilline

CN; COOH

Anti-cancéreux la pervenche de Le captoprile antihypertenseur
Madagascar: la vindoline



Un service écosystémique longtemps ignoré
par I'étre humain: la pollinisation




Un service écosystémique longtemps igno
par I'étre humain: la pollinisation
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Recyclage de la matiere organique, fertilité des sols




Services associés au fonctionnement des écosystemes

Régulation des flux : eau







Controle de I'érosion des sols,
assureé par les communautés végétales
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Variétés ancestrales de mais

\el%.l

Celaya  Chalqueho Chapalote Checchi Chulpi  Chuspilla Comiteco Concebidefio Conejo Confite  Cénico

Duldllo del Flotes Cénicos Flotes ~ Gordo Huancaveliano Huayleno  Kulli
Noreste

Mideco Motozinteco Mushitode Naltel Negrito Olotillo  Olotén




Domestication des
champignons du fromage

siedoy

Penicillium camemberti
Penicillium roqueforti









Biodiversité : evolution,
effondrement, importance

1-Qu’est-ce que la biodiversite?
2-L'évolution de la biodiversité
3-Effondrement de la biodiversité
4-Quelle importance?

5-Solutions?







On ne sait pas de quelles especes on aura besoin demain
| Stephyjocoquel

Antibiotiques: exemple
pénicilline

CN; COOH

Anti-cancéreux la pervenche de Le captoprile antihypertenseur
Madagascar: la vindoline



Ecosystemes complexes avec interactions multiples:
on ne sait pas prédire I'effet de la disparition d’une espece sur un autre




Parc du Yellowstone
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Parc du Yellowstone
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Perte d’'une espece = perte d’un rivet

Services écosystémiques maintenus

/ point de bascule

Collapse

»
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Pression anthropique

Pourcentage de plantes visitées




Perte d’'une espece = perte d’une brique
dans le jeu de la tour en bois




Biodiversité : evolution,
effondrement, importance

1-Qu’est-ce que la biodiversite?
2-L'évolution de la biodiversité
3-Effondrement de la biodiversité
4-Quelle importance?

5-Solutions?




Banques de graines?
Z00S?




La vie est un équilibre dynamique, avec
des interactions entre especes

On ne peut pas la conserver en la
congelant ou en la stockant dans des
collections ou des parcs
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La biodiversité est un équilibre dynamique,
et un systeme complexe, pas une collection de timbres
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Quelles solutions?
Progres scientifique?
Technologie?




Désextinction?




OGM?

Nourir la
planete?

Réduire les
pesticides?



1%: autres OGM cultivés dans

11%: toxine contre le monde

insectes

OGM:

88%: résistants aux

Augmentation des herbicides

pesticides

Pas d’augmentation de
rendeme-*

Appauvrissement de la
biodiversité




OGM:

Appropriation du
vivant

Mainmise sur la filiere

Baker Creek Purple Galaxy



Biodiversité : evolution,
effondrement, importance

1-Qu’est-ce que la biodiversite?
2-L'évolution de la biodiversité
3-Effondrement de la biodiversité
4-Quelle importance?

5-Solutions?




Solutions?
Supprimer les cause de
I'effondrement de la
biodiversite

Déréglement climatique
Pollution (pesticides)
Destructions d’habitats
Surexploitation

Especes envahissantes




Solutions?
Attention a l'effet
Rubik’s cube

Déréglement climatique
Pollution (pesticides)
Destructions d’habitats
Surexploitation

Especes envahissantes




Solutions fondées sur la nature




Solutions fondées sur la nature

Végétaliser contre
sédiments

Végétaliser contre

Zones tampons contre |
inondations

eméandrer cont
courant

A Végétaliser et
- désimperméabiliser
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