Un exemple de lecon

L'identité sexuée du sexe génétique au sexe phénotypique

Identité sexuée = sexe biologique (caractéres sexuels primaires => pénis + testicules = garcon
/ vulve = fille)

Appareil génital visible et fonctionnel = le sexe phénotypique (= sexe "visible" caractéres
sexuels secondaires)

Il'y a 2 niveaux de sexe phénotypique (primaire et secondaire)

Pré-acquis : fécondation (4 mére + % pere) + organisation des appareils repro femme +
homme

identité sexuée

Homme
caractéristiques
Gonades Testicules
Voies génitales Epididyme et urétre

Glandes annexes Veésicules séminales et prostate

Organe génitaux externes Pénis, bourses

caryotype XY (chromosomes différents)

Pas de cycle, production continue

physiologie de spermatozoides.




Situation initiale :

Amniocentése femme + 40 ans = caryotype foetus = XX
(+ savoir la méthode d’obtention d’un caryotype)

28me dchographie = pénis

(correspond au syndrome de De la Chapelle)

Problématique : Comment expliquer que le foetus avec des gonosomes XX ait un pénis ?

Objectif : on cherche a comprendre la mise en place I'appareil génital durant la vie feetale du
futur bébé.

Partie 1 - Du sexe génétique au sexe gonadique :
Activité 1 : du sexe indifférencié jusqu'a I'apparition des testicules ou des ovaires

Compétence travaillée : prendre des informations et les mettre en relation

B semaine de gestation 12* semadne de gestation

Gonades Dvaires en cours

Chromosomes
sexuels XX

Gonades Testicules en cours I&;Eules qui Pmk?“
indifférencites de formaticn A m‘l’rﬁk“ laatu:ulitle ;
Chromosomes
sexuels XY

4 pela gonade indifférenciée i l'ovaire ouw au testicule. A lanaisance, un individu possédant des tecticules et des
organes génitaun extemes mitles sera de phénotype sexuel mile. Un individu possédant des ovaires et des organes génitaux externes
Femedles sera de phénotype seue] femelle.

Ici belin, seconde



"FITERN Eeffet de la constitution chromosomique humaine sur le
cloppement de la gonade.

Gonades | Syndrome

4 X0 Ovaire Turner
“ Ovaire  Femelle normale
M 00 Ovaire  «Superfemelle »
H XY Testicule  Mdle normal
“ XXy Testicule  Klinefelter
“ XYY Testicule  «Superméle »
b6 00 Ovaire  Triploide (nonviable)
66 oY Testicule  Triploide (non viable)
“ s Testicule  Sexe inversé’

un chromosome Y0 est porteur d'un petit fragment de chromosome Y transioqué sur le X :
vOr 1ENe

Reproduction, Johnson

n Résultats de I'expérience de Koopman (1989).

Alépoque, les génes Zfy-1 et SrY du chromosome Y étaient candidats
comme génes déterminant le sexe masculin. Léquipe de Koopman a
introduit le géne SrY dans un chromosome d’'un embryon de souris femelle
(souris 3). Sur ces résultats de migration de fragments d’ADN
(électrophorése), une bande marque la présence du géne chez la souris
testée. Le géne témoin est un géne présent sur le chromosome X.

=> si I'embryon est de sexe génétique XX, les gonades se différencient a partir de la 8&éme
semaine et évoluent vers la 18eéme semaine en un ovaire (sexe gonadique).



=> si I'embryon est de sexe génétique XY, les gonades se différencient a partir de la 7eme
semaine et évoluent vers la 16éme semaine en un testicule (sexe gonadique).

=> C'est donc la présence du chromosome Y qui détermine le sexe masculin. Nous allons
essayer de comprendre pourquoi.

=> La souris de caryotype XX + géne SRY (qui devrait donc étre une femelle) posséde des
testicules et tous les caracteres d'un male.

=> Alors que la souris de caryotype XY (qui devrait donc étre un male) chez laquelle on a retiré
le gene SRY possede des gonades mixtes, a la fois des testicules et des ovaires, et possede des
caractéres qui font penser a une femelle.

Conclusion : la détermination du sexe gonadique (c'est a dire posséder des testicules ou des
ovaires) puis du phénotype sexuel (c'est-a-dire la ressemblance a un male ou une femelle) est
déterminée par la présence du gene SRY : lorsqu'il est présent, les attributs males se
développent. Lorsqu'il est absent ce sont les attributs femelles qui se développent.

Activité 2 : réle du géne SRY
Compétence travaillée : prendre des informations et les mettre en relation

http://acces.ens-lyon.fr/biotic/procreat/determin/html/genesex.htm

génes impliqués dans la différenciation des gonades

- Caryotype XY XX

Génes sur les
gonosomes
X Y

Génes sur les
autosomes
Activation/inhibition Activation/inhibiti
de nombreux génes de nombreux genm


http://acces.ens-lyon.fr/biotic/procreat/determin/html/genesex.htm

Cascade d’action + sexe féminin = ce n’est pas un sexe par défaut = car gene impliqué dans sa
mise en place https://www.sciencesetavenir.fr/sante/homme-ou-femme-une-mutation-
genetigue-determinante 23586

L’ovaire a longtemps été vu comme « un testicule par défaut », la formation
des organes reproducteurs dépendant de la présence ou de 'absence d’un géne
porté par le chromosome Y, présent uniquement chez I’homme. Des
chercheurs francais ont mis un terme a cette représentation simpliste. [...]
Certaines chévres, dotées de la paire de chromosomes X caractéristique du
sexe femelle, naissent avec tous les attributs du sexe male. Ces individus sont
porteurs d’'une mutation empéchant I'expression d’un géne, FOXL2. Grace a
des techniques de manipulation génétique, FOXL2 a été « éteint » chez des
foetus de chévre porteurs de la pawre XX. Résultat : leurs organes
reproducteurs ont évolué en testicules.

« Reproduction : le sexe féminin n'est pas un sexe par défaut »,
Science-et-vie.com, septembre 2018.

Partie 2 - Du sexe gonadique au sexe phénotypique :
Activité 3 : expé historique + logiciel Detsex

Clest en 1947 que Alfred Jost (1916-1991) a pu mettre en dvidence la présence d'hor-
mones lors de la différenciation mile,

Jost travaillait sur des embryons de lapin de moins de 19 jours.
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Les observations de Lillie (1916) b oy
Les génisses nées d'une grossesse gémellaire avec un jumeau W A
mile sont qualifiées de « free-martin ». Elles ont un poitrail \ ¥
de taureau et une puissance musculaire nettement supérieure wl de Welld i
A celle d"une vache normale. Si elles possédent des organes ]
génitaux externes femelles et des mamelles, elles se révélent b il g
stériles car leur appareil génital présente diverses anomalies : )
- les ovaires sont trés petits, parfois partiellement mas-
culinisés, le sexe de la gonade éant méme inversé dans la EPPET BELA CASTRATEON CHEL L EMSIVOM.DE LAPDY
moitié des cas; )
~ les comes utérines sont peu développées, parfois absentes: 1
- certains organes masculins, comme les vésicules sémi- «
nales, peuvent étre présents.

Formulation d’hypotheses par les éléves

Vérification avec logiciel Detsex

Compétence travaillée : démarche scientifique et/ou utilisation d’un logiciel de simulation


https://www.sciencesetavenir.fr/sante/homme-ou-femme-une-mutation-genetique-determinante_23586
https://www.sciencesetavenir.fr/sante/homme-ou-femme-une-mutation-genetique-determinante_23586

Exemple de réponses éléves: https://nanopdf.com/download/tpl2-correction-version-
detsex-5-en-ligne-sur-ordinateur-comme_pdf

(origine inconnue mais merci au collégue pour son partage)
Partie 3 — le fonctionnement des organes reproducteurs a la puberté
Activité 4 : expériences coq /chapon ou syndrome de Turner

Travail sur documents et graphiques avec concentration des hormones sexuelles et hormones
cérébrales

Schéma bilan a construire au fur et a mesure (plusieurs exemples)

Rmq : le titre de la lecon est « du sexe génétique au sexe phénotypique » donc le géne SRY et
avec le chr (vous pouvez faire une différence entre sexe chromosomique et sexe génétique ou
faire le tout (chr + SRY) avec sexe génétique.

XX Sexe chromosomique XY

\
}F( Sexe génétique SRY

\J .
Ovaire Sexe gonadique Testicule

Androgénesf et AMH

Sexe corporel
OGE (5-alpha-réductase)


https://nanopdf.com/download/tp12-correction-version-detsex-5-en-ligne-sur-ordinateur-comme_pdf
https://nanopdf.com/download/tp12-correction-version-detsex-5-en-ligne-sur-ordinateur-comme_pdf
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Mise en place progressive des appareils génitaux (Hatier, 2de, 2019)




CONSTRUCTION DE L’IDENTITE SEXUELLE
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Premiére étape

Appareil génital indifférencié (6™ semaine)
Gonade= + sanauw de Walff et de Milllar

La détermination
chromosomique du sexe : XY

l

Géne SRY

|

Protéine TOF

|

Différenciation des gonades en testicules.

béveloppement des canaux de Wolff

et régression des canaux de Muller.
Phénotype sexuel mile immature

l

Puberté : sécrétion de
testoctérone. Appareil génital
fonctionnel, pubére




