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Voici une série de questionnements de recherche articulant design écologique, 
économie sociale et solidaire (ESS) et processus de transition : 
 

1. Gouvernance et modèles d’affaires 
1.1. Comment les structures de l’ESS (SCOP, coopératives, associations) 
peuvent-elles intégrer des principes d’écoconception pour garantir à la fois 
viabilité économique et impact environnemental réduit ? 
1.2. Quels dispositifs de gouvernance participative facilitent l’adoption 
collective de pratiques de design écologique dans les organisations de l’ESS ? 
1.3. En quoi les modèles économiques circulaires développés en ESS 
diffèrent-ils des modèles commerciaux classiques, et avec quels effets sur les 
filières locales ? 
 

2. Méthodes de co-conception et mobilisation citoyenne 
2.1. Quelles méthodologies participatives de design (design social, design 
thinking inclusif, ateliers living lab) favorisent l’appropriation d’objets et 
services écoconçus par des communautés locales ? 
2.2. Comment documenter et évaluer les dynamiques d’empowerment citoyen 
induites par des projets de design écologique portés par des acteurs de 
l’ESS? 
2.3. Quels sont les leviers et freins à la diffusion d’innovations co-conçues 
dans un écosystème ESS multiacteurs ? 

 
3. Matériaux, technologies et circuits courts 

3.1. En quoi l’approvisionnement en matériaux bio-sourcés ou recyclés, 
orchestré par des réseaux ESS, contribue-t-il à accélérer la transition vers 
l’économie circulaire ? 
3.2. Comment les tiers-lieux et fablabs solidaires favorisent-ils le 
détournement, la réutilisation et le recyclage de composants techniques pour 
des projets de design low-tech ? 
3.3. Quel est l’impact socio-économique des circuits courts de production 
d’objets écologiques co-conçus (maraîchage urbain, mobilier, packaging) sur 
les territoires fragiles ? 
 

4. Impacts sociaux, environnementaux et territoriaux 
4.1. Comment mesurer l’empreinte sociale (création de lien, inclusion) et 
environnementale (réduction des déchets, biodiversité) des produits et 
services issus du design écologique en ESS ? 
4.2. Quelles modalités de suivi participatif (indicateurs partagés, cartographie 
collaborative) permettent d’ajuster en continu les projets de transition 
écologique menés par des collectifs solidaires ? 
4.3. De quelle manière les projets de design écologique en ESS contribuent-ils 
à la résilience des territoires face aux crises climatiques et économiques ? 
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5. Politiques publiques et synergies multiscales 
5.1. Quelles politiques locales, régionales ou nationales encouragent 
efficacement les partenariats entre collectivités territoriales et structures de 
l’ESS pour des expérimentations de design écologique ? 
5.2. Comment articuler échelles d’action (quartier, métropole, région) et 
temporalités (court, moyen, long terme) pour soutenir la diffusion d’innovations 
écologiques solidaires ? 
5.3. Quels retours d’expérience d’appels à projets (e.g. territoires zéro 
chômeur, dispositifs Alvéole) montrent la capacité de l’ESS à porter des 
transitions par le design ? 
 

6. Transition juste et équité 
6.1. Comment s’assurer que les démarches d’écoconception menées en ESS 
ne reproduisent pas les inégalités sociales (précarité énergétique, fracture 
numérique) sur les territoires les plus vulnérables ? 
6.2. Quelles stratégies de pricing social ou coopératif permettent de rendre 
accessibles à tous—y compris aux publics fragiles—des biens et services 
écoconçus ? 
6.3. En quoi les valeurs d’équité et de solidarité propres à l’ESS peuvent-elles 
enrichir les cadres théoriques de la transition juste appliqués au design 
écologique ? 

 
 

Chaque question peut donner lieu à des études de cas, enquêtes 
action, analyses comparatives ou approches expérimentales, afin 
de faire dialoguer logiques écologiques, sociales et économiques 
dans une perspective systémique de transition. 
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Okay, the user asked for research questions related to ecological design linked to 
social and solidarity economy (SSE) and transitions. Let me start by understanding 
what each term means here. Ecological design probably refers to designing products, 
systems, or services that minimize environmental impact. SSE includes cooperatives, 
mutuals, associations, and other structures prioritizing social and environmental 
goals over profit. Transitions might mean societal shifts towards sustainability, like 
the energy transition or circular economy.\n\nFirst, I need to connect these concepts. 
How can ecological design in SSE contribute to transitions? Maybe looking at 
existing SSE models and how their design choices affect their ecological impact. Or 
exploring how SSE can adopt ecological design principles. Also, considering the 
challenges they face in integrating these principles.\n\nPossible angles: governance 
structures in SSE that support ecological design, the role of local communities, 
scalability of SSE initiatives, barriers to adopting sustainable practices, circular 
economy within SSE, partnerships between SSE and governments, education and 
training, measuring impact, policy frameworks, and the intersection with digital 
technologies.\n\nWait, maybe start with governance. SSE often involves democratic 
models, so does that influence ecological decision-making? Then consider how they 
collaborate with other sectors. Also, considering the Global South vs. Global North 
might be important, as SSE practices can vary.\n\nAnother thought: transitions are 
systemic changes, so how do SSE organizations act as catalysts? Maybe their role in 
creating alternative economies. Also, measuring outcomes is key—how do they 
assess their ecological and social impact?\n\nI should structure the questions to 
cover different aspects: governance, collaboration, innovation, scalability, education, 
policy, technology, equity, impact assessment, and case studies. Each question 
should prompt exploration of a specific area where ecological design meets SSE and 
transitions.\n\nNeed to ensure questions are open-ended and researchable. Avoid 
yes/no questions. Maybe include examples like circular economy models or 
participatory design processes. Also, consider the challenges in funding, cultural 
shifts, and how SSE can influence broader economic systems.\n\nHmm, also think 
about the role of digital tools in ecological design for SSE. Blockchain for 
transparency? Or digital platforms enabling resource sharing?\n\nI should list these 
points and organize them into coherent questions. Let me see if I can come up with 
around 10-15 questions covering these areas without overlapping too much.\n\nWait, 
the user might want a comprehensive list, so maybe 15-20 questions. Let me go 
through each angle again.\n\nGovernance: How do decision-making models in SSE 
influence ecological design choices?\n\nCollaboration: How do SSE organizations 
partner with other sectors to advance ecological design?\n\nInnovation: What are the 
innovative ecological design approaches in SSE?\n\nScalability: Can SSE models be 
scaled without compromising ecological goals?\n\nEducation: What training is 
needed for SSE actors in ecological design?\n\nPolicy: What policies support SSE in 
ecological transitions?\n\nTechnology: How can digital tools aid ecological design in 
SSE?\n\nEquity: How does SSE address social equity through ecological 
design?\n\nImpact: How to measure the ecological and social impact of SSE 
initiatives?\n\nCase studies: What successful SSE projects in ecological design 
exist?\n\nGlobal perspective: Comparing SSE practices in Global South and 
North?\n\nFunding: Challenges in financing SSE ecological projects?\n\nCultural 
aspects: Cultural differences affecting adoption of ecological design in 
SSE?\n\nTransitions as systemic change: Role of SSE in societal 
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transitions?\n\nCircular economy within SSE: How is it implemented?\n\nCommunity 
engagement: How do SSE involve local communities in design?\n\nComparing with 
conventional economy: How does SSE's ecological approach differ?\n\nLong-term 
sustainability: Ensuring SSE projects remain sustainable over time?\n\nThat's a good 
start. Now, phrasing each as a research question. Need to make sure they are 
specific and probe deeper into the links between the three areas. Avoid being too 
broad. Maybe some can be combined or rephrased for clarity.\n\n 
 
Voici une liste de questionnements de recherche sur le design écologique en lien 
avec l'économie sociale et solidaire (ESS) et les transitions écologiques et sociales. 
Ces questions visent à explorer les interactions entre ces domaines, leurs 
potentialités, leurs défis et leurs impacts systémiques.\n\n###  
 
Governance et modèles organisationnels\ 
 
n1. Quel rôle jouent les modèles de gouvernance démocratique et participatifs 
des structures de l'ESS dans la prise de décision concernant le design 
écologique (ex. choix des matériaux, cycles de vie des produits) ?\ 
 
n2. Comment les structures de l'ESS intègrent-elles les principes de la justice 
environnementale et sociale dans leurs processus de conception (ex. circuits 
courts, approvisionnement local) ?\n\n### Innovation et design circulaire\ 
 
n3. Quelles sont les innovations en design circulaire développées par l'ESS, et 
comment ces initiatives contribuent-elles à la réduction des déchets et à 
l'économie de fonctionnalité ?\ 
 
n4. En quoi l'ESS peut-elle servir de laboratoire pour des modèles de design « 
régénératif » (restaurant les écosystèmes) et comment ces approches sont-
elles financées ou soutenues ?\n\n### Collaboration et écosystèmes locaux\ 
 
n5. Quels sont les mécanismes de collaboration entre l'ESS, les industries 
traditionnelles et les collectivités locales pour co-construire des systèmes de 
design écologique territorialisés ?\ 
 
n6. Comment les réseaux d'ESS (coopératives, associations) favorisent-ils 
l'émergence de filières économiques vertes et solidaires (ex. recyclage 
coopératif, agroécologie) ?\n\n### Transition et systèmes alimentaires\ 
 
n7. Quel est le rôle du design écologique dans la transition agroalimentaire via 
l'ESS (ex. circuits courts, fermes urbaines solidaires, réduction de l'impact 
carbone) ?\ 
 
n8. Comment les structures de l'ESS redéfinissent-elles les normes de 
consommation et de production grâce à des dispositifs de design (ex. ateliers 
de réparation collaborative, systèmes de partage) ?\n\n### Politiques 
publiques et financement\ 
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n9. En quoi les politiques publiques doivent-elles évoluer pour soutenir le 
design écologique dans l'ESS (ex. subventions, régulations incitatives, 
normes de labellisation) ?\ 
 
n10. Quelles stratégies financières innovantes (crowdfunding solidaire, 
investissements sociaux) permettent de financer des projets de design 
écologique dans l'ESS, souvent peu attractifs pour le capital risque 
?\n\n### Éducation et formation\ 
 
n11. Quelles compétences en design écologique et en gestion de l'ESS sont 
nécessaires pour former les futurs acteurs de la transition, et comment les 
établissements d'enseignement les intègrent-ils dans les parcours de 
formation ?\ 
 
n12. Comment les initiatives de l'ESS (ex. ateliers participatifs, chantiers 
pédagogiques) contribuent-elles à un changement de pratiques et de 
représentations liées au design écologique ?\n\n### Transition énergétique et 
numérique\ 
 
n13. Quel est l'impact du design écologique dans les projets énergétiques 
solidaires (ex. coopératives d'énergie renouvelable, réseaux de micro-
production) ?\ 
 
n14. Comment les outils numériques (blockchain pour la traçabilité, 
plateformes collaboratives) peuvent-ils renforcer les processus de design 
écologique dans l'ESS ?\ 
 
n15. En quoi la transition numérique doit-elle intégrer des principes de design 
écologique pour éviter les externalités négatives (ex. déchets électroniques, 
consommation d'énergie) ?\n\n### Équité et justice sociale\ 
 
n16. Comment les approches de design écologique dans l'ESS peuvent-elles 
réduire les inégalités sociales (ex. accès aux services de réparation, inclusion 
des populations fragilisées) ?\ 
 
n17. Quelles sont les controverses ou risques de « vert » ou « solidaire » dans 
le design écologique de l'ESS, et comment les identifier et résoudre (ex. 
greenwashing localisé) ?\n\n### Évaluation et systémie\ 
 
n18. Quels indicateurs de performance combinent écologie, solidarité et 
équité, et comment mesurer l'impact des projets de design écologique de 
l'ESS sur les transitions ?\ 
 
n19. En quoi une approche systémique (analyse des chaînes de valeur, 
impacts transversaux) est-elle essentielle pour évaluer le design écologique 
dans l'ESS ?\ 
 



ANIMADE / ÉCODESIGN // ESS ET TRANSITIONS /// MODÈLE B 
	

n20. Quelles sont les synergies possibles entre les transitions écologique, 
sociale et numérique dans le cadre du design par l'ESS ?\n\n### Cas pratiques 
et comparaisons internationales\ 
 
n21. Quelles sont les bonnes pratiques en design écologique de l'ESS en 
contextes urbains versus ruraux, et comment s'adaptent-elles aux spécificités 
territoriales ?\ 
 
n22. Comment les modèles de l'ESS en économie circulaire se déploient-ils 
différemment dans les pays du Sud versus du Nord global (ex. initiatives 
informelles vs structures formelles) ?\n\n### Perspectives critiques et 
futuristes\ 
 
n23. Quels sont les limites de l'ESS dans l'échelle de ses initiatives de design 
écologique, et comment surmonter les obstacles à la scalabilité sans perdre 
son ADN solidaire ?\ 
 
n24. En quoi l'ESS pourrait-elle contribuer à une transformation radicale du 
système économique via le design écologique (ex. démondialisation, 
économie locale renforcée) ?\n\n 
 
Ces questions invitent à explorer la complexité des interactions entre design 
écologique, ESS et transitions, en intégrant des perspectives techniques, 
sociales, politiques et territoriales. Elles peuvent être approfondies par des 
analyses empiriques (cas d'études, entretiens), des études comparatives ou 
des travaux de modélisation systémique. 
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Okay, so I'm trying to come up with some research questions about ecological 
design, specifically looking at soil biology and plants. Hmm, where do I start? I know 
that ecological design often focuses on sustainability and working with nature, but I'm 
not exactly sure how to tie that into soil and plants. Maybe I should think about how 
soil health affects plant growth and vice versa. 
 
Wait, what's soil biology exactly? I think it's about the organisms living in the soil, like 
bacteria, fungi, insects, and worms. These must play a big role in decomposing 
organic matter and cycling nutrients. So, how does that interact with plants? Plants 
need nutrients from the soil, and in turn, their roots might provide food for soil 
organisms. Maybe there's a mutualistic relationship there. 
 
I remember reading something about mycorrhizal networks, where fungi connect 
plant roots underground. That could be a fascinating area. How do these networks 
help plants communicate or share resources? If I can understand that better, maybe I 
can design systems that enhance this natural networking, which would make plants 
more resilient and reduce the need for external fertilizers. 
 
Another thought: urban areas often have poor soil quality because of pollution and 
construction. How can ecological design improve soil health in cities? Maybe using 
certain plants that are good at phytoremediation, which can clean the soil of 
pollutants. Or perhaps designing green spaces that incorporate composting to rebuild 
soil structure and fertility. 
 
I also wonder about the role of soil in carbon sequestration. Plants take in CO2 and 
store it, but how does the soil contribute to this process? If we can design systems 
that enhance soil's ability to hold carbon, that might help mitigate climate change. 
Agroforestry comes to mind, where trees are integrated with crops and livestock. 
Trees have deep roots that stabilize soil and store carbon, so designing such 
systems could be beneficial. 
 
What about the biodiversity aspect? Diverse plant species might support a wider 
variety of soil organisms. How does that diversity impact the overall ecosystem's 
resilience? If a system has more species, maybe it's better at withstanding diseases 
and pests without needing chemical interventions. 
 
I'm also thinking about water management. Plants have different water needs, and 
soil structure affects water retention and drainage. How can we design landscapes 
that optimize water use, especially in areas prone to drought or flooding? Maybe 
using plants with deep roots to improve soil's water-holding capacity or designing 
swales to capture and store rainwater. 
 
Waste management could tie into this too. Instead of seeing waste as something to 
dispose of, perhaps it can be integrated into the soil system as compost. How does 
composting affect soil biology and plant health? It probably adds organic matter, 
which feeds soil organisms and improves soil structure. But what's the best way to 
balance the inputs so that it doesn't create imbalances or pollutants? 
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I'm curious about how all these elements scale. Small-scale gardens are one thing, 
but how do these principles apply to larger agricultural systems or urban planning? 
Are there differences in how soil biology functions at different scales, and how does 
that affect plant growth and ecosystem services? 
 
Also, what are the barriers to implementing ecological design? It might be knowledge 
gaps, economic factors, policy issues, or social acceptance. Understanding these 
barriers could help in developing more practical and adoptable solutions. 
 
I should also consider the monitoring and assessment of these designs. How do we 
measure the success of an ecologically designed system? What indicators should we 
use for soil health, plant productivity, biodiversity, and ecosystem services? 
 
Another angle is the integration of technology. How can sensors, IoT, or AI contribute 
to monitoring and managing ecological systems? Maybe predicting optimal planting 
times, detecting soil degradation early, or automating water and nutrient distribution. 
 
Oh, and what about the impact of climate change on these systems? As 
temperatures rise and precipitation patterns change, how will soil biology and plant 
communities adapt? Are there design strategies that can help these systems be 
more resilient to future climate scenarios? 
 
I need to make sure these questions are specific enough to guide research but broad 
enough to cover the interdisciplinary aspects of ecological design. Maybe starting 
with how soil organisms influence plant selection in ecological design. Or looking at 
the role of plant diversity in enhancing soil carbon sequestration. 
 
I think I have a good list of potential questions, but I should organize them into clear 
research areas. Perhaps categorizing them under themes like soil-plant interactions, 
urban ecology, climate change, and technological integration. That way, each 
question fits into a broader research framework. 
 
Wait, I also need to consider the practical applications. How can these research 
findings be translated into actionable guidelines for designers, farmers, and urban 
planners? It's important that the research doesn't just stay theoretical but leads to 
real-world implementations. 
 
I might be missing some key areas, so maybe I should look up existing literature to 
see what's already been studied and where the gaps are. That way, my questions 
can address those gaps and contribute meaningfully to the field. 
 
Overall, my thought process is to break down ecological design into its components 
related to soil and plants, identify the interactions and dependencies, and then 
formulate questions that can guide research into enhancing sustainability and 
ecosystem health through design. 
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Exploring Research Questions in Ecological Design: Soil Biology and Plant 
Interactions 
 

1. Soil-Plant Interactions: 
o How do soil organisms, such as bacteria and fungi, influence plant 

selection and growth in ecological design? 
o What role do mycorrhizal networks play in plant communication and 

resource sharing, and how can these networks be enhanced in 
designed systems? 
 

2. Urban Ecology: 
o How can ecological design improve soil health in urban areas, 

particularly in contexts with poor soil quality due to pollution or 
construction? 

o What plant species are effective for phytoremediation in urban soils, 
and how can they be integrated into green space designs? 

o  
3. Carbon Sequestration: 

o What strategies can enhance soil's role in carbon sequestration through 
ecological design, and how effective are agroforestry systems in this 
context? 
 

4. Biodiversity and Resilience: 
o How does plant diversity impact soil biodiversity and ecosystem 

resilience, and what are the implications for ecological design? 
 

5. Water Management: 
o How can ecological design optimize water use in landscapes, 

considering plant water needs and soil structure? 
 

6. Waste Management: 
o What are the effects of composting on soil biology and plant health, and 

how can waste be effectively integrated into ecological systems? 
 

7. Scaling and Implementation: 
o How do ecological design principles scale from small gardens to larger 

agricultural systems or urban planning? 
o What are the barriers to implementing ecological design, and how can 

they be addressed? 
 

8. Monitoring and Assessment: 
o What indicators should be used to measure the success of ecologically 

designed systems in terms of soil health and ecosystem services? 
 

9. Technological Integration: 
o How can technology, such as sensors and AI, contribute to monitoring 

and managing ecological systems for optimal performance? 
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10. Climate Change Adaptation: 
o How will climate change impact soil biology and plant communities, and 

what design strategies can enhance resilience? 
 

11. Practical Applications: 
o How can research findings translate into actionable guidelines for 

designers, farmers, and urban planners? 
 

12. Literature Review and Gaps: 
o What gaps exist in current research, and how can new questions 

address these areas to contribute meaningfully to the field? 
 
 
 

By organizing these questions into thematic areas, researchers can 
systematically explore the intersections of ecological design, soil biology, and 
plant interactions, leading to innovative and practical solutions for sustainable 
ecosystems. 
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Okay, the user wants research questions linking ecological design with 
soil biology and plants. Let me start by breaking down the key areas 
here. Ecological design is about creating sustainable systems, so I need 
to connect that with how soil organisms and plants interact. 
 
First, maybe look at how plant roots interact with soil microbes. I know 
that plants and microbes have symbiotic relationships, like mycorrhizae. 
A question could be about enhancing these interactions through design. 
Like, how can we design systems that maximize mutual benefits? 
 
Next, soil structure and health. Plants contribute to soil through root 
exudates and organic matter. Maybe research how different plant 
species affect soil biology, especially in degraded areas. Also, how soil 
organisms influence plant growth—like nutrient cycling. So a question 
could explore the feedback loops between plants and soil microbes. 
 
Then there's the aspect of biodiversity in soil. More plant diversity might 
lead to more microbial diversity. How does a designed landscape with 
varied plants impact soil health over time? Maybe compare monocultures 
vs polycultures in ecological designs. 
 
Climate change resilience is another angle. How can soil biology be 
leveraged to make plant communities more resilient to drought or 
extreme temps? Maybe through specific microbial communities that help 
plants retain water or tolerate stress. 
 
Urban environments are different. Soil in cities is often compacted or 
polluted. How can ecological design in urban areas improve soil biology 
to support local vegetation? Maybe using certain plants to remediate 
soils or selecting species that thrive in poor conditions while boosting 
microbial life. 
 
Sustainable agriculture and agroecology come to mind too. Questions 
about integrating soil biology into farming practices, like reducing tillage 
or using cover crops. How can these practices be designed to improve 
soil health without harming productivity? 
 
Phytoremediation is a specific area where plants clean up soils. 
Designing systems that use plants and microbes together to remove 
pollutants. That's a good question: how to optimize both for better 
remediation. 



ANIMADE / ÉCODESIGN // SOLS ET VÉGÉTAUX /// MODÈLE B 

 
Ecosystem services like carbon sequestration are important. How do 
different plant-soil systems capture and store carbon? Comparing natural 
vs designed ecosystems might reveal best practices. 
 
Then there's the question of designing for specific functions, like erosion 
control. How do plant-root systems combined with soil microbes stabilize 
soil better? Maybe looking at bioengineering techniques with ecological 
principles. 
 
Long-term sustainability and monitoring are also key. How do these 
designed systems evolve over time? Do they need interventions, or can 
they self-sustain? Assessing the resilience and adaptability through long-
term studies. 
 
Lastly, interdisciplinary approaches. Integrating knowledge from 
microbiology, botany, and ecology to design effective systems. How can 
we better collaborate across these fields to create more efficient 
ecological designs? 
 
I should make sure each question is specific and actionable. Maybe 
group them into categories like symbiosis, biodiversity, climate resilience, 
urban applications, agriculture, phytoremediation, carbon sequestration, 
erosion control, long-term monitoring, and interdisciplinary methods. That 
way the user gets a comprehensive set covering different angles.\n\n\n\n 
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Voici une liste de questionnements de recherche liant le design écologique à la 
biologie des sols et aux végétaux, organisés par axes thématiques : 

 

1. Interactions végétaux-microbiens dans les écosystèmes conçus 
Comment optimiser les interactions symbiotiques entre les plantes et les micro-
organismes du sol (mycorhizes, bactéries diazotrophes) pour améliorer la 
productivité écologique et la résilience des systèmes de design ? 
Quelles stratégies de plantation (variété, densité, rotation) favorisent le 
développement de communautés microbiennes bénéfiques pour les plantes en milieu 
urbain ou agricole ? 
Quel est le rôle des exsudats racinaires dans la conception de systèmes végétaux 
auto-soutenus (biomimétisme) pour stimuler les processus de dégradation des 
polluants ou de fixation du carbone ? 

 

2. Biodiversité des sols et conception paysagère 
En quoi la diversité végétale (polycultures, strates verticales) influence-t-elle la 
biodiversité microbienne du sol et la santé des écosystèmes conçus ? 
Comment concevoir des assemblages végétaux pour restaurer des sols dégradés 
(compaction, pollution) en favorisant une succession écologique naturelle des 
communautés microbiennes ? 
Quels indicateurs microbiens (biomasse, activité enzymatique) peuvent-ils servir de 
critères de qualité pour évaluer la réussite d’un design écologique ? 

 

3. Résilience aux changements climatiques 
Comment intégrer la biologie des sols (ex. : mycorhizes arbusculaires) dans la 
conception de paysages résilients face à la sécheresse ou aux tempêtes ? 
Quelle est l’influence des microbes du sol sur la capacité des plantes à récupérer 
après des événements extrêmes (chaleur, inondations) ? 
Comment adapter les systèmes de design pour maximiser la rétention hydrique via la 
collaboration végétaux-microorganismes du sol ? 

 

4. Applications urbaines et anthropisés 
Comment réhabiliter les sols urbanisés (pauvres en biodiversité) en associant des 
plantes adaptées et des techniques de réintroduction de micro-organismes 
bénéfiques ? 
Quel rôle jouent les micro-organismes en milieu urbain dans la dépollution des sols 
contaminés par les métaux lourds ou les micropolluants ? 
Comment concevoir des jardins verticaux ou des toitures végétalisées en intégrant 
des substrats favorables aux communautés microbiennes souterraines ? 

 

5. Agriculture et agroécologie 
Quels sont les impacts des pratiques agroécologiques (bâches vivantes, rotations 
culturales) sur la diversité microbiologique du sol et sur la croissance des cultures ? 
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Comment utiliser les connaissances sur la rhizosphère pour concevoir des systèmes 
de permaculture plus efficaces en matière de fertilisation naturelle ? 
Quelle est l’influence des microorganismes associés aux racines (ex. : rhizobium) sur 
la réduction de l’usage d’intrants chimiques dans l’agriculture durable ? 
6. Dépollution et phytoremédiations 
Comment améliorer l’efficacité des systèmes de phytoremédiations en combinant 
des plantes hyperaccumulateuses et desmicro-organismes (ex. : bactéries 
dégradeuses) ? 
Quels sont les mécanismes microbiens qui facilitent l’absorption/réduction des 
polluants par les plantes en milieu urbain ou industriel ? 
Comment concevoir des filtres biologiques (ex. : zones humides artificielles) en 
optimisant les interactions végétaux-microbiens pour traiter les eaux usées ? 

 

7. Systèmes clos et cycles biogéochimiques 
Quel est le rôle des microorganismes du sol dans la conception de systèmes fermés 
(ex. : hydroponie, ferme verticale) pour recycler les nutriments et limiter les pertes ? 
Comment modéliser des écosystèmes artificiels (ex. : biodôme) en intégrant les flux 
de carbone, azote et phosphore entre plantes et sols microbiens ? 

 

8. Évaluation et suivi à long terme 
Quelles méthodes non invasives (ex. : analyse moléculaire des communautés 
microbiennes) permettent d’évaluer la réussite d’un design écologique sur la santé 
des sols ? 
Quels sont les défis pour concevoir des systèmes auto-organisés (sans entretien) en 
harmonisant les dynamiques végétaux-microbiens ? 
Comment prévoir l’évolution des interactions sols-plantations dans les systèmes 
conçus face aux changements climatiques ? 

 

9. Approches interdisciplinaires 
Quels apports les modèles de systèmes dynamiques (écologie théorique) peuvent-ils 
apporter pour concevoir des écosystèmes artificiels stables ? 
Comment intégrer des données issues de la métagénomique des sols dans des 
outils de design informatiques (ex. : simulateurs d’écosystèmes) ? 
En quoi les cultures indigènes ou traditionnelles peuvent-elles inspirer des stratégies 
modernes de design écologique basé sur la biologie des sols ? 

 

Ces questions ouvrent des pistes pour explorer la complexité des 
interactions végétaux-sols-microbiens, avec des applications 
concrètes en agroécologie, urbanisme durable, restauration 
écologique ou gestion des ressources naturelles. 
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Tout d'abord, la requête est en français : "Proposer des questionnements de 
recherche sur l'écodesign en lien avec la ville et les grands projets." Cela se traduit 
par : "Proposer des questionnements de recherche sur l'écodesign en lien avec la 
ville et les grands projets." 
 
Je dois proposer des questions de recherche sur l'écodesign, en le reliant à la ville et 
aux grands projets. Décomposons cela : 
 
- **Écodesign** : C'est la conception éco-responsible, qui intègre des principes de 
durabilité, de réduction de l'impact environnemental, dans la conception de produits, 
services ou systèmes. 
 
- **La ville** : Cela fait référence à l'urbanisme, aux espaces urbains, à la 
planification des villes. 
 
- **Les grands projets** : Probablement des projets d'envergure comme des 
infrastructures, des bâtiments, des transports, ou des développements urbains 
majeurs. 
 
Les questions de recherche devraient explorer comment l'écodesign s'applique ou 
peut être amélioré dans le contexte des villes et des grands projets. 
 
Structurez ma réponse : 
- Commencez par une introduction brève pour contextualiser. 
- Proposez une liste de questions de recherche potentielles. 
- Assurez-vous que les questions sont variées, couvrant différents aspects comme 
l'environnement, le social, l'économique, la technologie, etc. 
- Puisque c'est pour la recherche, les questions devraient être ouvertes, stimulantes 
pour des études approfondies. 
 
Idées de thèmes pour les questions : 
1. **Intégration de l'écodesign dans l'urbanisme** : Comment intégrer l'écodesign 
dans la planification urbaine pour rendre les villes plus durables. 
2. **Grands projets et écodesign** : Comment les grands projets comme les stades, 
les aéroports ou les quartiers d'affaires peuvent adopter l'écodesign. 
3. **Impact environnemental** : Évaluation des impacts et des bénéfices de 
l'écodesign sur l'environnement urbain. 
4. **Aspects sociaux et économiques** : Comment l'écodesign affecte les 
communautés urbaines ou l'économie. 
5. **Innovation et technologie** : Rôles des technologies émergentes dans 
l'écodesign pour les villes. 
6. **Défis et barrières** : Obstacles à l'adoption de l'écodesign dans les grands 
projets urbains. 
7. **Cas d'études** : Comparaisons entre villes ou projets qui ont implémenté 
l'écodesign. 
 
Formulez des questions spécifiques : 
- Quels sont les principes clés de l'écodesign qui peuvent être appliqués aux grands 
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projets urbains pour minimiser l'empreinte carbone ? 
- Comment l'écodesign peut-il contribuer à la résilience des villes face au 
changement climatique ? 
- Quelles sont les meilleures pratiques pour intégrer l'écodesign dans la conception 
de transports publics dans les métropoles ? 
- Dans quelle mesure l'écodesign influence-t-il la participation des parties prenantes 
dans les grands projets urbains ? 
- Quels défis posent les contraintes réglementaires et budgétaires à l'implémentation 
de l'écodesign dans les villes en développement ? 
 
Puisque la requête est en français, je devrais répondre en français pour la 
cohérence. 
 
Assurez-vous que la réponse est structurée : 
- Introduction : Expliquer brièvement ce que je vais faire. 
- Liste de questions : Numérotées ou en bullet points. 
- Conclusion : Peut-être suggérer comment ces questions peuvent être utilisées. 
 
Rendre la réponse engageante et professionnelle. 
Voici une proposition structurée de questionnements de recherche sur l'écodesign, 
en lien avec la ville et les grands projets. L'écodesign, ou conception éco-
responsible, vise à intégrer des principes de durabilité (économique, 
environnementale et sociale) dans la création de produits, services ou systèmes. 
Dans le contexte urbain et des grands projets (comme les infrastructures, les 
bâtiments ou les développements immobiliers), ces questionnements peuvent 
explorer les défis, les opportunités et les impacts de l'écodesign pour favoriser des 
villes plus résilientes et durables. 
J'ai organisé les questionnements en thèmes pour mieux les catégoriser, en 
m'inspirant de perspectives multidisciplinaires (environnementale, sociale, 
économique et technologique). Chaque thème est accompagné de 3 à 5 questions 
de recherche potentielles, formulées de manière à être ouvertes et adaptées à des 
études académiques, des thèses ou des projets professionnels. 
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1. Intégration de l'écodesign dans la planification urbaine 
Ces questions se focalisent sur la manière dont l'écodesign peut être incorporé dans 
les stratégies de développement urbain pour promouvoir la durabilité. 

• Comment intégrer les principes d'écodesign (comme l'utilisation de matériaux 
recyclables et l'optimisation énergétique) dans les plans d'aménagement 
urbain pour réduire l'empreinte carbone des villes ? 

• Quelles sont les synergies possibles entre l'écodesign et les objectifs des 
villes intelligentes (smart cities), notamment dans la conception d'espaces 
publics durables ? 

• Dans quelle mesure l'écodesign peut-il contribuer à la régénération de 
quartiers urbains dégradés, en tenant compte des contraintes locales (ex. : 
densité populationnelle ou ressources limitées) ? 

• Comment évaluer l'efficacité des outils d'écodesign (comme les certifications 
LEED ou BREEAM) dans la planification de grands projets urbains, tels que 
les parcs ou les zones résidentielles ? 
 

2. Écoconception et grands projets d'infrastructure 
Ces questionnements examinent les applications pratiques de l'écodesign dans les 
projets d'envergure, tels que les transports, les bâtiments ou les événements 
majeurs. 

• Quels défis et opportunités présentent l'écodesign pour les grands projets 
d'infrastructure urbaine, comme les lignes de métro ou les aéroports, en 
termes de réduction des déchets et de gestion des ressources ? 

• Comment l'écodesign peut-il être utilisé pour améliorer la résilience des 
grands projets face au changement climatique, par exemple dans la 
conception de digues ou de systèmes d'irrigation urbains ? 

• Quelle est l'influence des facteurs économiques (coûts initiaux vs. économies 
à long terme) sur l'adoption de l'écodesign dans les grands projets, tels que 
les stades ou les centres commerciaux ? 

• Dans quels cas l'écodesign favorise-t-elle l'innovation technologique dans les 
grands projets urbains, et quels impacts cela a-t-il sur l'efficacité énergétique ? 
 

3. Impact environnemental et social de l'écodesign en milieu urbain 
Ces questions explorent les effets à court et long terme de l'écodesign sur 
l'environnement et les communautés urbaines. 

• Quel est l'impact réel de l'écodesign sur la biodiversité urbaine dans les 
grands projets, tels que les développements immobiliers ou les parcs urbains, 
et comment le mesurer ? 

• Comment l'écodesign peut-il promouvoir l'équité sociale dans les villes, par 
exemple en rendant les grands projets accessibles aux populations 
vulnérables (ex. : logements éco-conçus pour les quartiers défavorisés) ? 

• Dans quelle mesure les grands projets intégrant l'écodesign contribuent-ils à 
la réduction de la pollution atmosphérique et à l'amélioration de la qualité de 
vie en zone urbaine ? 

• Quelles sont les retombées sociales (ex. : participation citoyenne ou éducation 
environnementale) des initiatives d'écodesign dans les villes, et comment les 
évaluer dans le cadre de grands projets ? 
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4. Défis et barrières à l'implémentation de l'écodesign 
Ces questionnements se concentrent sur les obstacles et les solutions pour une 
adoption plus large de l'écodesign dans les contextes urbains et des grands projets. 

• Quelles sont les principales barrières réglementaires, financières ou 
culturelles à l'implémentation de l'écodesign dans les grands projets urbains, 
et comment les surmonter ? 

• Comment les collaborations entre acteurs (gouvernements, entreprises, 
citoyens) peuvent-elles favoriser l'écodesign dans les villes, particulièrement 
pour les grands projets transfrontaliers ou internationaux ? 

• Dans quels contextes les contraintes budgétaires limitent-elles l'écodesign 
dans les grands projets en villes en développement, et quelles alternatives 
innovantes peuvent être proposées ? 

• Quelle est l'efficacité des politiques publiques (ex. : incitations fiscales ou 
normes environnementales) pour promouvoir l'écodesign dans les grands 
projets urbains ? 
 

5. Innovation et perspectives futures 
Ces questions visent à anticiper les évolutions de l'écodesign en lien avec les 
avancées technologiques et les tendances urbaines. 

• Comment les technologies émergentes, comme l'intelligence artificielle ou 
l'impression 3D, peuvent-elles transformer l'écodesign dans les grands projets 
urbains pour une meilleure efficacité énergétique ? 

• Quelles leçons pouvons-nous tirer des cas d'études internationaux (ex. : 
Singapour ou Paris) pour adapter l'écodesign aux défis spécifiques des villes 
en croissance rapide ? 

• Dans quelle mesure l'écodesign peut-il contribuer à l'économie circulaire dans 
les villes, en particulier pour les grands projets comme les zones industrielles 
ou les centres de recyclage ? 

• Quelles sont les perspectives futures de l'écodesign pour rendre les villes plus 
adaptatives aux crises environnementales, telles que les inondations ou la 
pénurie d'eau, dans le cadre de grands projets ? 

 
Ces questionnements de recherche sont conçus pour être adaptables à divers 
formats d'études, tels que des analyses qualitatives (entretiens avec des 
urbanistes), quantitatives (modélisations d'impact environnemental) ou 
comparatives (études de cas). Ils peuvent être affinés en fonction du contexte 
géographique, culturel ou sectoriel. Par exemple, une recherche pourrait se 
concentrer sur une ville spécifique (comme Lyon ou Montréal) ou sur un type 
de projet (comme les Jeux Olympiques). 
Si vous souhaitez approfondir un thème en particulier, ou adapter ces 
questions à un cadre spécifique (ex. : une thèse ou un projet professionnel), 
n'hésitez pas à fournir plus de détails ! 
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Okay, so I need to come up with research questions related to eco-design linked to 
cities and large projects. Hmm, where do I start? Let me think about what eco-design 
entails. It's about designing products or systems with environmental considerations in 
mind, right? So applying that to cities and big projects... maybe looking into how eco-
design principles can be integrated into urban planning or large infrastructure 
projects.\n\nFirst, I should define the scope. Cities are complex, so maybe consider 
different aspects like buildings, transportation, energy, waste management. Large 
projects could be things like new neighborhoods, transportation hubs, green 
infrastructure, renewable energy installations.\n\nWhat are the current challenges in 
eco-design when applied to such scales? Maybe there's a lack of integration between 
different sectors, or difficulties in balancing environmental goals with economic and 
social aspects. Also, scalability of eco-design solutions from small to large 
projects?\n\nI should think about sustainability metrics. How do you measure the 
environmental impact of a city-scale project? Maybe lifecycle assessments, carbon 
footprints, but how do those apply on a large scale? Also, stakeholder involvement: 
who should be involved in designing eco-friendly cities? Governments, private 
companies, citizens?\n\nTechnology integration is another angle. How can emerging 
technologies like smart grids, IoT, or AI contribute to eco-design in cities? Are there 
barriers to adopting these technologies in large projects?\n\nPolicy and regulations 
play a role too. Are there effective policies that encourage eco-design in urban 
development? What incentives or penalties exist, and how effective are 
they?\n\nExamples of existing eco-cities or projects could be sources of inspiration. 
Maybe comparing different approaches taken in cities like Copenhagen, Singapore, 
or Masdar City. What can be learned from their successes and failures?\n\nSocial 
aspects are important. How do residents perceive eco-design initiatives? Are there 
equity issues? For example, green spaces might not be distributed equally, leading to 
environmental injustices. How can eco-design promote inclusivity?\n\nMaybe also 
look at material choices. Using sustainable materials in construction, reducing waste, 
recycling. How can large projects adopt circular economy principles?\n\nWater 
management in cities: eco-design for water conservation, rainwater harvesting, 
preventing flooding, etc. How do large projects handle water 
sustainability?\n\nTransportation systems: promoting public transport, bike lanes, 
reducing car dependency. How eco-design can shape urban mobility 
patterns.\n\nEnergy systems in cities: integrating renewable energy sources, smart 
grids, energy efficiency in buildings. Large projects could be solar farms, wind parks, 
or district heating systems.\n\nClimate resilience is part of eco-design too. How do 
cities design to withstand climate change impacts like rising temperatures, sea-level 
rise, extreme weather?\n\nEconomic feasibility: Are eco-designed cities cost-effective 
in the long term? What are the initial costs vs. savings? How do financing 
mechanisms support green projects?\n\nEducation and awareness: Do professionals 
and the public have sufficient knowledge about eco-design principles? Training 
programs for architects, urban planners?\n\nCollaboration between different 
disciplines and sectors. Urban planning, engineering, ecology, sociology – how to 
integrate these for successful eco-design projects?\n\nPotential research questions 
might explore the effectiveness of certain strategies, challenges in implementation, 
the role of technology, policy impacts, social acceptance, etc.\n\nWait, I need to 
structure these thoughts into actual questions.  
Let me see:\n\ 



ANIMADE / ÉCODESIGN // VILLE ET GRANDS PROJETS /// MODÈLE B 
	

• n1. How can eco-design principles be effectively integrated into urban 
planning frameworks to enhance sustainability in rapidly growing cities?\n\ 

• n2. What are the key barriers to adopting eco-design in large urban 
infrastructure projects, and how can they be overcome?\n\ 

• n3. How do smart technologies contribute to eco-design in cities, and what are 
the challenges in their implementation?\n\ 

• n4. What is the role of policy and regulation in promoting eco-design in urban 
development, and which policies are most effective?\n\ 

• n5. How can large-scale urban projects be designed to ensure environmental 
equity and avoid green gentrification?\n\ 

• n6. In what ways can circular economy principles be applied to urban systems 
to reduce waste and enhance resource efficiency?\n\ 

• n7. What are the environmental and social impacts of eco-design strategies on 
existing communities versus new developments?\n\ 

• n8. How can climate resilience be systematically incorporated into the eco-
design of cities to address future climate change scenarios?\n\ 

• n9. What are the economic models that best support the feasibility of large 
eco-design projects in urban areas?\n\ 

• n10. How do cultural and social attitudes influence the success of eco-design 
initiatives in different urban contexts?\n\nHmm, maybe more specific ones. Let 
me think of more detailed or cross-disciplinary angles.\n\ 

• n11. How can participatory design methods improve the effectiveness of eco-
design in urban projects, ensuring that community needs are met alongside 
environmental goals?\n\ 

• n12. What are the optimal strategies for retrofitting existing urban 
infrastructure with eco-design principles to achieve sustainability?\n\ 

• n13. How can urban biodiversity be integrated into eco-design projects to 
enhance ecosystem services in cities?\n\ 

• n14. What role do green corridors and urban green spaces play in eco-design, 
and how can they be scaled up in dense urban areas?\n\ 

• n15. How do material innovation and sustainable construction practices 
contribute to eco-design in large-scale urban projects?\n\ 

• n16. In what ways can transportation systems be reimagined through eco-
design to reduce carbon footprints in cities?\n\ 

• n17. What metrics and indicators are best suited for evaluating the 
environmental performance of eco-designed urban projects?\n\ 

• n18. How can data analytics and predictive modeling aid in the planning and 
assessment of eco-design initiatives in cities?\n\ 

• n19. What are the ethical considerations in eco-design of cities, particularly 
regarding resource allocation and social justice?\n\ 

• n20. How can international collaboration and knowledge sharing improve the 
global implementation of eco-design in urban development?\n\ 

 
nI should check if these questions cover different aspects: planning, technology, 
policy, social, economic, environment, etc. Maybe some are too similar or overlap. 
Need to ensure diversity in the angles. Also, some might be too broad or too narrow. 
Let me refine them.\n\nAlternatively, maybe categorize them under themes like 
integration of principles, technological aspects, policy, social equity, economic 
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aspects, etc. That might help structure the questions better.\n\nAnother angle: 
lifecycle assessment of large urban projects. How eco-design affects each phase 
from planning to decommissioning.\n\nOr the role of public-private partnerships in 
financing eco-design initiatives in cities.\n\nAlso, how climate change adaptation and 
mitigation are addressed through eco-design.\n\nPerhaps questions around material 
choices and sustainable procurement in large projects.\n\nOr the impact of eco-
design on urban microclimates, like reducing heat island effects.\n\nHmm, maybe I 
need to ensure that each question is a unique angle and addresses specific facets of 
eco-design in urban and large projects. Let me try to list around 20, ensuring they're 
distinct and cover various dimensions.\n\nWait the user asked for "questionnements 
de recherche" which are research questions. They should be answerable through 
research, not too vague. Each should prompt an investigation into a specific problem 
or gap.\n\nPerhaps some examples with more specifics:\n- How can eco-design 
strategies reduce the carbon footprint of new high-rise construction projects in urban 
areas?\n- What methodologies are most effective in assessing the long-term 
environmental impacts of large urban development projects?\n- How do zoning 
regulations influence the adoption of eco-design practices in urban planning?\n- In 
what ways do community engagement processes affect the sustainability outcomes 
of eco-designed urban projects?\n- What are the economic trade-offs between 
upfront costs and long-term savings in eco-designed infrastructure 
projects?\n\nThese are more specific. The initial list I made is okay but could be more 
precise. Need to balance between being specific enough for research and broad 
enough to be meaningful.\n\nI should also consider interdisciplinary aspects. For 
example, the intersection of architecture, urban planning, engineering, ecology, 
sociology.\n\nMaybe look at case studies: comparing different cities' approaches, 
successes, failures.\n\nAnother angle: the role of digital twins or virtual simulations in 
eco-design decision-making for cities.\n\nOr the impact of eco-design on urban 
resilience and disaster preparedness.\n\nAlso, how to measure the success of eco-
design in cities beyond environmental metrics, like social well-being.\n\nHmm, okay.  
 
Let me try to compile a list, maybe organize them into categories to ensure 
coverage.\n\n 
 
**Integration of Eco-Design Principles**:\ 

• n1. How can eco-design principles be systematically integrated into the master 
planning of cities to achieve holistic sustainability?\ 

• n2. What are the challenges in adopting circular economy models in large 
urban infrastructure projects, and how can they be addressed?\n\n 
**Technology and Innovation**:\ 

• n3. How can smart city technologies optimize energy consumption in urban 
ecosystems through eco-design?\ 

• n4. What role does blockchain technology play in enhancing transparency and 
accountability in eco-designed urban projects?\n\n 

**Policy and Governance**:\ 
n5. What policy frameworks incentivize the adoption of eco-design in urban 
development, and how effective are they?\ 

• n6. How can regulatory standards for eco-design be harmonized across 
international urban projects?\n\n 
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**Social and Equity Considerations**:\ 
• n7. How do eco-design initiatives in cities affect social equity, and what 

measures can mitigate disparities?\ 
• n8. What participatory mechanisms ensure that marginalized communities 

benefit from eco-design projects?\n\n 
**Environmental Impact and Sustainability**:\ 

• n9. What are the most effective strategies to reduce urban heat island effects 
through eco-design interventions?\ 

• n10. How can urban biodiversity be preserved and enhanced through eco-
designed green infrastructure projects?\n\n 

**Economic Feasibility**:\ 
• n11. What financing models support long-term sustainability in eco-designed 

large-scale urban projects?\ 
• n12. How do lifecycle costs compare between conventional and eco-designed 

urban infrastructure?\n\n**Climate Change Adaptation**:\ 
• n13. How can eco-design strategies in cities enhance climate resilience 

against extreme weather events?\ 
• n14. What role does urban green infrastructure play in mitigating flood risks in 

coastal cities?\n\n 
**Material and Construction Practices**:\ 

• n15. How can sustainable building materials be scaled up for use in large 
urban development projects?\ 

• n16. What are the environmental implications of retrofitting versus new eco-
designed urban infrastructure?\n\n 

**Data and Decision-Making**:\ 
• n17. How do data analytics and predictive modeling improve eco-design 

decision-making in urban planning?\ 
• n18. What are the best practices for evaluating the environmental performance 

of urban projects using ISO standards?\n\n 
**Cultural and Behavioral Factors**:\ 

• n19. How do cultural perceptions influence the acceptance and success of 
eco-design initiatives in diverse urban contexts?\ 

• n20. In what ways can behavior change campaigns complement eco-design to 
promote sustainable urban living?\n\n 
 

This categorization might help ensure that each question addresses a unique aspect. 
However, some might still overlap. Maybe refine further. Also, some questions could 
be more specific by mentioning particular cities or regions if applicable, but since it's 
general, keeping them broad.\n\nI need to ensure that each question is a clear 
researchable problem without being too narrow or too vague. They should aim to 
identify gaps in current knowledge or propose ways to solve existing challenges. 
Alright, I think this covers a good range. Now, compiling the final list with maybe a bit 
more refinement.\n 
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Voici une liste de questionnements de recherche structurés en catégories 
thématiques, explorant les liens entre l'écodesign, les villes et les grands projets 
urbains : 

 
Intégration des principes d'écodesign dans l'urbanisme 

1. Comment intégrer systématiquement les principes d'écodesign aux plans 
directeurs urbains pour une durabilité globale ? 

2. Quelles méthodologies permettent d'appliquer le modèle économique 
circulaire aux grands projets d'infrastructure urbaine, et quelles sont les 
difficultés à surmonter ? 

 
Technologie et innovation 

3. En quoi les technologies de la ville intelligente optimisent-elles la 
consommation énergétique dans les écosystèmes urbains via l'écodesign ? 

4. Quel rôle joue la blockchain dans l'amélioration de la transparence dans les 
projets urbains conçus selon des principes écologiques ? 

 
Politiques et gouvernance 

5. Quels cadres réglementaires incitent à l'écodesign en urbanisme, et quels 
sont leurs impacts réels ? 

6. Comment harmoniser les normes environnementales pour les projets urbains 
internationaux ? 

 
Équité et aspects sociaux 

7. En quoi les initiatives écologiques urbaines influencent-elles l'équité sociale, et 
comment réduire les inégalités ? 

8. Quels mécanismes participatifs assurent que les communautés marginalisées 
bénéficient des projets écologiques ? 

 
Impact environnemental et durabilité 

9. Quelles stratégies sont les plus efficaces pour réduire l'îlot de chaleur urbain 
via des interventions en écodesign ? 

10. Comment préserver et renforcer la biodiversité urbaine grâce à des 
infrastructures vertes conçues par écodesign ? 

 
Viabilité économique 

11. Quels modèles de financement favorisent la durabilité à long terme des 
grands projets urbains écologiques ? 

12. Comment comparer les coûts de cycle de vie entre infrastructures 
traditionnelles et celles conçues par écodesign ? 

 
Adaptation au changement climatique 

13. En quoi les stratégies d'écodesign renforcent-elles la résilience urbaine face 
aux aléas climatiques ? 

14. Quel est le rôle des infrastructures vertes dans la réduction des inondations 
dans les villes côtières ? 
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Matériaux et pratiques de construction 
15. Comment industrialiser les matériaux écologiques pour les grands projets 

urbains ? 
16. Quelles sont les implications environnementales entre la réhabilitation et la 

construction de nouvelles infrastructures écologiques ? 
 

Données et prise de décision 
17. Comment les analyses de données et les modèles prédictifs améliorent-ils la 

décision écologique en urbanisme ? 
18. Quelles sont les bonnes pratiques pour évaluer les performances 

environnementales des projets urbains selon les normes ISO ? 
 

Facteurs culturels et comportementaux 
19. En quoi les perceptions culturelles influencent-elles l'adoption des projets 

écologiques en contextes urbains divers ? 
20. De quelle manière les campagnes de changement de comportement 

soutienne-elles l'écodesign pour promouvoir un mode de vie durable ? 
 

Ces questions visent à explorer les défis techniques, sociaux, économiques et 
politiques liés à l'application de l'écodesign aux villes et aux grands projets. 
Elles invitent à des recherches appliquées. 
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Okay, I need to come up with research questions related to eco-design connected to 
living organisms and environments. Let's start by understanding what eco-design 
entails. Eco-design, or ecological design, focuses on creating products, systems, or 
processes that are sustainable and consider environmental impacts throughout their 
lifecycle. Now, linking this with the "vivant" (living beings) and "milieux" 
(environments) means I should explore how eco-design interacts with ecosystems, 
biodiversity, and living organisms in different environments. 
 
First, maybe look at how eco-design can be integrated with biomimicry. I remember 
biomimicry is about imitating nature's designs and processes. So a question could be 
exploring how biomimicry can inform eco-design practices to better align with natural 
systems. That seems relevant. 
 
Next, considering the life cycle assessment (LCA) in eco-design. How can LCA 
frameworks be adapted to account for the impact on living organisms and 
ecosystems? Traditional LCA often focuses on materials and energy, but maybe 
integrating biodiversity metrics would be a good question here. 
 
Then, there's the aspect of circular economy principles. How can eco-design 
contribute to circular systems that support, rather than disrupt, natural cycles? Maybe 
looking at biodegradable materials that integrate back into ecosystems. 
 
Biodegradable materials are important. What are the challenges in developing 
materials that degrade without harming the environment, especially in various 
ecosystems? This could tie into questions about material degradation in different 
environments like marine or soil ecosystems. 
 
Synthetic biology's role in eco-design? Designing organisms or biological systems for 
sustainable applications, like bio-based materials or waste treatment. But there might 
be ethical considerations here, so a question on ethical implications would be good. 
 
Urban ecosystems: How can eco-design in urban areas enhance biodiversity through 
green infrastructure? Maybe looking at building materials or urban planning 
strategies that support local flora and fauna. 
 
Agricultural systems: Integrating eco-design in agricultural practices to promote 
biodiversity. Questions about agroecological design and minimizing environmental 
impact while maintaining productivity. 
 
Marine environments: Designing products or structures that reduce harm to marine 
life. Maybe looking at biodegradable fishing gear or materials that prevent pollution. 
 
Policy and regulation: How can policies encourage eco-design that protects 
biodiversity? This ties into legal frameworks and incentives for sustainable practices. 
 
Education and interdisciplinary approaches: How can education programs bridge 
eco-design with biological and ecological sciences? Training designers to work with 
biologists and ecologists. 
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Emerging technologies like bioremediation: Using organisms to clean up pollutants. 
Designing processes that use living organisms to treat waste or contaminated sites. 
 
Equity and justice: Ensuring that eco-design benefits all communities and doesn't 
displace local ecosystems. Questions about equity in environmental impact 
distribution. 
 
Material innovation inspired by natural organisms: Exploring how specific organisms' 
traits can lead to new materials. For example, shark skin for antimicrobial surfaces. 
 
Assessing the impact of eco-designed products on local biodiversity over time. Long-
term studies to see if these designs have intended beneficial effects or unforeseen 
consequences. 
 
Cultural aspects: Considering traditional ecological knowledge in eco-design to 
create culturally sensitive and sustainable solutions. Indigenous practices could 
provide insights. 
 
Biophilic design: Integrating natural elements into human environments to improve 
well-being while supporting local ecosystems. How does this affect interactions 
between humans and nature? 
 
Need to check if I'm missing any angles. Maybe questions about energy systems, like 
using biological processes to generate energy sustainably. Or how eco-design 
interacts with invasive species management. Also, the role of data and monitoring in 
assessing eco-design's impact on living systems. 
 
Hmm, maybe also looking at the scalability of solutions. How can eco-design 
solutions be scaled without causing harm to ecosystems? 
 
I should organize these thoughts into coherent research questions. Avoid overlapping 
topics. Make sure each question is specific and addresses the link between eco-
design, living organisms, and environments. Need to ensure that the questions are 
researchable and have academic depth. Maybe categorize them into themes like 
biomimicry, materials science, policy, urban design, marine environments, etc. That 
way, the list is structured and covers various facets of the topic.\n 
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Voici une série de questionnements de recherche structurés en 
thèmes, explorant les liens entre l'écodesign, le vivant et les milieux 
naturels : 

 
1. Biomimétisme et écosystèmes 

• En quoi les principes du biomimétisme peuvent-ils guider l'écodesign 
pour concevoir des systèmes technologiques ou architecturaux en 
harmonie avec les mécanismes naturels (ex. : la rétention de l'eau par 
les feuilles de plante, les structures robustes des coquillages) ? 

• Quels mécanismes biologiques ou écosystémiques pourraient inspirer 
de nouveaux matériaux ou procédés industriels réduisant l'impact 
environnemental ? 

 
2. Cycle de vie et biodiversité 

• Comment adapter les méthodologies d'évaluation du cycle de vie (LCA) 
pour intégrer des indicateurs de biodiversité et d'interaction avec les 
espèces locales ? 

• Quelles stratégies d'écodesign permettent de minimiser les 
perturbations écologiques tout au long du cycle de vie d'un produit (ex. : 
impacts sur les sols ou la faune lors du recyclage) ? 

 
3. Économie circulaire et systèmes naturels 

• Comment concevoir des produits ou infrastructures en utilisant des 
matériaux biodégradables compatibles avec les cycles naturels (ex. : 
dégradation en milieu marin ou forestier sans pollution) ? 

• Quels modèles circulaires, intégrant des processus biochimiques ou des 
synergies avec les écosystèmes, réduisent la dépendance aux 
ressources non renouvelables ? 

 
4. Matériaux et environnements 

• Quelles sont les contraintes techniques et environnementales à 
surmonter pour développer des matériaux biodégradables adaptés aux 
spécificités écologiques des milieux (ex. : forêts humides vs déserts) ? 

• En quoi les matériaux bioinspirés (ex. : mycelium, protéines végétales) 
peuvent-ils remplacer des matériaux synthétiques nuisibles aux 
écosystèmes ? 

 
5. Biologie synthétique et applications écologiques 

• Quelles sont les implications éthiques et environnementales de l'usage 
de la biologie synthétique dans l'écodesign (ex. : organismes 
génétiquement modifiés conçus pour la dépollution) ? 

• Comment repenser la conception d'outils ou de procédés industriels en 
intégrant des micro-organismes pour des fonctions spécifiques (ex. : 
dégradation de plastiques, production d'énergie) ? 
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6. Écosystèmes urbains et biodiversité 
• Quels matériaux et designs architecturaux favorisent la biodiversité 

urbaine (ex. : toits végétalisés, structures pour la faune) tout en 
répondant à des besoins fonctionnels ? 

• Comment les infrastructures urbaines (ex. : réseaux de transport) 
peuvent-elles être repensées pour limiter leur fragmentation des habitats 
naturels ? 

 
7. Agriculture et système alimentaire 

• Quelles stratégies d'écodesign appliquées à l'agriculture (ex. : engrais 
biologiques, systèmes d'irrigation) préservent la biodiversité tout en 
améliorant la productivité ? 

• En quoi les systèmes de production alimentaire verticale ou 
aquaponique s'inspirent-ils des écosystèmes naturels pour optimiser les 
flux de nutriments ? 

 
8. Environnements marins et aquatiques 

• Comment concevoir des équipements de pêche ou des matériaux marins 
(ex. : filets biodégradables) pour réduire les impacts sur la faune marine 
et les écosystèmes ? 

• Quelles solutions d'écodesign peuvent limiter la pollution plastique en 
milieu marin et/ou favoriser sa dégradation ? 

 
9. Politiques et régulations 

• Quelles politiques publiques ou normes peuvent inciter l'écodesign à 
tenir compte des besoins des écosystèmes (ex. : labels, subventions 
pour les matériaux compatibles avec la biodiversité) ? 

• Comment intégrer des critères de biodiversité dans les standards 
d'évaluation environnementale des projets d'infrastructure ou 
d'urbanisme ? 

 
10. Enseignement et pédagogie 

• Comment former des designers et ingénieurs à l'interdisciplinarité entre 
écologie, biologie et écodesign ? 

• Quelles méthodes pédagogiques permettent d'explorer concrètement les 
interactions entre conception humaine et milieux naturels (ex. : ateliers 
de conception avec des écologues) ? 

 
11. Technologies émergentes et écologie 

• Quelles applications de la bioremédiation (utilisation d'organismes pour 
nettoyer les polluants) peuvent être intégrées à des systèmes industriels 
ou urbains ? 

• En quoi l'intelligence artificielle peut-elle aider à modéliser l'impact des 
designs sur les écosystèmes et optimiser les solutions écologiques ? 
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12. Équité environnementale et justice climatique 
• Comment garantir que les solutions d'écodesign ne marginalisent pas 

les communautés locales ou les écosystèmes fragiles (ex. : choix des 
sites pour les énergies renouvelables) ? 

• Quels rôles jouent les savoirs traditionnels et autochtones dans 
l'élaboration d'approches d'écodesign respectueuses des milieux 
naturels ? 

 
13. Évaluation à long terme 

• **Quels indicateurs permettent d'évaluer l'impact d'une conception écologique 
sur la biodiversité 
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Tout d'abord, la requête est en français : "Proposer des questionnements de 
recherche sur l'écodesign en lien avec le vivant et les milieux." Cela signifie : 
"Proposer des questionnements de recherche sur l'écodesign en lien avec le vivant 
et les milieux." 
 
- **Écodesign** : C'est un concept qui implique la conception de produits, services ou 
systèmes de manière durable, en minimisant l'impact environnemental. 
 
- **Le vivant** : Cela fait référence au monde vivant, comme les organismes, la 
biodiversité, les écosystèmes. 
 
- **Les milieux** : Cela signifie les environnements, comme les milieux naturels, 
urbains, aquatiques, etc. 
 
Donc, je dois proposer des questions de recherche qui explorent comment 
l'écodesign s'intègre avec le vivant et les milieux. Cela pourrait inclure des thèmes 
comme la biomimétique, l'écologie, la durabilité, et comment le design interagit avec 
les écosystèmes. 
 
Structure de ma réponse : 
- Commencer par une introduction brève pour contextualiser. 
- Lister plusieurs questions de recherche potentielles, organisées par thèmes si 
possible. 
- Assurer que les questions sont pertinentes, innovantes et basées sur des 
préoccupations actuelles comme le changement climatique, la perte de biodiversité, 
etc. 
- Puisque la requête est en français, je devrais répondre en français pour la 
cohérence. 
 
Thèmes potentiels pour les questions : 
1. **Biomimétique et inspiration du vivant** : Comment le design s'inspire-t-il de la 
nature pour créer des solutions durables ? 
2. **Impact sur les écosystèmes** : Comment l'écodesign peut-il minimiser les effets 
négatifs sur les milieux naturels ? 
3. **Intégration dans les milieux urbains** : Design d'espaces urbains qui favorisent 
la biodiversité. 
4. **Cycle de vie des produits** : Conception de produits qui respectent le vivant tout 
au long de leur cycle de vie. 
5. **Aspects socio-économiques** : Comment l'écodesign influence les 
communautés humaines et les milieux. 
6. **Innovation technologique** : Utilisation de technologies comme l'IA pour un 
écodesign orienté vivant. 
 
Exemples de questions de recherche : 
- Comment l'écodesign peut-il intégrer des principes biomimétiques pour réduire 
l'empreinte carbone des produits ? 
- Quels sont les impacts de l'écodesign sur la biodiversité dans les milieux urbains ? 
- En quoi l'écodesign peut-il contribuer à la restauration d'écosystèmes dégradés ? 
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- Quelles sont les barrières et les opportunités pour l'adoption de l'écodesign inspiré 
du vivant dans l'industrie ? 
- Comment évaluer l'efficacité d'un design éco-responsable en termes de santé des 
milieux ? 
 
Viser 5-10 questions pour une réponse complète, mais pas trop longue. 
 
Finalement, structurer la réponse : 
- Introduction : "Voici quelques questionnements de recherche potentiels sur 
l'écodesign en lien avec le vivant et les milieux." 
- Liste des questions. 
- Conclusion optionnelle si nécessaire. 
 
 
Voici une proposition de questionnements de recherche sur l'écodesign, en lien avec 
le vivant (c'est-à-dire les organismes, la biodiversité et les écosystèmes) et les 
milieux (environnements naturels, urbains ou anthropisés). Ces questions visent à 
explorer les intersections entre la conception durable et les enjeux écologiques 
actuels, tels que la perte de biodiversité, le changement climatique et la restauration 
des écosystèmes. J'ai organisé les questions par thèmes pour plus de clarté, en 
m'inspirant de concepts comme la biomimétique, l'écologie intégrée et la durabilité 
circulaire. 
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1. Biomimétique et inspiration du vivant 
Ces questions examinent comment l'écodesign peut s'inspirer des mécanismes 
naturels pour créer des solutions innovantes et respectueuses du vivant. 

• Comment l'application de principes biomimétiques dans l'écodesign peut-elle 
améliorer la résilience des produits face aux perturbations environnementales, 
tout en préservant la biodiversité des milieux naturels ? 
 

• Dans quelle mesure l'écodesign inspiré du vivant (par exemple, des structures 
inspirées des feuilles ou des nids d'oiseaux) peut-il réduire l'empreinte 
écologique des matériaux utilisés dans l'industrie ? 
 

• Quelles sont les opportunités et les limites de l'écodesign biomimétique pour 
concevoir des systèmes circulaires qui imitent les cycles naturels du vivant, 
tels que la photosynthèse ou la régénération des écosystèmes ? 
 

2. Impact sur les milieux et les écosystèmes 
Ces questionnements se focalisent sur les effets de l'écodesign sur les 
environnements et la manière dont il peut contribuer à leur préservation ou 
restauration. 

• Comment évaluer l'impact à long terme de l'écodesign sur la santé des milieux 
aquatiques et terrestres, en particulier dans le contexte de la pollution et de la 
fragmentation des habitats ? 
 

• En quoi l'écodesign peut-il favoriser la restauration d'écosystèmes dégradés, 
par exemple en intégrant des éléments vivants (comme les plantes ou les 
micro-organismes) dans la conception de produits ou d'infrastructures ? 
 

• Quels sont les défis éthiques et environnementaux liés à l'écodesign dans les 
milieux urbains, notamment en termes de préservation de la biodiversité 
locale et d'adaptation aux changements climatiques ? 
 

3. Intégration socio-écologique et durabilité 
Ces questions abordent les interactions entre l'écodesign, les communautés 
humaines et les milieux, en tenant compte des aspects culturels, économiques et 
sociaux. 

• Comment l'écodesign peut-il promouvoir une cohabitation harmonieuse entre 
les humains et le vivant dans les milieux urbains, par exemple à travers la 
création d'espaces verts intelligents ou de bâtiments biosourcés ? 
 

• Quelles sont les barrières à l'adoption de l'écodesign orienté vers le vivant 
dans les pays en développement, et comment ces approches peuvent-elles 
contribuer à la justice environnementale et à la résilience des milieux locaux ? 
 

• Dans quelle mesure l'écodesign, en s'appuyant sur des données écologiques, 
peut-il influencer les politiques publiques pour protéger les milieux sensibles, 
tels que les zones humides ou les forêts ? 
 
 



ANIMADE / ÉCODESIGN // VIVANT et MILIEUX /// MODÈLE B 
	

4. Innovation technologique et évaluation 
Ces questionnements explorent les outils et méthodes pour mesurer et améliorer 
l'écodesign en relation avec le vivant. 

• Comment les technologies numériques, comme l'intelligence artificielle ou la 
modélisation 3D, peuvent-elles être utilisées pour simuler les interactions 
entre l'écodesign et les milieux vivants avant la mise en œuvre ? 
 

• Quels indicateurs scientifiques et éthiques peuvent être développés pour 
évaluer l'efficacité d'un écodesign en termes de soutien à la biodiversité et à la 
régénération des milieux ? 
 

• Comment l'écodesign peut-il intégrer les savoirs traditionnels des 
communautés indigènes pour concevoir des solutions durables qui respectent 
le vivant et les milieux culturels ? 
 

Ces questionnements de recherche sont conçus pour être interdisciplinaires, 
impliquant des domaines comme l'écologie, le design industriel, la biologie et les 
sciences sociales. Ils peuvent servir de base pour des études qualitatives (par 
exemple, des études de cas sur des projets d'écodesign existants) ou quantitatives 
(comme des modélisations d'impact environnemental). Si vous souhaitez approfondir 
un thème spécifique ou adapter ces questions à un contexte particulier (par exemple, 
un secteur industriel), n'hésitez pas à préciser ! 
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	ANIMADE_écodesign_les sols et le végétal_A
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