1. Grandeurs proportionnelles 0
B Les valeurs de I'une s’obtiennent en multipliant (ou en
divisant) les valeurs correspondantes de I'autre par un méme
nombre (non nul) appelé coefficient de proportionnalité.
-> Pour vérifier rapidement une situation de proportionnalité :
« Pour le double de ..... , a-t-on le double ..... ? »

3. Représentation graphique %
® Une situation de proportionnalité entre deux grandeurs
se représente graphiquement par des points alignés avec
I'origine du repére.
= Tout graphique dont les points sont alignés avec I'origine
du repére représente une situation de proportionnalité
entre deux grandeurs.

Exemples.
e Si 1 kg colte 3 €, 2 kg couteront 2 fois ce
prix, soit 2 x 3€ =6 €.

° & La taille d’'un individu dépend (ou est
fonction) de son &ge, mais n’est pas
proportionnelle a son age: si a 14 ans, on
mesure 1,60 m alors a 28 ans, on devrait
mesurer 3,20 m, ce qui est absurde.
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Exemple 1. Grandeurs proportionnelles
Quantité d’essenceenl)| 6 | 4 | 9 Exemple 2. Grandeurs non proportionnelles
Prix (en €) | 780 | 520 | 11,70 . . " , . .
Léo a recueilli un bébé gecko juste aprés la sortie de son
780 _ 5. 5:20 ;0. 1L70 _ oo
6 o4 9 ’ ceuf ! Il le pése tous les jours pour vérifier s'il grossit bien.
Tous les quotients sont égaux, donc la quantité
d’essence et le prix sont proportionnels. Représentation graphique de
la masse d’un gecko en fonction de son age. coordonnées
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. . . . (0;0) La grandeur variable
Tous les points sont alignés avec l'origine du ’
repere donc la quantité d’essence et le prix sont Age du gecko (en jour)| O 1 2 3 4 5
proportionnels. Masse dugecko (eng) | 1 2 5 7 8 9

2. Calculer avec la proportionnalité
H En utilisant la linéarité.
1 kg de letchis colte 3,20 €. Quel est le prix de 4 kg ?
3,20 € x 4 = 12,80 €. 4 kg de letchis colte 12,80 €.

H Avec le passage a l'unité.
3 samoussas codltent 1,20 €. Quel est le prix de 7 samoussas ?

Nombre de samoussas 3 1 7
Prix (en €) 1,20 | 0,40 | 2,80 €

m Avec un coefficient de proportionnalité.
2 bouteilles de soda coltent 3,40 €. Calculer le prix de 7
bouteilles. Avec 17 €, combien de bouteilles peut-on acheter ?

~—Bouteilles 2 7 | 10 (¥70
*1,70prix (en €) 3,40 (11,90 17 =~
Pour déterminer le coefficient de proportionnalité, on calculer
340€+2=170€.1,70€x7=11,90€. 17 € + 1,70 € = 10.

7 bouteilles coutent 11,90 € et avec 17 €, on peut acheter 10
bouteilles.

m En utilisant la régle de trois.
Pour réaliser une douzaine de crépes, Camille utilise 3 ceufs.
Pour 20 crépes, combien d’ceufs lui faudrait-il ?

12 crépes _{\V 3 ceufs
20 crépes \/[\3x20+12 -5 Pour réaliser 20 crépes.
X

Il lui faudrait 5 ceufs

4. Echelles B
B Reproduction : plan, carte, photographie, dessin, maquette...

distance représentée
distance réelle

W Echelle d’une reproduction =

A Les distances doivent étre exprimées dans la méme unité.

Penser a choisir une unité adaptée a la situation étudiée (km, m ou cm...).

Exemples.

e Sur une carte a I'échelle 1: 4 000, les longueurs réelles sont 4 000 fois

plus grandes que celles représentées sur la carte.

Donc, 1 cm sur la carte représente 4 000 cm (40 m) dans la réalité.

100 m (10 000 cm) dans la réalité © 2,5 cm sur la carte.

e A I'échelle x20, une fourmi qui mesure 0,6 cm en réalité

va mesurer 0,6 cm x 20 = 12 cm sur une photographie d’un livre de SVT.



https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/9782401077331/cdrmc4-04.mp4
https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/9782401077331/cdrmc4-04.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=91-ki8rGuEQ
https://www.youtube.com/watch?v=91-ki8rGuEQ
https://www.youtube.com/watch?v=txm2vj1Zb1g
https://www.youtube.com/watch?v=txm2vj1Zb1g
https://drive.google.com/open?id=1atFD-C_0k0QgcPNsxaHjsFSIUywUysZs
https://drive.google.com/open?id=1atFD-C_0k0QgcPNsxaHjsFSIUywUysZs
https://drive.google.com/open?id=1stVjD-FcVtMyKt6j8c8xSo3uOtZzixeb
https://drive.google.com/open?id=1stVjD-FcVtMyKt6j8c8xSo3uOtZzixeb

5. Pourcentage

® PourCENTage : Proportion u I faut

par rapport a 100 (fraction de
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6. Appliquer un pourcentage %
calculer
correspondant au pourcentage donné.

o =P
p>0,p%de® 700 <
Exemple ¢15% de 480 g
0x4809 0,15x480g=72g.

I'effectif

b

100 % =1 (total) ; 200 % = 2

7. Déterminer un pourcentage
B C’est calculer la proportion (fraction) sur 100.
Exemple. 312 demi-p sur 480 éleves

312 _ 65 ; RN,
- 280 0,65 = 100 soit 65 % de demi-pensionnaires.

Exercice type 1. Résoudre un probléeme de

proportionnalité

Enoncé.

Dans un verre de 125 ml de jus d'orange, il y a 40 mg de
vitamine C.

1. Quelle quantité de vitamine C y a-t-il dans un litre de ce
méme jus d'orange ?

2. Quelle quantité de jus d'orange faut-il boire pour avoir sa
dose quotidienne conseillé de vitamine C (100 mg/jour) ?

. 2
a représente les 5

8. Ratio de deux nombres 0

a, b désignent des nombres positifs.

m ¢ et b sont dans le ratio 2 : 3 signifie que 4. b

On a aussi a_2
a b

du total et b les =

Exemple. ® Mona et Ninon se partagent 200 € ainsi :
80 € pour Mona et 120 € pour Ninon.

Dans quel ratio simplifié s’effectue le partage ?

9. Ratio de trois nombres
a, b, c désignent des nombre positifs.
b W q, b et ¢ sont dans le ratio 2 : 3 : 4 signifie que
2 3
2 3 4

a représente les % du total, b les g etcles g

Exemple. o Dans la recette d'un gateau pour 4
personnes, il faut 200 g de sucre, 300 g de farine et 400
g de lait. Dans quel ratio simplifié s’effectue le partage ?
200 ; 300 et 400 sont dans le ratio 2: 3 : 4 car

80 et 120 sont dans le ratio 2 : 3 car 20 = 120 = 49 200 _ 300 _ 400 _ 400
40 40 40 40 40 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 100 | 100 100

80 120

200 300 400

Solution.

1.40 + 125 =0,32. 0,32 mg dans 1 mL.

0,32 x 1 000 = 320.

Dans un litre de jus d’orange, il y a 320 mg de vitamine C.

2. % = 312,5. Pour un apport de 100 mg de vitamine C, il

faut boire un verre de 312,5 mL de jus d’orange.

Exercice type 2. Résoudre un probléme d’échelle
Enoncé.

Sur une carte a I'échelle 1 :
séparées par 3,2 cm.

a. Quelle est la distance réelle, en km, qui sépare ces deux villes ?
b. On sait que les villes C et D sont séparées, dans la
réalité, par 117 km.

Quelle sera la distance entre ces deux villes sur la carte ?
Solution.

a. Une carte a I'échelle 1: 1500 000 signifie que 1 cm sur
la carte représente 1 500 000 cm soit 15 000 m = 15 km
dans la réalité. 3,2 x 15 = 48.

La distance réelle entre les villes A et B est de 48 km.

b. 117 : 15 = 7,8. La distance sur la carte qui sépare les
deux villes C et D est de 7,8 cm.

1 500 000, les villes A et B sont

Exercice type 3.

Résoudre un probléme de pourcentage

Enoncé.

480 éléves sont scolarisés au College Saint-Exupéry.

15 % des éleves sont internes et 312 sont demi-pensionnaires.
a. Combien d’éleves sont internes ?

b. Calculer le pourcentage de demi-pensionnaires.
Solution.

a. On calcule les 15 % de 480 :

11TE;J x 480 = 0,15 x 480 = 72. Il y a donc 72 éléves internes.

b. La proportion de demi-pensionnaires est iﬁ = 0,65 soit

65 %. Il y a 65 % de demi-pensionnaires.

Exercice type 4. Résoudre un probléme de ratio (3 valeurs)

Enoncé.

Un collectionneur de disques vinyles souhaite léguer sa collection de
1 020 albums a trois médiatheques A, B, C en les partageant dans le ratio
3:5:7. Combien de disques chaque médiathéque recevra-t-elle ?
Solution.

* Etape 1. On ajoute les quantités du ratio entre elles > 3 + 5 + 7 = 15.
On réalise 15 « parts égales » dans cette collection.

* Etape 2. On divise la quantité totale par ce nombre de parts -

1020 : 15 =68. Il y a donc 68 disques dans chaque part.

* Etape 3. On calcule un ratio équivalent en multipliant chaque valeur du
ratio initial par le résultat trouvé -
3x68=204;5x68=340;7x68=476dou3:5:7=204:340: 476
La médiathéque A recevra 204 disques.

La médiathéque B recevra 340 disques.

La médiathéque C recevra 476 disques.

Remargue : Cela revient a calculer

3 1020 =204 x 1020 = 340 et

15 ,15 5><1020 476.



https://www.youtube.com/watch?v=EI1pCMDxR0M
https://www.youtube.com/watch?v=EI1pCMDxR0M
https://www.youtube.com/watch?v=7HLCTe8L81w
https://www.youtube.com/watch?v=7HLCTe8L81w
https://www.youtube.com/watch?v=_aKFRmB48do
https://www.youtube.com/watch?v=_aKFRmB48do

