
Séquence 2 : Arithmétique – Nombres premiers 

 

 

 

L’arithmétique est le domaine des mathématiques qui étudie les nombres entiers, c’est-à-dire ceux « sans virgule ». 

C’est un domaine des mathématiques qui a notamment de nombreuses applications en cryptographie, en particulier 

grâce à l’étude de certains nombres particuliers appelés « nombres premiers ». 

 

Remarque importante : Dans tout ce cours, a et b seront des nombres entiers positifs, avec b ≠0 

 

 

 

A) Divisibilité 

I. Division euclidienne 

Définition 1 : Division euclidienne 

Effectuer la division euclidienne de a par b, c’est trouver deux autres nombres entiers positifs q et r 

tels que :  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 

 

Exemple(s) :  Pose et effectue les divisions euclidiennes suivantes : 

 361 ÷ 7 : 35 ÷ 5 : 

 

 

 

➢ Dividende : . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ Diviseur : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

➢ Quotient : . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ Reste : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              

                                                                                                               On dit que 35 est divisible par 5. 



II. Critères de divisibilité 

Définition 2 : Divisibilité 

Si le reste de la division euclidienne de a par b est nul (= 0), on dit au choix que : 

➢ b est . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a 

➢ a est . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b 

➢ a est . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b 

                                          

                                        Cela revient à dire que b est « dans la table de » a 

 

Exemple(s) : 

5  × 3 = 15   donc on peut dire : 

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

➢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 On ne peut PAS dire « 5 est divisible par 15 », ou « 15 est un diviseur de 3 », ou encore « 5 est un multiple de 15 ». 

 

 

Propriété 1 : Critères de divisibilité 

• Si un entier est pair (se termine par 0, 2, 4, 6 ou 8), alors il est divisible par 2; 

• Si la somme des chiffres d’un nombre est divisible par 3, alors ce nombre est divisible par 3; 

• Si le nombre formé par les deux derniers chiffres d’un nombre est divisible par 4, alors il est divisible par 4 

• Si un nombre se termine par 0 ou 5, alors il est divisible par 5 ; 

• Si la somme des chiffres d’un nombre est divisible par 9, alors ce nombre est divisible par 9 ; 

• Si un nombre se termine par 0, alors il est divisible par 10 

 

 

Exemple(s) : 

 

+ Nombres divisibles par 2 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Nombres divisibles par 3 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

+ Nombres divisibles par 4 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Nombres divisibles par 5 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Nombres divisibles par 9 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Nombres divisibles par 10 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

 



B) Nombres premiers 

 
1. Introduction : le crible d’Ératosthène 

2. Définition et exemples à connaître 

Définition 3 : Nombre premier 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

Exemple(s) : 

3. Décomposition en facteurs premiers 

   Méthode 1 : Décomposition en facteurs premiers 

Pour décomposer un nombre N en produit de facteurs premiers, on commence par chercher le plus petit nombre 

premier qui divise N, et on effectue cette division autant de fois que c’est possible. Puis on recommence avec le 

nombre premier suivant, et ainsi de suite jusqu’à obtenir 1 

Exemple(s) : 



C) Simplification de fractions 

Définition 4 : Fraction irréductible 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

Remarque : On dit que a et b sont « premiers entre eux » 

Exemples(s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Propriété 3 : Rappel sur les fractions 

On ne change pas une fraction en multipliant ou en divisant son numérateur par un même nombre 

(non nul) ! 

 

Méthode 2 : Simplifier une fraction 

Pour simplifier une fraction, la méthode la plus simple est de décomposer son numérateur ET son 

dénominateur en facteurs premiers, puis de simplifier les facteurs identiques 

Exemple : 

 


