
CHAP 8,9,10

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

LA FRESQUE DU SOL

PROPRIÉTÉS

DU SOL

LA VIE CACHÉEDES SOLS

A  r e n d r e  a v a n t  l e  /        /  
P A r c o u r s  M A S K O T T :

P O S T E R  A G R O S Y S T E M E S

 AGROSYSTÈME 
VS

 ÉCOSYSTÈME

Comparer agrosystème et écosystème naturel  dans un tableau

Identif ier  quelques êtres vivants du sol  à la loupe binoculaire
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AGRICULTURE ET DEVELOPPEMENT DURABLE

Structure et fonctionnement d’un agrosystème

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

S'ENTRÂINER ET REVISER

Origine et organisation des sols

Une playlist
pour tout revoir

exercice autocorrigé

POur aller plus loin

J E U  S É R I E U X  :  S I M ' A G R O

L O G I C I E L  :  L E  S O L

vous avez hér ité d ’un verger que vous devez gérer de manière rentable ,  tout enrespectant l ’env ironnement et vos vois ins . . .Incendies ,  o iseaux, insectes , malad ies ,  p lantes
sauvages … vois ins … seront autant d ’obstac lesà surmonter

Visite virtuelle /
espace game 

La ferme de Grignon

Comparaison écosystème
agrosystème

QCM

Auto-test quizlet

exercices autocorrigés

https://edunum.apolearn.com/course/37429/view
http://philippe.cosentino.free.fr/productions/simagro/
http://blog.ac-versailles.fr/truffautsvt/index.php/post/08/12/2021/Logiciel-%3A-le-sol
https://view.genial.ly/5c079280790b8a255248d7ff/interactive-content-lagrosysteme-de-la-ferme-de-grignon-escape-game
https://view.genial.ly/5c079280790b8a255248d7ff/interactive-content-lagrosysteme-de-la-ferme-de-grignon-escape-game
https://view.genial.ly/5c079280790b8a255248d7ff/interactive-content-lagrosysteme-de-la-ferme-de-grignon-escape-game
https://edunum.apolearn.com/course/37429/view
https://edunum.apolearn.com/course/37429/view
https://svt-margueritedeflandre.etab.ac-lille.fr/2019/02/19/qcm-vers-une-agriculture-durable/
https://quizlet.com/fr-fr/fiches-de-memorisation/structure-et-fonctionnement-des-agrosystemes-432608522?i=zqcks&x=1jqt


COMPARAISON AGROSYSTÈME ET ÉCOSYTÈME

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

A l’aide des documents et de votre manuel,  construisez un poster sur CANVA
ou PowerPoint comprenant :

1- Un court texte introductif  qui  définit  ce qu’est un agrosystème (doc 1)
2- Un schéma qui  décrit
-  ce qui  est apporté à l ’agrosystème ( intrants)  (doc 3 et 4)
-  ce qui  est produit  par un agrosystème et le devenir  de ces produits (doc 1)
3- Un « diagramme circulaire (camembert »)  qui  montre la répartit ion de la
production agricole française.  (doc 1)
4- Un tableau à double entrée qui  compare les différents types d’agrosystèmes
(doc 2)
5- Un court texte évoquant les conséquences des pratiques agricoles sur
l ’environnement et la santé.

Extraire des informations d'un texte 
Communiquer à l 'écrit  (Poster,  tableau,  schéma, graphique)

Bilan
p126

Les agrosystèmes sont des écosystèmes particul iers,  organisés en quasi-
total ité par l ’humain.  L ’agriculteur modif ie l ’écosystème naturel  pour
augmenter fortement sa productivité afin de produire de la biomasse :  c ’est la
matière organique produite par les végétaux et les animaux qui  sera ensuite
uti l isée,  en particul ier  dans l ’al imentation des humains.

Qu’est-ce qu ’un agrosystème et comment fonctionne-t-i l
pour produire de la biomasse ?
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https://www.lelivrescolaire.fr/page/7331652
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7331652
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7331652
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LES PROPRIETES DU SOL

Bilan
p140

La nourriture de l ’Homme est issue directement ou indirectement de la
photosynthèse réal isée par les végétaux chlorophyll iens cult ivés.  Pour améliorer
la croissance des plantes,  l ’agriculteur a différentes pratiques (engrais,  labour,
rotation des cultures …) pour améliorer la qualité du sol .  Le sol  doit  permettre de
conserver l ’eau nécessaire aux végétaux mais également les nutriments
nécessaires aux plantes.

Atelier 1 :  Les particules présentes dans le sol 
  Réalisez le protocole proposé dans le document
  Réalisez un schéma du résultat de votre expérience afin de déterminer les caractérist iques
physico-chimiques d’un sol .

Atelier 2 :  La capacité de rétention des ions d’un sol 
Mettez en œuvre le protocole proposé (document 2)  af in d’ identif ier  les types d’ ions retenus par
le sol
Récapitulez vos résultats au moyen d’un schéma et d’un tableau.


Atelier 3 :  Le sol, un milieu en interaction avec les animaux 

 Identif iez les 4 animaux du sol  proposés en uti l isant la clé de détermination
Expliquez en quelques phrases l ’ importance des animaux du sol .

Mettre en œuvre un protocole 
Communiquer dans un langage scientif ique

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

SOURCE :  M.POURCHER.FREE.FR

Quel les  sont les  propriétés (physiques ,  chimiques et biologiques)
du sol  nécessaires à la croissance des végétaux ?

R A N G E Z  E T
N E T T O Y E Z  L E

M A T É R I E L  U T I L I S É  !

Chaque Groupe réal ise un atel ier différent et
l ’ensemble sera mis en commun dans un

tableau col lect if  aff iché dans la sal le

https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7106111
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7106111


A T E L I E R  1  
LES PROPRIETES DU SOL

 LES PARTICULES
PRÉSENTES DANS LE SOL

MATÉRIEL

Sols (terre sentier,
terre de pelouse) ,

éprouvette,  eau du
robinet,  papier pH,

balance

Protocole :  sédimentation différentielle
Peser 20 grammes de sol  à tester1.
Le déposer dans une éprouvette graduée2.
Ajouter 60 mL d’eau du robinet et
mélanger énergiquement

3.

Laisser reposer (sédimentation) et
observer la séparation des phases

4.

J E  F A I T  U N E  A U T R E  A C T I V I T É  E N
A T T E N D A N T  L E S  R É S U L T A T S  !

RÉALISEZ VOTRE
SCHÉMA ET COMPLÉTER

LE TABLEAU



A T E L I E R  2  
LES PROPRIETES DU SOL

LA CAPACITÉ D’UN SOL À
RETENIR LES IONS

MATERIEL

Sols,  4 tubes en verre,
f i ltres papiers,

entonnoirs,  balance de
précision,  solutions

d’éosine et de bleu de
méthylène

Protocole :  Filtration différentielle des ions
On cherche à savoir  s i  la terre a la capaci té à retenir  des ions nécessaires aux
plantes.  Pour cela,  on réal ise le protocole suivant :

1.Mettre le coton dans l ’entonnoir ,  tasser suf f isamment pour bien boucher le
condui t  de l ’entonnoir  mais ne pas forcer (cela empêcherai t  la solut ion de passer
à t ravers).
2.Disposer le disposi t i f  précédent dans un tube à essai ,  sur le portoir .
3.Dans un deuxième tube à essai ,  verser environ 3cm d’une solut ion d’éosine.
Placer sur le portoir  (On rappel le que l ’on ne fai t  pas de quant i tat i f  mais du
qual i tat i f  :  Equivalent 30 mL de solut ion s i  on veut du matér ie l  de chimie) :  Tube
témoin.
4.Mettre du sol  dans l ’entonnoir  au dessus du coton :  environ 5cm.
5.Verser de l ’éosine dans le disposi t i f  précédent jusqu’à at te indre le même
niveau que le témoin.  I l  en faut  au moins 100 mL.
6.Fai tes les étapes 1 à 5 avec le bleu de méthylène cette fo is.

On sai t  que les plantes ont besoin de sels minéraux pour fa i re la photosynthèse. Les
plantes ont notamment besoin d’ ions carbonates (HCO3-),  d ’ ions ni t rates

(NO3-) et  d ’ ions phosphates (PO43-) pour se nourr i r  correctement mais aussi  de
calc ium (Ca2+) et  de Magnésium (Mg2+) pour rester vertes

L ’ É O S I N E  A  U N E  C H A R G E  G L O B A L E  N É G A T I V E  E T  L E
B L E U  D E  M É T H Y L È N E  U N E  C H A R G E  G L O B A L E  P O S I T I V E .

ANALYSEZ VOS
RESULTATS ET
COMPLÉTER LE

TABLEAU



A T E L I E R  3  
LA VIE DU SOL

LES RÔLES DES ETRE
VIVANTS DU SOL

MATERIEL

Sol
Appareil  de Berlèse

Clé de détermination des
animaux du sol

Documents

Protocole :  identification des
animaux du sol

Pour identif ier les animaux du sol ,  on
uti l ise un apparei l  de Berlèse.  Celui-c i
se présente comme un entonnoir placé
sur un récipient (bécher)  contenant de
l ’alcool.  On dépose de la terre dans
l ’entonnoir et  on éclaire cette terre par
de la
lumière.  Les animaux du sol  craignant
la lumière,  i ls  vont descendre et
traverser le tamis.  I ls  vont alors tomber
dans l ’a lcool  et  on pourra les analyser.  

Réalisez le protocole-ci  dessus et
identifiez quelques êtres vivants au
moyen de la clé de détermination

Observat ion à la loupe de pet i ts animaux du sol .
(Source Nathan)

ANALYSEZ LES
DOCUMENTS ET
COMPLÉTEZ LE

TABLEAU



A T E L I E R  3  
LA VIE DU SOL

DOCUMENTS
A ÉTUDIER

DOCUMENT 1 :  DÉNOMBREMENT DES ANIMAUX DES 2 SOLS ÉTUDIÉS

DOCUMENT 2 :  CONSÉQUENCES DE L’ABSENCE DES LOMBRICS DANS LE SOL DU SENTIER



A T E L I E R  3  
LA VIE DU SOL

CLÉ DE 
DÉTERMINATION
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Caractéristiques Sol de la pelouse  Sol du sentier

Caractéristiques
  générales (observations des échantillons)

Granulométrie
  (poste 1)

Rétention
  des ions (poste 2)

Etres
  vivants du sol 

Capacité
  de rétention de l’eau 

h
tt

p
s:

//
sv

t.
en

se
ig

n
e.

ac
-l

yo
n

.f
r

/



LA DEGRADATION DES SOLS PAR L’HOMME

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

La dégradat ion des sols sous l 'ef fet  des act iv i tés humaines est  un phénomène complexe, on
peut dist inguer quatre types de dégradat ion :                                   

L'érosion par le vent  
L'érosion par l 'eau
La dégradation chimique  :  Perte des éléments nutr i t i fs ,  pol lut ion,  acidi f icat ion,  sal in isat ion
La dégradation physique  :  Compact ion,  croute de batance, engorgement ,  ar id i f icat ion

Explorez les points d ' intérêt  en zoomant sur les di f férentes régions de votre cont inent.  Vous
pourrez voir  des annotat ions et  des images qui  i l lustrent les types de dégradat ions présents.

Vous travai l lerez en groupe pour étudier un continent  spéci f ique et  présenterez vos
conclusions à la classe.

Groupe 1 et  5 :  Afr ique
Groupe 2 et  6 :  Amérique du Sud
Groupe 3 et  7 :  Asie
Groupe 4 et  8 :  Europe

Fichier KMZ (pour v isual isat ion sur Google Earth) :  Télécharger le f ichier .kmz
Fiche d'aide Simpl i f iée de Google Earth version 7 :  Accéder à la f iche
Ordinateur avec GoogleEarth Pro 7

Objectif  :  Comprendre les causes et les conséquences de la dégradation des sols par l 'Homme dans
différentes régions du monde.  
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Cl iquez sur  le  f ich ier  .kmz que vous avez té léchargé.  GoogleEarth s ’ouvr i ra  automatiquement.  

Décocher  dans "Calques"  la  "Base de données pr inc ipale"  et  s i  besoin cocher  "Front ières
internat ionales et  noms des pays" .

Dans Out i ls/opt ions/Navigat ion,  cocher  "ne pas inc l iner  automatiquement pendant  le  zoom"
Dans Out i ls/opt ions/Général ,  cocher  Aff icher  les  résultats  Web dans un navigateur  externe.

C O M M E N T  U T I L I S E R  L E  F I C H I E R  K M Z  ?

RÉPARTITION DES GROUPES :

MATÉRIEL :

TRAVAILLEZ EN GROUPE POUR IDENTIFIER LES PRINCIPALES CAUSES DE LA
DÉGRADATION DES SOLS SUR LE CONTINENT ETUDIÉ

 
Comparer les s imi l i tudes et  d i f férences entre les cont inents étudiés,  et  d iscuter des solut ions
possibles pour contrer la dégradat ion des sols.

Questions pour guider le débat :
Quel les sont les causes communes de la dégradat ion des sols entre les di f férents cont inents ?
Quels sont les impacts sociaux et  économiques de cette dégradat ion dans chaque région ?
Quel les solut ions globales et  locales semblent les plus ef f icaces ?
Comment les act ions locales peuvent-el les avoir  un impact global  ?

MISE EN COMMUN ET DEBAT

https://eduterre.ens-lyon.fr/eduterre-usages/thematiques/sol/degradation-du-sol/Degradations%20des%20sols%20.kmz
https://eduterre.ens-lyon.fr/formations/visualiseurs-en-ligne-1/google_earth/fiche-gge7.pdf
https://eduterre.ens-lyon.fr/thematiques/sol/degradation-du-sol


LA FRESQUE DU SOL

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

CARTES 1 À 15  

Objectif  :  b ien comprendre ce qu'est  un sol  et  les propr iétés qui  le
caractér ise.

 Posi t ionner l ’ensemble des cartes déf in i t ion (cartes aux numéros
vert)  face texte visible  sur la table.

QUIZZ :  à vous de deviner ensemble les déf in i t ions 
 Une première personne l i t  une des déf in i t ions à haute voix,  le
groupe débat de la réponse.

1.

Quand vous êtes d’accord sur une réponse, i ls  retournent la
carte.  Et  a insi  de sui te jusqu’à disposer les 15 cartes
composantes face image vis ib le.

2.

Objectif  :  comprendre ce qu’est un sol ,  comment i l  se forme et fonctionne,  quelles sont ses fonctions et
les services qu’ i l  rend aux sociétés humaines,  comment nos activités viennent les impacter
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Vous al lez construire votre propre représentat ion des sols et  des enjeux de leur
préservat ion (= votre Fresque) sur votre pai l lasse grâce aux cartes que vous al ler
distr ibuer progressivement.  Vous disposez de crayons qui  vous permettront de
matér ia l iser des l iens entre les cartes,  sentez vous l ibres d’écr i re sur votre table
Vous prendrez une photo de votre travail  f inal pour l ’envoyer à votre professeur.

 Cartes fonctions :  16 à 22

Objectif  :  fa i re comprendre aux part ic ipants que les propr iétés du
sol  lu i  confèrent plusieurs fonct ions écologiques.

Distr ibuer les cartes “Fonct ions” aux part ic ipants (1 ou 2 carte
par personne).

1.

Chaque part ic ipant l i t  sa carte pour lu i -même PUIS i l  l ’expl ique
(ou la l i t  à haute voix)  aux autres et  propose un posi t ionnement
par rapport  aux cartes qui  ont  déjà été posées.

2.

Prendre le temps pour organiser le plateau et  fassent les premières
connexions entre cartes composantes et  cartes fonct ions.

A C T I V I T É  À  F A I R E  A V E C  U N  A U T R E  G R O U P E  ( 5 / 6  É L È V E S )



LA FRESQUE DU SOL

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

Bilan
p156

Distr ibut ion des cartes orange (services) et  v io let tes (menaces)
mélangées aux part ic ipants en 3 lots :  lot  3,  lot  4 et  lot  5.  Distr ibuer  1/2
cartes pour chacun des 3 lots à chaque élève du groupe.

Chaque lot  aborde une ou deux thématiques part icul ières :

lot 3 - cartes 23 à 32 :  
ce lot  est  or ienté sur les services prélevés dans les sols agr icoles et
sylv icoles et  les menaces qui  pèsent sur ces sols en l ien avec des
prat iques trop intensives
 
lot 4 - cartes 33 à 41 :
ce lot  est  or ienté sur l ’ar t i f ic ia l isat ion des sols et  ses conséquences :  les
services prélevés dans les sols en mi l ieu urbain et  les menaces qui
pèsent sur les fonct ions des sols (et  donc sur les services) en l ien
avec leur art i f ic ia l isat ion.  

lot 5 - cartes 42 à 50 :  
ce lot  est  or ienté sur les l iens entre le fonct ionnement des sols et  la
qual i té de l ’eau et  de l ’a i r
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CARTES SERVICES ET MENACES :  23 À 50

Objectifs :  amener les élèves à se rendre compte :
1.  De la diversi té des services rendus par les sols (qui  font  part ie du grand
ensemble des solut ions fondées sur la nature) que l ’on ut i l ise chaque jour -  pr ise
de conscience de notre dépendance au sol .
2.  Que l ’ut i l isat ion de ces services de manière i r ra isonnée génère di f férentes
menaces/phénomènes de dégradat ion sur les sols.

ORGANISATION ET CONNEXIONS

A cette étape fai tes par ler  votre créat iv i té ! !
vous pouvez part i r  d ’une menace et  reconstruire les l iens de
causal i té;  puis une autre,  etc… 
l ’ensemble est  complexe ,  tout  ne peut pas être représenté…
Vous pouvez écr i re,  dessiner. . .  sur la table !

UNE FOIS SATISFAITS DE VOTRE
TRAVAIL PRENEZ LE EN PHOTO (B IEN
CADRÉE) ET ENVOYEZ LA À VOTRE
PROFESSEUR SUR ÉCOLE DIRECTE

https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7169726
https://www.lelivrescolaire.fr/page/7169726
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LA VIE CACHEE DES SOLS 

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

RÈGLE DU JEU
Le but du jeu est  de regrouper le plus
grand nombre de fami l les possible.
Un des joueurs bat les cartes et  en
distr ibue 7 à chaque joueur.  Le reste
const i tue la pioche. 

Le vois in à gauche du donneur par le le
premier.  I l  demande à un joueur de son
choix s ’ i l  a une carte d 'une fami l le dont i l
a déjà une carte et  qu’ i l  cherche à
compléter.  Par exemple i l  d i t  « Dans la
fami l le Macrofaune, je voudrais le ver de
terre ».

 Les 6 noms composant la fami l le sont
inscr i ts en haut de chacune des cartes.
Si  cet  autre joueur possède la carte,  i l
doi t  lu i  donner.  Si  le demandeur obt ient
la carte qu' i l  voulai t ,  i l  peut rejouer une
autre fo is.  S' i l  n 'obt ient  pas la carte
demandée, i l  prend une carte dans la
pioche. Si  la carte piochée est  la carte
demandée, i l  d i t  « bonne pioche » et
rejoue, s inon c 'est  au tour du joueur
suivant.  

Dès qu’un joueur réuni t  une fami l le,  i l  la
pose devant lu i  et  re joue. Le gagnant est
le joueur qui  obt ient  le plus de fami l les.

So
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Nous marchons ,  courons ,  jouons tous les  jours sur le sol ,  sans prêter attention au petit monde
qu’ i l  abrite .  Et pourtant une cui l lère à café de sol  peut contenir plus ieurs mil l ions
d’organismes v ivants répartis  en plus ieurs mil l iers d ’espèces différentes .  Environ 25 % des
espèces animales et végétales décrites sur Terre habitent ou passent une grande partie de leur
v ie dans le sol .  Nous les  connaissons mal car ces organismes sont pour la plupart s i  petits
qu ’on ne les  voit pas à l ’œi l  nu.  I ls  v ivent de plus dans un mil ieu sombre et opaque.  Ains i ,  même
pour les  spécial i stes ,  une proportion très importante de ces espèces reste encore à décrire et à
nommer :  i l  y a des espèces inconnues dans la terre de nos jardins !



EXERCICE - MOTS CROISÉS

AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

MOTS CLEFS
AGROSYSTÈMES



AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

BONUS :  EXPOSE

Communiquer dans un langage scientif iquement approprié :  Oral  Recenser,  extraire,  organiser
et exploiter des informations à partir  de documents en citant ses sources,  à des f ins de

connaissance et pas seulement d’ information.

Proposition de sujets d'exposés sur le thème :



AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

EXERCICES DE MÉTHODE





AGROSYSTÈMES ET DEVELOPPEMENT DURABLE

SCIENCE IN ENGLISH




