LA TERRE, LA VIE ET L'ORGANISATION DU VIVANT

L'ORGAHNISATION FOHNCTIOHNHELLE DU VIVAHNT

Comment les tissus et les cellules des organes s'arganizent et assurent-ils des

fonctions différentes 7
MANUEL

x "Iril:HFIP.‘IETa
OEJECTIFE

[ | Distinguer les différentes échelles du vivant sur un document

[] Calculer la taille réelle d'un objet a partir d'une photographie

D Dessiner des cellules animales et végétales et les légender

D Observer des préparations microscopiques de cellules animales ou végétales.
[ | Schématiser une molécule d'ADN

[] Identifier les différents types de métabolisme a partir d'un graphique

"
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ADN - Allele — Autotrophie — Cellule - Enzyme
Expression (génétique) — Gene — Génome — Hétérotrophie
Matrice extracellulaire — Métabolisme — Nucléotide

Organe - Organisme — Organite — Paroi — Pluricellulaire
Spécialisation — Tissu — Unicellulaire



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6331942
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s« Schéma : La cellule
Quiz : Les composants de la cellule

l.:’-E

"s\ Légender des images de microscopie Comment
Calculer la taille réelles des objets el e el vegdela

LA SPEC:AL:SAT:iON DES CELLULES
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SPECIALISATION LES CELLULES
CELLULAIRE chez les SPECIALISEES chez
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ADN et spécialisation
des cellules

L'ADN : Schéma niv 1

NV

\ L'ADN : Schéma niv 2
L'ADN : quiz niv 1

LE METAEOLISHME

@ . B : - .
Exercice de méthode débutant sur le métabolisme

N4

f/&; Le fonctionnement des cellules

K
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https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
https://youtube.com/playlist?list=PLfEAvvSOWbqLqAnQL9CWQDY-4q4_1-F-5
https://youtu.be/mXT8wPtv7Co
https://youtu.be/fzml2SWFwco
https://youtu.be/pDc4XPYOkF4
https://youtu.be/6mlwF721aMY
https://vieterre.fr/wp-content/uploads/2025/01/Fiche-de-memorisation.pdf
https://genetique-medicale.fr/notions-cles-de-la-genetique/
https://genetique-medicale.fr/notions-cles-de-la-genetique/
https://genetique-medicale.fr/notions-cles-de-la-genetique/
https://genetique-medicale.fr/notions-cles-de-la-genetique/
https://vieterre.fr/wp-content/uploads/2025/01/Fiche-de-memorisation-ADN.pdf
https://vieterre.fr/wp-content/uploads/2025/02/Fiche-de-memorisation-metabolisme.pdf
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-la-cellule-niv-1-_pageid1171.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-la-cellule-niv-1-_pageid1171.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-3eme-1ere-l-adn-schema-niv-2-_pageid1626.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-les-composants-de-la-cellule-_pageid1169.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-quiz-l-adn-niv-1-_pageid1172.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-SVT-_pageid343.html#:~:text=Le%20fonctionnement%20des%20cellules
https://youtu.be/mXT8wPtv7Co?si=KE-i4lsDgy5p9h8e
https://youtu.be/6mlwF721aMY
https://youtu.be/6mlwF721aMY
https://youtu.be/fzml2SWFwco
https://youtu.be/fzml2SWFwco
https://youtu.be/fzml2SWFwco
https://youtu.be/pDc4XPYOkF4
https://youtu.be/pDc4XPYOkF4
https://youtu.be/pDc4XPYOkF4
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_LES MIVEAUR D'ORSAMNISATION DU VIVAWNT

Comment s'organise le vivant a différentes échelles ?

PORCOURS
JEIl DE SOCiETE

Matériel :
e 1 jeu ScaleLine par groupe

¢ 1 fiche bilan et 1 fiche étiquette
par éléeve

LES REGLES EN
VIDED

Consignes :

Réaliser 2 [/ 3 parties du jeu (+/-30
min - les regles sont sur les cartes)

2 parcours possibles :

Parcours "Jeu de société" |
ou
Parcours "numérique" sur PC

+ 1 fiche Bilan

FRARCOLRE
HUMERICGLUE

Matériel :

N

e 1 PC avec le génially sur les
échelles du vivant

e 1 fiche Bilan et 1 fiche étiquette
par éléeve

Consignes :

de 30 min en groupe

EIL_AR

Découper et positionner les étiquettes de la fiche "échelle du vivant"

Appeler Mme Macerot quand vous avez terminé avant de coller

Réaliser les défis du Génially en moins

't


https://www.youtube.com/watch?v=HVli2VsujGY
https://view.genial.ly/605b4db4225e510d990edc17
https://view.genial.ly/605b4db4225e510d990edc17
https://www.youtube.com/watch?v=k4mUV6FzIEU

L'ORGAM:SATiON FOMCTzOMMELLE DU VilANT
_L'ULTRASTRUCTURE DES CELLULES

Observer des préparations microscopiques montrant des cellules animales ou végétales
Communiquer dans un langage scientifiquement approprié : schéma

Comment sont organisées les cellules de différents organismes ?

Consignes :

* A partir des microphotographies ci dessous, identifiez
les caratéristiques de chaque type de cellule pour

Pré i
LD compléter le tableau

(rappels)

* Quand le tableau est terminé, appelez Mme MACEROT
pour obtenir le bilan a compléter

Paroi végétale

Mitochondrie

Chloroplaste

Vacuale
MNoyau
Enveloppe nucléaire

Cytoplasme
Membrane plasmigue

Observation au MET d'une cellule végétale chlorophyllienne
(x 7000)

GREEE 2 e
Observation au MET d’un globule blanc
humain (x25 000)

Parai

Cytoplasme

Chromosome

Membrane
plasmigue

Observation au MET d’une bactérie

-"Hm hm1' m“ 1 [Ty

Observation au MET d’une levure ({champignon unicellulaire)

LA CELLULE : UNE VILLE
LEVEL UP) MAGNIFIQUE - BMShow



https://www.youtube.com/watch?v=G83pGjJWWAQ
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks

Cellules observées au Microscope optique a balayage

wn 00T

membrane. plasmique

% Mﬂjfﬁ't.ll Cfli}lqve

D gylegfosme

La cellule procaryote
o~ {?Chfr‘l[e_

ba :hr e

La cellule eucaryote

@ Noﬁqm

@D Mibochondric 2o Auleg

o'if'lt_lq\ 1Tex

La cellule animale

La cellule de
champignon
_— ')m kgrv que

g:’;L, Vacwuofe.

La cellule végétale

& Chlorglade

] rr\".ct -_‘{r_}t ir\‘r
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TP LA SPECIALISATION DES CELLULES

Les étres pluricellulaires possédent des organes et des tissus qui sont
constitués de cellules jointives et spécialisées.

Comment les cellules sont-elles structurées pour assurer
des fonctions spécifiques ?

Matériel :
Pinces, scalpel

E/:, Microscope optique, lames et lamelles,
S Feuilles blanches
Echantillons biologiques

Fiche méthode Réalisation d'une lame de microscopie
Fiche Méthode Microscope
Fiche méthode Dessin

Consignes :

Réalisez une observation microscopique de cellules végétales
(une préparation differente par éléve du groupe.)

Appelez Mme MACEROT pour vérification

Réalisez un dessin d'observation des cellules étudiées.

Appelez Mme MACEROT pour vérification

NETTOYEZ ET RANGEZ LE MATERIEL




SRILLE D'EVALUATION OESERVATION MICROSCORIGUE
ET DE=Z=IN

Critéres de réussite du montage microscopigue

Evaluations

La préparation est propre (lame et lamelle)

Réalisation de la préparation
— Prep I L'&chantillon est fin et petit

Montage de la préparation entre lame et | Le liquide de montage (eau, colorant) ne déborde pas de |a lamelle

lamelle Absence (ou peu) de bulles d’air
Les pinces, ciseaux... sont nettoyés et rangés
Rangement et gestion des déchets Les lames et lamelles vont dans la poubelle

La paillasse est propre et rangée

Note

Critéres de réussite pour une bonne observation mi:ruscupiquel

Date :

Lame bien placée et tenue

Bonne utilisation des objectifs dans I'ordre
croissant

Grossissement bien choisi

Intensité de I'éclairage adaptée a
I'observation

Zone d'observation bien choisie
(intéressante) et centrée

Observation nette

MNote

Critéres de réussites du dessin d'observation

Evaluations

Dessin de grande taille
Dessin centré

Mise en page et présentation - —
=e ° Ecriture lisible et propre

Dessins et |[égendes au crayon a papier (ou critérium)

|8 @ (& @

Traits fins et continus

Réalisation du dessin ) . .
Représentation des formes et proportions observées

L]

Titre souligneé
Titre + Comprend le nom de I'objet, la méthode d'observation et la
coloration utilisée

+  Traits fins et tirés a la régle

Légendes 2 iy . : .
#  Traits non croisés mais pouvant étre coudés

Note
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LE MY=TERE DE A S0URIES VERTE

Communiquer et utiliser le numérique : utiliser les logiciels Libmol et GénieGen2

o i

Escape Game
en ligne

https://view.genial.ly/634c37d834a1420012260ab1

Une fois terminé
récupérez et complétez la fiche bilan


https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html

L'ORGAM:SATION FONCT ‘ Lz VAMT

TP : UM PETIT CHDU,//-IELLES T

Apres une difficile journée de cours, vous rentrez ous mais le repas de ce soir ne va pas
vous remonter le moral : des choux de Bruxelles ! s déi@stez ca et évidemment, le repas se
passe mal car vos parents argumentent que c oujont excellents alors que vous leur
trouvez un golt affreux. Mais il se trouve que cette e de golt s’explique génétiquement.

Comment expliquer les différences de pegs€ption de I'amettume entre les individus ?

Objectif : Vous devez rédigeru/ A & & & & ’|uementlefait

que vous n’aime:’ o “ “ n En o
Cet argumentaire répondra notc’ ‘
o Pourquoi le chou de Bruxelle est- 00NSTR“GTI 0“

o Quels éléments génétiques pern‘ > méme espece ?
o Quelles sont les structures moléd - & & , y 4 /no[écute amere ?
o Quels sont les différences génétiques entre dés individus sensibles et iInsensibles 7

o Pourquoi le chou de Bruxelle est-il amer seulement pour certaines personnes ?

VVotre compte rendu contiendra obligatoirement :
e Des captures d'écran légendées de vos résultats sur GénieGen2
e Un schéma explicatif des éléments nécessaires a la détection de la molécule PTC.

Matériel :
- Documents en couleur
- GénieGen2 et séquences a charger

Grille d*évaluation — Critéres de réussite

Analyser, extraire des informations Utiliser GénieGen2 Communiquer a l'écrit

O l'identifie les informations utiles [ Je reconnais les nucléotides (A, T, C, G) O Men texte est organisé

[0 Je reformule avec mes propres mots [0 Je compare les séquences O J'utilise un vocabulaire scientifique précis

O J'expligue les phénomeénes [ Videntifie les différences [ Mes phrases sont commectes

L Jorganise mes idées logiquement O JFutilise le logiciel en autonomie U Mon orthographe est soignée
PROTOTOLE

Lomparerdes sé i

saquences avee GenieGend

Hller sur le zite GenieGenz

S Ouurir la banque de séquence puis rechercher « PTC =

| | Charger les séquences < Sensibilité au PTC=

Réalizer un alignement des séquences (< Action = » <« Aligner les séquences *)
Identifier les éuentuels changements entre les 2 séquence

FIFEF
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TP LE METAEOLISME DES CELLULES

L'unité de structure observée dansdes cellules, correspond-elle d une unité de fonctionnement ?

Définition

Le métabolisme est l'ens chimiques se déroulant dans une cellule :

. de la matiére vivante a la croissance
< cellules

Les réactior

UNDER

CONSTRUCTION

« ,' aniére. (Prodmsent leur energle

.gétales possedent des organites e ’

On a réalisé des expériences afin de tester cette hypothése.

"”"””"‘

LEVLURE= EUGL_EMES

| ' La levure est un organisme L'euglen
unicellulaire i
euc d enant au groupe des <stmobile. Leur
i ’ est généralement comprise
”

produire de U"énergie

On se demande si les c.
méme maniére.

(On note cependant que les cel.
procaryotes n'en ont pas)

-~

I! ﬂ_'

entre 30 et 70 pm

2 A

B

~ T chloroplaste

— Vacuole

Appareil de Golgi - appareil de Golgi

Mitochondrie - réticulum endoplasmique

S

L

I, 4 i, q)

Y G
(%]
. .,' 8
: i Cym‘ g
o)
, ! — Noyau i d %ﬂe (})‘
vacuole

Ame observation au microscope optique (en haut) et schéma de l'ultrastructure (en bas)

Réticulum endoplasm



http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf

@ Vos réponses sont a noter dans votre cahier, en complément de la fiche a coller et compléter)

* Relevez le probleme (c'est la question que l'on se pose et que l'on doit résoudre)
* Relevez '’hypotheése testée. (c'est la solution possible au probléme que 'on va tester avec
des expériences)

Expériences 1 : Résultats des cultures de cellules

On réalise des cultures de ces 2 cellules Document 1 : les milieux de culture
dans différents milieux de culture. On Milieu A Milieu B Milieu € | Milieu D
evalue le développement des cellules. g, gistillée | 1000mL | 1000mL | 1000mL | 1000mL
Si les cellules se développent, se — |
e y ’ , Sels minéraux - 3.75¢g 375¢g -
multiplient c’est qu’elles auront trouvé
dans le milieu tout ce dont elles ont MO - 30g - | 30g
besoin.
1) Culture de levures
Résultats :
Cellules da:'ls 300
oo mm Milieu B et D

250 — -

200 opes Document 2

150 / Les résultats sont

100 . identiques a la

- - lumiéere et a
co . / Milieu C  Milieu A l'obscurité
— " -
() T
0 1 2 3 a 5 3

Temps (en jours)

e Donnez un titre au graphique.
En une phrase donnez l'information apportée par le graphique.
¢ Quels sont les besoins des levures ? (Remplissez le tableau ligne 2)

2) Culture des euglénes
Résultats :

Cellules dans 0,01 mm®

304
25
Mili ————
20 T Document 3
i représente les résultats a
i la lumiére.

A Uobscurité on n'observe
aucun développement
dans aucun milieu.

Milieu B

Milieu A et D

—— — - ——
0 1 2 3 4 5
Jours

e Donnez un titre au graphique.
e Enune phrase donnez l'information apportée par le graphique.
e Quels sont les besoins des euglénes ? (Remplissez le tableau ligne 2)

Définitions : 2 métabolismes différents

Autotrophes : cellules (ou organismes) pouvant produire leur matiére vivante en utilisant
exclusivement des nutriments minéraux prélevés dans leur milieu. C'est la lumiere solaire qui
fournit généralement l'énergie indispensable.

Hétérotrophes : cellules (ou organismes) ne pouvant produire leur matiére vivante qu'a condition
de trouver dans leur milieu des nutriments organiques qui fournissent l'énergie nécessaire a leur
activité

e Choisissez le métabolisme correspondant a chaque cellule (remplir le tableau, ligne 3)


http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf

Expériences 2 : étude des échanges gazeux.

* Rappels de college : définissez les échanges gazeux

1) chez les levures.

. concentration en dioxygéne (mg/L)

Document 4

milieu C

0.0

1.0

0

| 5,0 £0

milieu A

milieu B
Et

temps (min)

Donnez un titre au document 4

Décrivez U'évolution du O2 dans le doc 4
Qu’en déduisez-vous ?

Document complémentaire, dans les milieux C et A

—Juesste de 1a concentabon en 07 #1CO7 Gans Fenceinta des lenses en foncion dw bemps |-

o
i

-

] Iyeeton ﬂi‘IlA'D‘SDI

m

Concentration COX Undd arbraire |

-

-

L]

3

W8 23 WO 400 €0 B0 J00 660 690 1000 1100

Tempa{ )

Quel mécanisme mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 4)
Quel est le role de ce mécanisme ?
Le document complémentaire confirme-t-il votre hypothése ?

2) Chez les euglénes, dans les milieuxBet C

Concentration en Oz, Ch B:2 {magfL)
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Donnez un titre au document 5
Décrivez 'évolution du O2 et du CO2 a U'obscurité et a la lumiére

Qu’en déduisez-vous ?
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Quels mécanismes mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 5)
Quel est le role de ce nouveau mécanisme ?

CORRECTION

co,

0,
Glucose

Source : beaussier.mayans.free.fr


http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf
http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf

Fiche réponse - Le métabolisme des cellules

Document 1 : les milieux de culture

Milieu A Milieu B Milieu € Milieu D
Eau distillée 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL
Sels minéraux - 375¢g 375¢g -
MO - 30g - 30g
1 .
Culture de levures . Culture d'euglénes
1
Cellules dans . Cellules dans 0,01 mm®
TS Milieu B et D 304
250 — T
o b * 1 Miliey ( ——=<—
200
. 1 20
150 1
/ 1 1 5‘|
. / 1 10
Mili Milieu A 3
50 - e : i Milieu B
o S —— I — 1 2 Milieu A et D
1 2 3 4 5 [ 1 0 1 _5 "’ _g'
Temps (en jours) : Jours
1
Document 2 : , Document3:
1
1
4 concentration en dioxygéne (mg/L) :
BD Obscurité Lumiére Obscurité
. milieu C !
i 1 8.0 0,022
5,09 1
milieu A ' 0o
4.0 1 E ’
I g 0.020
3,0 | : e Hﬂr"’("\mm. = —_ B
. milieu B !5 o~ ™~ P
4.U Et : g 6.5 (";J’_;-S"’f_‘ L"“-“"\,,;J"FF“- i
1,0 ¢ :
I 6.0 l:l Concentration en O: ] concentration de CO2 J
ili] : | | | | - . [Exdcuter w2 . | o | .
0.0 1,0 30 in 5,0 E.0 1 o s 10 - 2 2 »
document 4 : temps (min) 1 document5:
1
1
1
1
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1. PART:CULAR:TES DE LA
STRUCTURE CELLULAzRE
[ORSAMN:TES PRESENTS]

=Z. EESO:zME DES CELLULES

= METAEOL:iSHME

4. MECAMiSME

concentration de CO2 (10" -6)
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REALISATION D'UNE MAGUETTE

Consignes Générales :
Ce projet peut étre réalisé seul ou a deux.
* La maquette doit étre fabriquée principalement a partir de matériaux de récupération
(carton, bouteilles en plastique, fil de fer, papier maché, tissus, etc.).
Des légendes doivent accompagner la maquette pour décrire les éléments représentés
Format : Maquette en volume (pas de dessin ou schéma a plat).

Option 1 : Maquette d’ADN &

Objectif : Représenter la structure de 'ADN sous forme de double hélice et montrer son
organisation en bases azotées. (10 bases azotées minimum)

Attentes:

Représentation de la structure en double hélice (torsadée).

Différenciation des paires de bases azotées (adénine-thymine et cytosine-guanine).
Respect des proportions et de l'orientation des brins complémentaires.

Solidité et stabilité de la maquette.

Utilisation de matériaux variés et recyclés.

Grille d’évaluation - Maquette d’ADN (Baréme sur 10 points)

Criteres Description Points
Respect de la structure de Double hélice bien représentée, forme torsadée visible. 13
I'’ADN Les montants de la double hélice sont composés d'une succession
de sucres et de phosphates
Représentation des bases Différenciation claire des 4 paires de bases (couleurs, formes) /2
azotées Les bases complementaires sont correctement associees
Solidité et tenue de la maquette La maquette tient bien debout, elle est manipulable sans 2
s'effondrer.
Utilisation de matériaux Diversité et pertinence des matériaux utilisés. "
recyclés
Identification Nom des eleves, titre et legendes présents. 2

Option 2 : Maquette de Cellule

Objectif : Représenter une cellule animale ou végétale en 3D en montrant ses principales
structures et organites.

Attentes :

Forme et organisation respectées : cellule animale (ronde) ou végétale (paroi rigide).
Présence d'au moins 5 structures distincts : membrane plasmique, noyau, mitochondries,
cytoplasme, organites spécifiques (chloroplastes et vacuole pour la cellule végétale,).
Etiquetage clair des différentes structures.

Solidité et bonne tenue de la maquette.

Utilisation de matériaux variés et recyclés.

Grille d’évaluation - Maquette de Cellule (Baréme sur 10 points)

Critéres Description Points

Respect de la forme de la Forme cohérente et proportions avec la cellule choisie (animale ou 2

cellule végétale).

Nombre et qualité des organites Minimum 5 organites bien identifiés et distincts. 13

représentés

Solidité et tenue de la maquette = La maquette tient bien debout, elle est manipulable sans 12
s'effondrer.

Utilisation de matériaux Diversité et pertinence des matériaux utilisés. "

recyclés

Identification Nom des éléves, titre 2

Nom des organites lisible et bien positionne.
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ECOMUE

EHPOSE

Proposition de sujets d'exposés sur le théeme :

Un bébé :
trois parents

YADN n'est pas uniquement
situé dans le noyau des cel-
lules eucaryotes : une part se
trouve dans les mitochondries.
Le syndrome de Leigh, maladie
maortelle, est di & une mutation
de 'ADN mitochondrial. Ayant
déja perdu deux enfants i cause
de cette maladie, un couple a eu
recours en 2016 i une technigue
innovante, mais trés controver-
sée :la « fécondation in vitro avec
remplacement mitochondrial »
La meére est porteuse saine de la
maladie : un quart de ses mito-
chondries sont mutées. Lors de
la reproduction, toutes les mito-
chondries proviennent de Povule
de la mére. La stratégie consis
translérer le noyau de l'ovule de
la mére dans l'ovule d'une femme
ayani des mitochondries saines
Les cellules du bébé ant done
I'ADN des parents dans le noyau
et 'ADN d’une autre fermme dans
les mitochondries !

Cette technique étant interdite
aux Frats-Unis, la naissance a eu
lieu grice & une égquipe améri-
caine, mais au Mexique. Les « bé

bés 3 trois parents = sont autorisés
depuis 2015 en Grande-Bretagne,
mais toujours interdits en France.

Intolérance au lactose :

emplacer les organes

I’avenir de l1a médecine ?

a médecine régénérative a pour but de remplacer LY
-
- LT
o B » .

d'utiliser des cellules aux propriviés exception
nelles : les cellules souches embryonnaines,
Ces cellules, plactes dans les conditions
adéquates, peuvent produire n'importe
quel type de cellules et donc d'organes :
un rein, de la peav, un cour ! Les es

poirs sont immenses. Pour obtenir ces
cellules souches embryonnaires, il faut
disposer d'embryons de quelgues jours

se posent des probilén thiques et
religicux & Uutilisation de ces embryons » -
i des iing de recherche. En France, L loi b

difinit un cadre précis imitant striclement . ¥ F
la possibilivé d'utilisation de cellules souches
embryonnaires. Mais peut-on passer i coté de ' by
crtie révalution médicale 7 DXautres recherch
penchent sur la production de cellules souches par
clonage. Mais, 13 encore, cette technique est controve

mais qui apprend !

Sélection de cellules
embrvonnaires

I e Blob, de son nom scientifique Physarum polyce-
2 phalum, est un &tre vivant unicellulaire que les
scientifiques ont du mal & classer. Ce n £
ni un wipétal, ni un champignon.... La mémorisation
et l'apprentiszape sont habituellement présents chez
des organismes possédant un cerveau et un Systéme
nerveux. Dépourvu des deux organes, )
tant capable d'apprendre. Des chercheurs en biclogie
du CHRS de Maniversité Paol Sabatier de Toulouse ont
travaillé sur cette cellule géante, gui a comme parti-

étommnante cellule est capable de résoudre un labyrinthe,
déviter des piéges, d'atteindre sa nourriture. .. On sait
que des &tres vivants unicellulaires ont des facultés

aszer outre dis subs-
simine

es répulsives
ou sef), pour atteindre leur noy
montrent gu'un Bob, gui a appris & ignorer une s
tance, est capable de transmetire son apprent
i un autre biob de la méme espéce = simplement = én
nant avec ui !

grnent, un peu comme dans les sociétés hu
maines

faut-il boire du lait en vieillissant ?

Nous ne sommes pas tous capables de digérer le lait
et cela varie suivant les ethnies,

¢ lnctose, principal glucide du ahdominal, des douleurs abdomi

lait, ne peut #re absorbé gue si
il a été an préalable hydrolysé pax
1a lactase, engyme des cellules de
'épithélium intestinal.
Certains n'ont quiune aptitude trés
faible & digérer le lactose car ils
ne produisent plus de lactase (ou
triss peu). ls gont dits « lactase non
persistants « ou « intolirants au
lnctose =, Les autres dits « lactase
persistants » gardent V'aptitude d
digérer le lnctose durant toute leur
vie car leurs cellules intestinales
continuent i produine de 1a lactase.
Chez les individus « lactase non
persistants =, les muanifestations
d'intalérance au lactose débutent
généralernent vers 3.5 ans et se
traduisent par un ballonnemaent

SOURCE : PLAMETE =WT ZDE - ED. 20153

nales, des borbarygmes et, dans
Jes cas les plus nets, des diarrhées
la \"ilpill'lll' i lil}{l'n'i O SucTe re
sulte d'une mutation intervenue
récernment dang Phistoire de 'hu
manité, aver la naissanee de Uagr
culture, sur le plne de la lncts

Comment expliquer les variations
de fréquence de cette mutation ¢
La transformation du lait en yaourt
ou hn\‘]l:lﬂv pvrrru'l dq' CONSOMImen

du luit sans avoir les effets néfastes
, alors hydrolysé, Des

du Iactome
industries agro-alimentames peo
posent également du lait adibonne
de lactase, plus onéreux. Le lait
eat-il un aliment pour adultes * A
||ui-l pnx 4

EDITIOMS HACHETTE EDOUCATION
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EHERCICE DE METHODE - CALCULS DE TAILLE

’

Calcul de la taille réelle d'un objet microscopique

Comment faire?

- Repérer l'échelle: cette échelle indique que la barre sur la photographie
correspond en réalité & X ym ou nm. TUTO

- Mesurer a l'aide d'une régle la longueur de la cellule.

- Calculer la taille réelle de la cellule en faisant un produit en croix.

(détails des calculs page suivante)

Document 1: photographie d'une feuille Document 2: molécule de chlorophylle

observée au microscope optique

Document 3: photographie d'une coupe de Document 4: fragment de molécule d'amidon
tubercule observée au microscope optique




Fiche méthode : calculer la taille réelle a partir d'une photo

Tout au long de votre scolarité vous aurez a étudier des photo d'objet ou
d'éléments biologiques observé au microscope. Afin de connaitre sa taille

réelle, il vous faudra réaliser un calcul basé sur la proportionnalité.

Etape 1 : identifier I'échelle de la photo

Pour cela mesure avec une régle la longueur du segment qui indigue

I'echelle

Taille reelle =~ -

Taille sur la photo

Cette échelle permet de voir que pour cet exemple

0,8 cm sur la photo représente
10 pm dans la réalité.

Ensuite, il faut utiliser I'échelle pour calculer la taille de I'objet observeé :

Etape 2 : mesurer avec ta régle I'objet sur la photographie

On mesure ici
4,8cm

Etape 3 : calculer la taille de ton objet

Tableau de proportionnalité

C'est la valeur gue
I'on cherche

Echelle | Cellule
Dans la réalite 10pum > —
Sur la photographie | 0,8cm | 4,Bcm
Calcul a faire :
Taille réelle de I'objet = (10x 4,8) + 0,8 =60 um
l_.r'
Attention :

» Dans la plupart des cas, il faut arrondir le résultat (généralement a I'unité ou

la virgule)
ionnalité garde les méme unités sur chaque ligne
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EAERCICE DE METHODE - AMALYSE DE SGRARPHIGUE

Analyser un graphique pour déterminer le type de métabolisme

Consigne : Analyser le graphique ci-dessous afin de démontrer que les levures échangent de la
matiere avec leur environnement.

Evolution du taux de CO2 et d'O2 dans un milieu contenant des levures :

LDZ] (umolll 02) [CO2] (pmol CCIZ]\
250 02 _| 1000
200| 800
50| t:injection de glucose 800
100] 400
50 | 200
| CO2
0} 1 L L 1 L L 1 1 i 0
000" 1000 2000 3000 400 5000 6000 700 8000 SO0 t [min)
Auto-évaluation : Analyse de graphique :
Critéres de réussite [ Oui | Non

Saisie d’informations :

La phrase commence par : « Le document montre que ... » ou « On observe que... »
Les informations sélectionnées sont exactes et nécessaires a la résolution du probléme
posé

Toutes les informations sont extraites de fagon précises (avec des données chiffrées)
L'evolution de chaque partie de la courbe est correctement decrite

Les mots interdits (« courbe », « monter », « descendre ») n'ont pas été utilisés
Déduction :

La phrase commence par « On en déduit que... » ou « Donc... »

La déduction propose une explication logique au phénoméne observé et répond au
probléme posé

TUTO EXERCICE GUIDE

Source : madamesvt.fr
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ESERCICES DE METHODE

(9| La fermentation alcoolique : un exemple de réaction métabolique h

| Exploiter un graphigue et conclure 2

Montrer a l'aide de l'exploitation du 0, éthanol, CO, (mgL")
graphique que, selon les conditions T
du milieu, les levures peuvent 40-
modifier leur métabolisme.

0,
Les levures sont des champignons @

microscopiques unicellulaires hété-
rotrophes. Une culture de levure est
placée dans une enceinte hermétique
en présence de glucose. Des sondes a
0,, CO, et éthanol sont utilisées pour
suivre leurs variations dans I'enceinte.
Ces étres vivants réalisent une fer-
mentation alcoolique en absence de
dioxygéne :
glucose —+ éthanol + CO,

30+

20

9,

T T

100 300 500

0 tisec) 700

\
ﬂ Evolution de la concentration en O,, glucose, éthanol et CO,
dans une enceinte hermétique contenant des levures

9] L'expression génétique des cellules spécialisées

| Extraire l'information, interpréter des résultats et en tirer des conclusions

Argumenter a partir des documents le fait que certains génes ne s'expriment
que dans certaines cellules spécialisées.

Chez une plante, Arabidopsis thaliana, le péne rlk7 est
impliqué dans la vitesse de germination, étape essen-
tielle du développement. Les scentifiques souhaitent
savoir dans quelle partie du végétal s"exprime ce géne.
Le produit d'un géne est souvent difficile a détecter
au sein d'un organisme. En laboratoire, nous pouvons
utiliser des pénes rapporteurs, dont le produit posséde

une caractéristique facilement visible. Ce géne rap-
porteur est inséré dans le génome, associé au meéme
promoteur gque le péne dont on souhaite connaitre 'ex-
pression. Le promoteur est une séquence d’ADN située
en amont du géne et qui déclenche I'expression du
gene rapporteur, comme 5'il s"agissait du géne étudié.

Source : Planta, 732 (2010)

Identifier Isoler Transférer
un géne rapporteur chez et multiplier le géne le géne rapporteur chez
un organisme donneur rapporteur Forganisme receveur
{bactérie Escherichia coli)
— ——
{
ADN Fragrments dADN dans

e

transfert du géne rapporteur a un organisme

transgeénique

Le géne gus code pour une
molécule qui permet de former un
composé bleu dans les cellules ol

Les scientifiques effectuent une transgénése pour transférer le géne
rapporteur au sein de la cellule-ceuf d'un organisme. Toutes les cellules
de l'organisme transgénique posséderont alors cette modification
génétique, c'est-a-dire ce géne rapporteur. Cependant, ce géne ne sera
exprimé que dans les cellules od le promoteur du géne est actif.

il est actif. Pour localiser le produit
du géne rik7, des chercheurs ont
intégré le géne rapporteur gus
sous le contrile du promoteur

du géne rik7 chez A. thaliona.

SOURCE : PLANETE SVT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION



Méthode | Solution

Pisanterle gupliqi; 1 > Analyse du doc. 1 Laxe des ordonnées (vertical) est le paramétre mesuré : ici, les concen-
aad trations en CO, et O, ainsi que I'éthanol en mg.L '. Un deuxiéme axe des ordonnées permet
S de suivre I’éwiutinn du glucose en unités arbitraires (UA). Laxe des abscisses (horizontal)
Décrire la variation | est le paramétre que I'on fait varier : ici, le temps en seconde,
de la concentration |
en glucose | > Analyse du doc. 1 La concentration en glucose diminue tout au long de l'expérience :
_ il est donc consommé par les levures et serait le substrat de leur hétérotrophie,

Décrive la variation de > Analyse du doc. 1 La concentration en O, diminue jusqu'a devenir nulle au bout de 200s.

la " ".’:‘ K Les levures ont donc consommé le dioxygéne du milieu.
Décrire la variation de | »  Analyse du doc. 1 La concentration en CO, augmente pendant toute la durée de I'expé-
la concentration en CO, ; rimentation de 3 mg.L ' jusqu'a 45 mg.L . Les levures ont donc libéré du CO, dans leur
e milieu.
Décrire la variation |
dela concantration ! ) Analyse du doc. 1 La concentration en éthanol augmente de 0mg.L ' a 34 mg.L ' a partir
en éthanol | de 200 s jusqu‘a la fin de I'expérience. Les levures ont donc libéré de I'éthanol dans leur
e milieu.
Comparaison | On peut distinguer deux périodes dans le graphique : d'abord, quand I'0, est présent, il 'y

s conbes m'“e_’__: a pas d'éthanol produit. Puis, on peut repérer sur le graphique que la libération d'éthanol

I débute lorsque la quantité d'0, est nulle dans le milieu.
Utilisation |

dos conmalsaeces mises ! On sait qu'en présence d'O,, les cellulgs hétérotrophes réalisent la respiration cellulaire qui
en relation avec ! consomme du glucose et de I'0, et rejette du CO,,
les informations fournies | On nous informe aussi qu'en absence d'0,, les levures peuvent réaliser la fermentation

st alcoolique, libérant de I'éthanol et du CO,.

Conclure - ) Condlusion : Pendant les 200 premiéres secondes, les levures ont pu respirer en utilisant
P I'D, et le glucose du milieu puis, lorsque tout le dioxygéne a été épuisé, elles ont fermenté,
libérant alors éthanol et CO,. Le métabolisme des levures a donc changé en fonction des
conditions du milieu (présence ou absence d'0,).
Ainsi, lorsque les conditions du milieu ont changé (passage d'un milieu oxygéné a un mi-
lieu sans dioxygéne), le métabolisme des levures a changé : d’abord la respiration puis la
fermentation alcoolique.

Méthode [ Solution

Analyse du Doc. 1 : Le géne rapporteur est inséré dans le génome sous la dépendance du

ﬂl#ﬂm : promoteur du géne rik7 dont on désire connaitre l'expression. Si le promoteur du géne &tu-
dans une transgénése E dié est actif, alors l'expression du géne rapporteur se fera de maniére visible.

[Doc. 1) Le couple promoteur/géne rapporteur est intégré par transgénése a la cellule-ceuf d'un or-
=t ganisme. Toutes les cellules spécialisées de cet organisme posséderont ce géne rapporteur.

b " MNous aurons donc un organisme dont toutes les cellules possédent un géne dont on va

de lexpérience de | pouvoir visualiser l'expression.
transgénése avec : > Analyse du Doc. 2 : Lorsque le géne gus s'exprime, une molécule a l'origine d'une couleur
lintégration du géne | bleue visible est produite. Chez A. thaliana transgénique, on constate que toute la feuille
sappevie gus oc. 7} | nlest pas colorée en bleu, mais uniguement les vaisseaux de celle-ci. Le promoteur rik7 n'est

donc actif que dans ces cellules.

Conclure : Mettre | ) Conclusion : Suite a la transgénése, I'ensemble des cellules d'A. thaliana posséde le géne
) o retution fes : rapporteur gus associé au promoteur de rlk7. La coloration des seuls vaisseaux de séve des
s ] feuilles par le produit de I'expression du géne gus nous permet d'affirmer que l'expression

parfes decuments du géne rlk7 ne se fait pas dans l'ensemble des cellules mais uniqguement dans certaines.

Nous pouvons donc affirmer que si toutes les cellules d'un méme organisme possédent des
génes identiques, elles n'expriment que certains d'entre eux.

SOURCE : PLANETE SVT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION
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ESPERTE:S : EFNERCICES EM AMNGLLAILE

Cliquer sur l'activité pour avoir l'audio !
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1 Explain why artificial photosynthesis s of real interest for sustainable development
2 Why not just do natural photosynthesis? What is the limiting factor?
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1. Researchers showed that specialised cells
can be reprogrammed and become pluripotent
again. These pluripotent cells can develop in
any kind of specialised cells.

=* Les chercheurs ont montré que des cellules spécialisées
peuvent étre dé-différenciées et devenir des cellules pluri-
potentes. Par la suite, ces cellules peuvent se re-différencier
en un autre type de cellule spécialisée.

2. Pluripotent cells are used in research to generate or repare
tissue, for new organ transplants or to discover new drugs.

= Les cellules pluripotentes sont utilisées en recherche pour
régénérer ou réparer des tissus, pour transplanter de nou-
veaux organes et pour découvrir de nouveaux médicaments.

3. Researchers reprogram cells by confining them to a defined
area for growth.

= Les chercheurs reprogramment les cellules en les confinant
dans un milieu défini.

Résume du texte

Grace aux végétaux chlorophylliens gui peuplent
la surface de la planéte, sont produits chague
année presque 150 milliards de tonnes de bio-
masse riche en énergie et ce par le processus de photosyn-
thése. Ce processus biologigue intéresse particuliérement les
chercheurs. Rappelons que la photosynthése est un processus
naturel permettant de produire de la matiére organigue a
partir de matiéres minérales, dont le dioxyde de carbone, et
d'énergie solaire. Un processus intéressant, mais gui du fait de
sa complexité n'a jamais été copié. En effet, sont impliguées de
nombreuses molécules, notamment des enzymes.
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1. Artificial photosynthesis allows industrials to create new fuels 2. The american researchers plan to mimic the natural process,
which are less polluting than fossils fuels. Less carbon dioxideis  but raise his efficiency in order to have more output (raise of
released in the atmosphere with less impact on global warming. ~ 30%), so they make an artificial one by using physical processes.
Industrials and engineers plan to mimic natural photosynthesis

in order to product renewable fusls = La photosynthése naturelle offre des rendements cing fois

maoins élevés que ceux obtenus avec la version artificielle.
Or pour avoir un intérét économigue, le processus doit étre
suffisamment efficace. De plus, les chercheurs ont déve-
loppé ces derniéres années des dispositifs de photosynthése
performants, qui nécessitent souvent des matériaux rares,
coliteux et polluants.

= Enm mimant cette réaction, les chercheurs souhaitent, a
partir de CO, et d'eau, déclencher des réactions chimiques
semblables i celles ayant lieu au sein des cellules végétales,
et produire des molécules gualifiées de molécules dintérét
[exemple:mﬂnﬂxyd&d%carbun&qm swrlaélafahrlcatl_nn Des pistes de recherche existent actuellement pour
d'_! carburants d'_! type éthanol.). Ces molécules ont oins améliorer cela : hitps:/fwww.pourlascience.fr/sd/ener-
d'impact sur l'environnement. De plus, en prélevant le dioxyde giefun-dispositif-de-photosynthese-artificiel-effi-
de carbone de 'atmosphére, la photosynthése artificielle cace-bon-marche-et-peu-polluant-16753.php

tend a réduire 'effet de serre et donc le réchauffement /
déréglement climatique, ce qui par définition s'inscrit dans
une politique de développement durable.
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HORIZONTAL

2- Ensemble d'organismes vivants qui se
développent a la surface du globe terrastre.
6- Ensemble de cellules ayant une méme

7- Unité fondamentale et fonctionnelle de tout
&tre vivant.

8- Unité écologique de base formée par le milieu

de vie (biotope) en interaction avec les étres
vivants que l'on y trouve,

Frisdérigue RICHARD
Ei ble scolaire Notre-Dame de Peltre

" Mots-croisés
Les échelles du vivant

.S

organisation et remplissant une méme fonction.

&

VERTICAL
1- Elément cellulaire assurant une fonction
déterminée,
3- Etre vivant (animal ou végétal) ayant une
individualité propre et constituée par un
ensemble d'organes.
4- Ensemble d'atomes ayant une fonctionnalité
precise.
5- Ensemble d'individus d'une méme espéce
trouvé dans un écosystéme,

pJeyary "4 : 994N0S

Horizontal

représentation photographigue crdonnée de
l'ensemble des chromosomes d'une cellule.

fusion des gamétes aboutissant & la formation de la
cellule-geuf,

lEmEnt mic rogcopique constitué dune molécule
d'ADN portant plusiewrs génes.

acide désoxyribonucléigue

famille de molécules qui constitwent FADN, constitués

d'une base azoté, d'un sucre et d'un groupement
phosphate.

division des cellubes permettant de former les
gamittes qui possédent Ll moitié des chromosomes
de Fespice,
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ADN - Seconde
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Vertical

ensemble des caractéristigues dun individu résultant
de Fexpression de ses génes,

ensemble des alléles des différents génes et leur
I alisation sur bes chromosomes,

?hw_._.:...:. de chramosome qui pore une information
hé:réditaire,

enchainermnent de nucléotides le long diun brin dADN
différentes version d'un méme géne.
mobécule d"ADN formant un chromosome,

reproduction a Nidentique d'une cellule.
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L'ORGAM:SATION FONCT:OMHELLE DU YiVAMT =

EHERCICE - _LEGENMDER DES CELLULES

Légender les images suivantes

Paramécie observée au microscope optique
Cellules d'élodée observées au microscope optique

Euglénes observées au microscope optique

)
L

Coupe de tubercule de pomme de terre colorée au
lugol (=eau iodée) observée au microscope optique

Cellule buccale humaine
observée au microscope optique

ou sont les amyloplastes ?

Coupe de cellule de feuille de tabac observée au
microscope électronique a transmission (MET)

Cellule buccale humaine
observée au microscope électronique a transmission




Chloroplaste _
Vacuole
Moyau
Mitochondrie ——
Paroi

Membrane
plasmigue

il
Cils d

Moyau

Cytoplasme

Fonction de I'organite

Echange de matiére entre
I'environnement et la cellule

Déplacement de la cellule

ans un milieu aguatigue

Protége I'information
génétique de la cellule

Produit I'énergie et les
molécules de la cellule

nécessaire au métabolisme

Cytoplasme

Membrane plasmigue

Mitochondrie 3

Vésicules de
sécrétion
Noyau 2

Cytoplasme 4

MET =7000
Sum

D'aprés BELIN _enseignement de spécialité_2

https:/fwww. youtube comfwatch?v=ibsVZMBLUsxY
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Microphotographie d'une levure Saccharomyces cerevisae
observée au microscope électronique a transmission (MET,
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Microphotographie de deux euglénes Euglena viridis
observées au microscope optique (MO, x 400), coloration naturelle,



L'ORGAM:SATION FONCT:OMHELLE DU YiVAMT =

EAERCICE EXFERT - LE:= AUTO-GREFFE:S DE FPEAU

En cas de brulures importantes, les médecins peuvent avoir recours a des greffes de la peau.

Les greffes provenant d'autres individus, sont trés contraignantes pour le patient. Il est préférable de
réaliser des auto-greffes (greffe pour laguelle le donneur et le receveur sont la méme personne).

Comme il n'est pas possible d'utiliser d'autres cellules de l'organisme (ex : cellule du foie) pour réaliser la
greffe, les scientifiques peuvent tenter de reconstituer la peau au laboratoire a partir de cellules souches.

AIDE ET
CORRECTION

Expliquer pourquoi il n'est pas possible d'utiliser des cellules du foie pour remplacer des cellules & &

de |la peau alors qu'elles proviennent du méme organisme. Puis expliquer comment les E-

scientifiques peuvent reconstituer des cellules de peau du patient a partir de cellules souches. e @y 'H-
Ofps:

Document (1) L'expression des génes

Un géne est un segment d'ADN qui participe au contrle d'un ou de plu-
sicurs caractéres héréditaires. 1l contient l'information qui est néces
saire i la synthése d'une ou de plusicurs molécule(s). Par exemple, le
géne de la glucokinase porte l'information nécessaire i la fabrication
de la glucokinase, molécule qui permet le stockage du glucose sous
forme de glycogéne. Et le géne de I'élastine porte l'information per-
mettant la production d'une molécule de la matrice extracellulaire:
I'élastine. La fagon dont les cellules utilisent les informations portées
par les génes est appelée « expression génétique . Lorsgu’un géne est

Dncument‘Le chromosome n*7

Toutes les cellules de I'organisme humain
possédent 23 paires de chromosomes qui
comportent différents génes. Par exemple :

Gine de
exprimé (actif) dans une cellule, la synthése de la molécule a lieu et a ghucoiinase
le caractére héréditaire peut étre présent. Lorsque le géne nlest pas
exprimé (inactif), la molécule n'est pas synthétisée et le caractére héré Chromosome T
ditaire est absent.

Gkne de Felasting
@ ’ S Document 3 L'expression des génes
dans les cellules de quelques organes
gine fapeumd 2 Qi e i
g spdciliguet it pécibiques au ok
du cerveas
Exemple dars un hipatocyte Certains génes sont spécifiques & un
t:?( -Gt de la ghucokinase : ACTIF organe, c'est-a-dire qu'ils sont exprimés
+ Gime de Mélasting : INACTIF | g uniguement dans le cellules de cet organe
et pas ailleurs.
\ i}y
o h |
TR ERpTT
s specibguis 3 1 peau N e
Exemple dars un fibsoblasle =
" Gine de la ghocokinase : INACTIF W —_.
" = Gime de liasting: ACTIF a-m-s::
Dncurnent‘.lne technique de laboratoire de fabrication des cellules de la peau
Peau
Cellules souches & partir une cellule adulte
ﬁ Génes 9
On place les
'—.‘“‘:‘. = J cellules souches Les m’“
4} o “ e s s P
permattant N
P Enes qui
1 On préléve une cellule smmmmp On transforme ces cellules o d'astiver i
“ spécialisée de ['organisme spécialisées en callulss souches certains genes * -
B (o collube de foie) en yinjectant 4 gines. spécifiques

Les cellules souches sont des cellules gui ne sont pas spécialisées car aucun géne spécifigue d'un organe ne s'exprime.


http://edunum.apolearn.com/course/99760/view
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	LEs niveaux d'organisation du vivant
	Schéma : La cellule
	Quiz : Les composants de la cellule
	Légender des images de microscopie
	Calculer la taille réelles des objets
	LA Spécialisation  DES CELLULES


	FICHE MEMO
	L'ADN
	L'ADN : Schéma niv 1
	L'ADN : Schéma niv 2
	L'ADN : quiz niv 1
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	FICHE MEMO
	LE MéTABOLISME
	Exercice de méthode débutant sur le métabolisme
	Le fonctionnement des cellules

	FICHE MEMO
	Une playlist pour tout revoir
	Vers le programme de 1ère spécialité
	Les clés de la génétique pour tous
	LES NIVEAUX D'ORGANISATION DU VIVANT
	organisme) en donnant l’ordre de grandeur de leur taille.

	Comment s'organise le vivant à différentes échelles ?
	2 parcours possibles :
	Parcours "Jeu de société"

	ou
	Parcours "numérique" sur PC
	+ 1 fiche Bilan

	Parcours
	Jeu de société
	Parcours "Jeu de société"
	Matériel :
	Consignes :
	Réaliser 2 / 3 parties du jeu (+/-30 min - les règles sont sur les cartes)

	Parcours
	NUMeRIQUE
	Matériel :
	Consignes :
	Réaliser les défis du Génially en moins de 30 min en groupe


	BILAN
	Découper et positionner les étiquettes de la fiche "échelle du vivant"
	Appeler Mme Macerot quand vous avez terminé avant de coller
	L'Organisation fonctionnelle du vivant
	L’ULTRASTRUCTURE DES CELLULES
	Observer des préparations microscopiques montrant des cellules animales ou végétales
	Communiquer dans un langage scientifiquement approprié : schéma


	Comment sont organisées les cellules de différents organismes ?
	Consignes :
	A partir des microphotographies ci dessous,  identifiez les caratéristiques de chaque type de cellule pour compléter le tableau
	Quand le tableau est terminé, appelez Mme MACEROT pour obtenir le bilan à compléter
	LA CELLULE : UNE VILLE MAGNIFIQUE - BMShow



	Cellules observées au Microscope optique à balayage
	Cellules observées au Microscope électgronique à transmission (MET)
	TP LA SPÉCIALISATION DES CELLULES
	Pratiquer des démarches scientifiques : Interpréter des résultats et en tirer des conclusions
	Concevoir, créer, réaliser : mettre en œuvre un protocole (microscope optique)

	Les êtres pluricellulaires possèdent des organes et des tissus qui sont constitués de cellules jointives et spécialisées.


	Comment les cellules sont-elles structurées pour assurer des fonctions spécifiques ?
	Matériel :
	Pinces, scalpel
	Microscope optique, lames et lamelles,
	Feuilles blanches
	Echantillons biologiques
	Fiche méthode Réalisation d’une lame de microscopie
	Fiche Méthode Microscope
	Fiche méthode Dessin

	Consignes :
	Réalisez une observation microscopique de cellules végétales
	(une préparation differente par élève du groupe.)

	Appelez Mme MACEROT pour vérification
	Réalisez un dessin d’observation des cellules étudiées.

	Appelez Mme MACEROT pour vérification
	NETTOYEZ ET RANGEZ LE MATERIEL
	NOM :

	GRILLE D'ÉVALUATION OBSERVATION MICROSCOPIQUE ET DESSIN
	LE MYSTERE DE LA SOURIS VERTE
	Communiquer et utiliser le numérique : utiliser les logiciels Libmol et GénieGen2
	Pour ne pas finir comme moi, réalisez le défi de l'expérimentaeur fou ! Sinon....


	Prérequis

	Escape Game en ligne
	Une fois terminé
	récupérez et complétez la fiche bilan
	TP : UN PETIT CHOU DE BRUXELLES ?
	Utiliser GénieGen2
	Communiquer à l’écrit
	Après une difficile journée de cours, vous rentrez chez vous mais le repas de ce soir ne va pas vous remonter le moral : des choux de Bruxelles ! Vous détestez ça et évidemment, le repas se passe mal car vos parents argumentent que ces choux sont excellents alors que vous leur trouvez un goût affreux. Mais il se trouve que cette différence de goût s’explique génétiquement.
	Comment expliquer les différences de perception de l’amertume entre les individus ?
	Objectif : Vous devez rédiger un texte qui vous permette d’argumenter scientifiquement le fait que vous n’aimez pas les choux de Bruxelles auprès de vos parents.
	Cet argumentaire répondra notamment aux problèmes suivants :
	o Pourquoi le chou de Bruxelle est-il amer ?
	o Quels éléments génétiques permettent-ils les différences entre les êtres vivants d’une même espèce ?
	o Quelles sont les structures moléculaires et cellulaires qui permettent de percevoir la molécule amère ?
	o Quels sont les différences génétiques entre des individus sensibles et insensibles ?
	o Pourquoi le chou de Bruxelle est-il amer seulement pour certaines personnes ?

	Votre compte rendu contiendra obligatoirement :
	Des captures d’écran légendées de vos résultats sur GénieGen2
	Un schéma explicatif des éléments nécessaires à la détection de la molécule PTC.

	Matériel :
	- Documents en couleur
	- GénieGen2 et séquences à charger




	PROTOCOLE
	Comparer des séquences avec GenieGen2
	Aller sur le site GenieGen2
	Ouvrir la banque de séquence puis rechercher « PTC »
	Charger les séquences « Sensibilité au PTC»
	Réaliser un alignement des séquences (« Action » > « Aligner les séquences »)
	Identifier les éventuels changements entre les 2 séquence

	TP LE MÉTABOLISME DES CELLULES
	Pratiquer des démarches scientifiques : Interpréter des résultats et en tirer des conclusions
	L’unité de structure observée dans les cellules, correspond-elle à une unité de fonctionnement ?
	Définition
	Le métabolisme est l’ensemble des réactions chimiques se déroulant dans une cellule :
	Les réactions de synthèse (fabrication) de la matière vivante à la croissance
	et l'activité des cellules
	+
	Les réactions qui permettent de produire de l’énergie
	On se demande si les cellules fonctionnent toutes de la même manière. (Produisent leur énergie
	de la même manière)
	On suppose que puisqu’elles sont construites de la même manière, elles fonctionnent de la
	même manière.
	(On note cependant que les cellules végétales possèdent des organites en plus, et que les procaryotes n’en ont pas)
	On a réalisé des expériences afin de tester cette hypothèse.
	Les cellules étudiées :
	Levures

	La levure est un organisme unicellulaire
	eucaryote appartenant au groupe des
	champignons.
	Leur longueur est généralement comprise entre 6 et 12 µm
	Euglènes

	L’euglène est une algue chlorophyllienne, eucaryote,
	unicellulaire, elle est mobile. Leur longueur est généralement comprise entre 30 et 70 µm
	Photo d'une observation au microscope optique (en haut) et schéma de l'ultrastructure (en bas)

	Vos réponses sont à noter dans votre cahier, en complément de la fiche à coller et compléter)
	Relevez le problème (c’est la question que l’on se pose et que l’on doit résoudre)
	Relevez l’hypothèse testée. (c’est la solution possible au problème que l’on va tester avec des expériences)

	Expériences 1 : Résultats des cultures de cellules
	On réalise des cultures de ces 2 cellules dans différents milieux de culture. On évalue le développement des cellules.
	Si les cellules se développent, se multiplient c’est qu’elles auront trouvé dans le milieu tout ce dont elles ont besoin.

	Document 1 : les milieux de culture
	1) Culture de levures
	Résultats :
	Donnez un titre au graphique.
	En une phrase donnez l’information apportée par le graphique.
	Quels sont les besoins des levures ? (Remplissez le tableau ligne 2)


	Document 2
	Les résultats sont identiques à la lumière et à l'obscurité
	2) Culture des euglènes
	Résultats :
	Donnez un titre au graphique.
	En une phrase donnez l’information apportée par le graphique.
	Quels sont les besoins des euglènes ? (Remplissez le tableau ligne 2)


	Document 3
	représente les résultats à la lumière.
	A l’obscurité on n’observe aucun développement dans aucun milieu.
	Définitions : 2 métabolismes différents
	Autotrophes : cellules (ou organismes) pouvant produire leur matière vivante en utilisant exclusivement des nutriments minéraux prélevés dans leur milieu. C'est la lumière solaire qui fournit généralement l'énergie indispensable.
	Hétérotrophes : cellules (ou organismes) ne pouvant produire leur matière vivante qu'à condition de trouver dans leur milieu des nutriments organiques qui fournissent l'énergie nécessaire à leur activité
	Choisissez le métabolisme correspondant à chaque cellule (remplir le tableau, ligne 3)
	Expériences 2 : étude des échanges gazeux.
	Rappels de collège : définissez les échanges gazeux

	1) chez les levures.
	Donnez un titre au document 4
	Décrivez l’évolution du O2 dans le doc 4
	Qu’en déduisez-vous ?
	Quel mécanisme mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 4)
	Quel est le rôle de ce mécanisme ?
	Le document  complémentaire confirme-t-il votre hypothèse ?

	2) Chez les euglènes, dans les milieux B et C
	Donnez un titre au document 5
	Décrivez l’évolution du O2 et du CO2 à l’obscurité et à la lumière
	Qu’en déduisez-vous ?
	Quels mécanismes mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 5)
	Quel est le rôle de ce nouveau mécanisme ?



	Document 4
	Document 5
	Correction

	Fiche réponse - Le métabolisme des cellules
	Document 1 : les milieux de culture
	Culture de levures
	Document 2 :
	document 4 :
	Culture d'euglènes
	Document 3 :
	document 5 :
	Tableau bilan

	RÉALISATION D’UNE MAQUETTE
	Consignes Générales :
	Ce projet peut être réalisé seul ou à deux.
	La maquette doit être fabriquée principalement à partir de matériaux de récupération (carton, bouteilles en plastique, fil de fer, papier mâché, tissus, etc.).
	Des légendes doivent accompagner la maquette pour décrire les éléments représentés
	Format : Maquette en volume (pas de dessin ou schéma à plat).

	Option 1 : Maquette d’ADN 🧬
	Objectif : Représenter la structure de l’ADN sous forme de double hélice et montrer son organisation en bases azotées. (10 bases azotées minimum)
	Attentes :
	Représentation de la structure en double hélice (torsadée).
	Différenciation des paires de bases azotées (adénine-thymine et cytosine-guanine).
	Respect des proportions et de l’orientation des brins complémentaires.
	Solidité et stabilité de la maquette.
	Utilisation de matériaux variés et recyclés.

	Grille d’évaluation - Maquette d’ADN (Barème sur 10 points)


	Option 2 : Maquette de Cellule 🦠
	Objectif : Représenter une cellule animale ou végétale en 3D en montrant ses principales structures et organites.
	Attentes :
	Forme et organisation respectées : cellule animale (ronde) ou végétale (paroi rigide).
	Présence d’au moins 5 structures distincts : membrane plasmique, noyau, mitochondries, cytoplasme, organites spécifiques (chloroplastes et vacuole pour la cellule végétale, ).
	Étiquetage clair des différentes structures.
	Solidité et bonne tenue de la maquette.
	Utilisation de matériaux variés et recyclés.

	Grille d’évaluation - Maquette de Cellule (Barème sur 10 points)
	L'Organisation fonctionnelle du vivant


	BONUS : EXPOSÉ
	Communiquer dans un langage scientifiquement approprié : Oral
	Recenser, extraire, organiser et exploiter des informations à partir de documents en citant ses sources, à des fins de connaissance et pas seulement d’information.
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