MATIE PREMIE

Le Vieux Continent doit réduire
sa dépendance a I'égard de la Chine

pour les matieres premieres critiques.
Mais relancer I'exploitation des mines
sur son sol se heurte a de nombreux

obstacles, dont l'opposition

des populations

L'entreprise Savannah Resources
attend le feu vert du régulateur

portugais de l'environnement pour
rencon

exploiter la mine, le projet
de fortes protestations locales

e réveil est brutal. De-
puis l'invasion de
I'Ukraine par Moscou,
I'Union europé
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de Caceres, vil nole

ondial de I'Unesco,

mium, les panneaux photovol-
taiques ne peuvent pas fonction-
ner, sans parler du nickel, du co-
baltetdu ium, tout aussi

(UE) a douloureuse-

ment pris conscience
de sa dépendance excessive aux
hydrocarbures russes.

Pour parer aux risques de pénu-
ries d'électricité cet hiver, les Etats
membres ont mis de coté leurs
engagements climatiques pour
rouvrir certaines centrales achar-
bon-comme celle de Saint-Avold
(Moselle), qui a repris du service
le 28 novembre -, voire prolonger
l'exploitation de mines du com-
bustible noir, comme celle de I'ar-
chipel norvégien de Svalbard,
dont la fermeture a été repoussée
de 2023 @ mi-2025.

Mais, depuis quelques mois, un
renouveau minier d'un autre
genre se joue également en Eu-
rope, bien plus vital: « Celui des
terres rares et métaux stratégi-
ques, sans lesquels la transition
énergétique est impensable», ré-
sume Bernard Dahdah, spécialiste
du secteur chez Natixis.

Sans lithium, impossible de fa-
briquer les batteries nécessaires
aux voitures électriques. Sans
cuivre, les éoliennes ne peuvent
pas tourner. Sans tellure de cad-

incontournables pour la mobi-
lité électrique...

«Le monde va passer d'une dé-
pendance aux hya‘romrbu.res a

Lithium sur une ancienne mine d étain, située prés
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Ce projet mené par l'entreprise australienne Infinity

pris conscience de son extréme
[ragilité en la matiére », explique
Patrick d’'Hugues, du Bureau de
recherches géologiques et minie-
res (BRGM), I'établissement fran-
¢ais consacré a la géologie.

Le réveil est tardif. L'UE réve
d'assurer 25% de la production

une dé e a ces matie
premiéres », résume Vincent Don-
nen, fondateur de la Compagnie
des métaux rares, une société fi-
nanciére spécialiste du sujet.

« Extréme fragilité»

Les chiffres sont vertigineux. Se-
lon IAgence internationale de
I'énergie, la demande en lithium
du secteur énergétique va étre
multipliée par plus de 40 d'ici &
2040. La Banque mondiale estime
que la production de graphite, li-
thium et cobalt devrait augmen-
ter de pres de 500% d'ici a 2050
pour atteindre les objectifs clima-
tiques, tandis que selon Bank of
America, la consommation de
nickel va augmenter de 40% cha-
que année jusqu'en2030.

«En 2010, lorsque la Chine a sus-
pendu ses exportations de terres
rares vers le Japon et, plus encore,
depuis les problémes d'approvi-
sionnements liés au Covid, puis a
la guerre en Ukraine, I'Europe a

diale de batteries électriques
en2030, contre 2 % en 2020, mais
la Chine a déja la mainmise sur la
filiere. Pékin concentre aujour-
d'hui 60 % des capacités de raffi-
nage de lithium - dont la produc-
tion est assurée pour prés de moi-
tié par IAustralie - et a fourni
98% des terres rares consom-
mées par le Vieux Continent en-
tre 2012 et 2016.

«Si celui-ci veut assurer sa sou-
veraineté en la matiére, il va de-
voir développer le recyclage, diver-
sifier ses approvisionnements et
développer ses propres ressources
miniéres », résume Guillaume Pi-
tron, journaliste auteur de La
Guerre des métaux rares (éditions
Les Liens qui libérent, 2018).

La Commission européenne,
qui a recensé, en 2020, trente
«matiéres premiéres critiques»
indispensables a la transition
énergétique (lithium, cobalt,
tungsténe, magnésium...), doit
dévoiler, au printemps 2023, un
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«LE MONDE VA PASSER
D'UNE DEPENDANCE
AUX HYDROCARBURES
A UNE DEPENDANCE A CES
MATIERES PREMIERES »

VINCENT DONNEN
fondateur de la Compagnie
des métaux rares

grand plan censé s'attaquer au
probléme (le « Critical Raw Mate-
rials Act»). En attendant, les pro-
jets se multiplient dans les pays
membres. En particulier autour
du lithium, «l'or blanc».

«Pour le moment, le Vieux
Continent n'a aucune mine de
“qualité batterie”, a part quelques
petites exploitations au Portugal
et en Europe de I'Est, dont |’ usage
est principalement destiné a la

que», analyse Blandi

Gaurcero] du BRGM. Et aucune
capacité de raffinage. Mais il
pourrait produire 30 % de ses be-
soins a la fin de la décennie, en
incluant le recyclage, estime I'an-
cien président de PSA, Philippe
Varin, dans un rapport remis au
gouvernement en janvier.
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En Finlande, la société Keliber
va construire une mine et une
raffinerie de lithium dans le cen-
tre-ouest du pays. En République

tcheque, laustralien European
Metals projette dextraire «lor
blanc » dans les anciennes mines
d'étain de Cinovec, au nord de
Prague. En Autriche, 'australien
European Lithium travaille sur la
mine de Wolfsberg, au sud. Au
Portugal, les Britanniques de Sa-
vannah Resources misent sur les
ressources identifiées au nord.

«lmpact sur I'environnement»

En France, le groupe Imerys a
pour projet d'exploiter, dés 2027,
le lithium sur son site de Beau-
voir (a Echassieres, dans Allier),
jusque-la consacré au kaolin,
tandis qu'en Alsace, les projets
se multiplient autour des saumu-
res géothermales. «Le sous-sol
[frangais ne manque pas de res-
sources, mais elles restent mal
connues», souligne Jean Cauzid,
dul de

Un potentiel minier
qui existe mais reste
sous-valorisé

Présence dans le sol

e dithium,
®» Présence dans lesol

Projets liés au lithium
° Exploitation miniére

. Extraction du lithium
des eaux géothermales

‘J Raffinerie
vl terres rares

®s Présence dans le sol

( Grand projet minier
souterrain

Une opinion opposée
etdes autorités
administratives

les parfois

inifestations locales et
oppositions au projet

* Liste 2020 des matiéres
premiéres critiques pour
I'Union européenne : antimoine,
_baryfine, bauxite, béryllium,
bismuth, borate, caoutchouc
naturel, charbon a coke, cobalt,
fluorine, gallium, germanium,
graphite, hafnium, indium, lithium,
magnésium, niobium, phosphate,
h platinoides,
silicium métallique, strontium,
tantale, terres rares légéres, terres
rares lourdes, titane, tungsténe,
vanadium

Infographie Le Monde :
Flavie Holzinger et Floriane Picard

Reste une question: l'accepta-
tion de tels projets par les habi-
tants. «Clest le principal obstacle,
de taille, au renouveau minier
européen», estime Christian
Mion, spécialiste du sujet chez EY,
citant I'échec du projet de mine de
I'anglo-australien Rio Tinto, a Ja-
dar, en Serbie, rejeté par les habi-
tants. Ou les résistances locales
autour de l'exploitation du tungs-
tene, dans le Tam, « Les mines ont

ji unimpact surlenvil
ment, et ces projets sous-estiment
les conséquences a long terme
pour les territoires concernés », dit
Antoine Gatet, vice-président de
France Nature Environnement.

Au reste, «dix ans sécoulent en
maoyenne entre la détection d'un
filon et l'ouverture d'une nouvelle
mine, et le secteur va cruellement
mangquer de main-dceuvre quali-
fiéer, souligne M. Mion, scepti-
que quant aux ambitions euro-
péennes. « Avec leur Inflation Re-
duction Act trés protectionniste,
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l'université de Lorraine. «Mené
entre 1975 et 1992, le dernier inven-
taire minier couvrait surtout les
100 @ 200 premiers métres du
sous-sol», compléte Patrick d"Hu-
gues. Aujourd’hui, le BRGM s'ef-
force de le mettre a jour.

milliards pour sécuriser leur accés
aux métaux stratégiques, pré-
vient un industriel du secteur. Si
elle n’y consacre pas autant de
moyens, |'Europe ne sera jamais
souveraine en la matiére. » @
MARIE CHARREL



La transition énergétique va entrainer une explosion

de lademande de métaux et pose la question
delasouveraineté énergétique

Véhicules électriques : hausse de lademande

2030 Pays ou ville ayant fixé une date d'interdiction des véhicules neufs & moteur thermique
avant la décision de 'Union européenne (UE) de fixer cette date a 2035 (voir carte)

Ventes de véhicules électriques
et hybrides rechargeables en Europe,
en%des ventes par pays, en 2021

Norvége
72%

Pays
30%

Matiéres premiéres :
augmentation des besoins et des

Consommation mondiale
de lithium

70000

tonnes

93000
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en 2021 0

Projection de la demande d'ici & 2050, par type de matiéres premiéres critiques

Ventes mondiales
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Importations de 'UE de matiéres
premiéres pour l'éolien,
le photovoltaique et les batteries, en %
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(pour la fabrication de voitures et de batteries électriques)
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Prix d'une tonne de carbonate
de lithium négociée en Chine,
de janvier 2018 a octobre 2022,
en euros (moyenne mensuelle)

Danslavallée du Rhin, I'espoir
de «l'or blanc» géothermal

Ces projets d exploitation du lithium moins polluants que les mines
traditionnelles se multiplient en Allemagne et en France

REPORTAGE

INSHEIM (RHENANTE-PALATINAT) -
envoyée spéciale
ans la région, l'or blanc
n'est pas seulement celui
des précieuses grappes
de riesling des domaines vitico-
les. C'est aussi celui logé a plus de
3000 metres sous le sol, dans les
eaux géothermales. «Il est vrai
que nous sommes cachés au mi-
lieu des vignes », sourit Vincent
Ledoux Pedailles, directeur com-
mercial de Vulcan Energy, invi-
tant a le suivre dans la centrale
géothermique d'Insheim (Rhéna-
nie-Palatinat). C'est la, & 30 kilo-
meétres de Karlsruhe (Bade-Wur-
temberg), que la start-up germa-
no-australienne a installé son
projet d'extraction de lithium, ce
métal indispensable a la fabrica-
tion des batteries électriques.
Une série de tuyaux rouges ou
gris courent autour du puits plon-
geant dans les entrailles de la
terre. La saumure - une eau trois
fois plus salée que la mer —qui en
remonte a 165 °C produit de 3,5 a
4,8 mégawatts d'électricité paran.
Dans le bitiment principal, Vul-
can Energy a monté son unité pi-
lote. Une partie de la saumure
sortant de la centrale, entre 65 °C
et 85 °C, passe dans une colonne
remplied'une résine, quien récu-
pere le chlorure de lithium et fil-
tre les impuretés. L'eau est en-
suite réinjectée dans le sous-sol.
«Un circuit fermé qui n'utilise pas
de produit chimique », assure Vin-
cent Ledoux Pedailles.
L'ambitieuse start-up de 180 sa-
lariés, née en 2018, construit un
ite de dé ration 2 Landau,
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tout prés, et deux nouvelles usines
géothermiques dans la région, qui
devraient entrer en production fin
2025 «Nous avons 12 licences cou-
vrant plus de 1400 kilométres car-
rés », détaille M. Ledoux Pedailles.
Soit une partie de I'immense ré-
servoir du bassin rhénan, dont
l'entreprise compte, a terme,
extraire 40000 tonnes de lithium
«vert» par an.

«Produire 10000 tonnes par an»
Vert? Strement plus que celui ex-
trait du sol par les deux procédés
traditionnels. Le premier consiste
4 exploiter I'or blanc présent dans
les roches magmatiques ou gra-
nitiques - c'est le cas des mines
australiennes dont la matiére
, une fois extraite, est

envoyee en Chine, ol elle est
chauffée puis traitée aux acides.

Quinzetonnes de CO, sont émises
pour extraire 1tonne d'hydroxyde
de lithium de «qualité batterie ».

Le second procédé concerne les
salars dAmérique du Sud: la sau-
mure est pompée dans le sol, puis
concentrée dans d'immenses bas-
sins d'évaporation a la surface,
semblables & des lacs salés. Cette
technique exige des produits chi-
miques pour purifier le lithium, et
5 tonnes de CO, sont émises pour
extraire 'équivalent d'une tonne.

L'exploitation des saumures
géothermales n'émet quasiment
pas de CO,, assure Vulcan Energy.
Mais elle nécessite de gros
moyens: avec une capitalisation
boursiére de 700 millions d'euros,
la start-up doit encore sécuriser
1milliard d'eurosdefinancements
d'ici & 2024. Stellantis est entré
dans son capital @ hauteur de
somillions deuros, etelle a déja si-
gné des contrats d'approvisionne-
ment avec LG, Renault, Volkswa-
gen et le chimiste belge Umicore.

Mais les riches saumures du
fossé rhénan, zone géologique
s'étendant sur 300 kilometres de
long et 4o kilometres de large en-
tre la France et I'Allemagne, atti-
sent bien d'autres convoitises. Ses
réserves en carbonate de lithium
sont estimées entre 10 millions et
40 millions de tonnes. L'allemand
EnBW projette d'en extraire de-

puis sa centrale de Bruchsal (Bade-
Wurtemberg), prés de Karlsruhe.
Vulcan Energy a sollicité une li-
cence des autorités tricolores pour
explorer également le sous-sol de
l'autrecotédelafrontiére,
EnFrance, le projetde recherche
européen EuGeLi, coordonné par
le groupe minier Eramet, s’est
achevé en décembre 2021 dans la
centrale géothermique de Soultz-
sous-Foréts (Bas-Rhin), opérée
par Electricité de Strasbourg (ES).
1l a confirmé la possibilité d'ex-
traire du carbonate de lithium de
bonne qualité des eaux géother-
males de la centrale. « Désormais,
nous étudions la faisabilité indus-
trielle du procédé, explique Béa-
trice Pandélis, la présidente de la
filiale ES Geothermie. Notre ob-
jectif est de produire a terme

10000 tonnes de lithium par an. »

ATrappes (Yvelines), dans lecen-
tre d’'innovation d'Eramet, Fabien

Burdet est intarissable sur

«l'éponge» a lithium expérimen-

tée a Soultz-sous-Foréts. «Eton-

namment, celle-ci est néeen Argen-
tine, olt nous exploiterons le salar

de Centenario-Ratones dés 2024»,

explique le responsable de I'unité

lithium du groupe. Pas en dé-
ployant des lacs d'évaporation, dé-
vastateurs pour l'environnement,
mais en filtrant les saumures
grace a cette «éponge » multibre-
vetée. «Et nous avons découvert
qu'elle fonctionne également avec
les saumures géothermales dAl-
sace», se félicite Julien Masson, di-
recteur delastratégie d'Eramet.

Basé a Bischwiller (Bas-Rhin), Li-
thium de France, une filiale du
groupe Arverne, a également dé-
croché un permis de recherche
pour prospecter le sous-sol alsa-
cien. Sous réserve d'obtenir les
autorisations, la production pour-
rait démarreren 2025. « Nous nous
projetons along terme sur le terri-
toire et organisons de nombreuses
réunions d'information», insiste
Guillaume Borrel, le directeur gé-
néral de Lithium de France.

«Sismicitén
Car s'ils ont un impact sur l'envi-
ronnement bien moindre que les
mines aciel a ouvert dAustralie et
les salars dAmérique du Sud, les
projets autour du lithium rhénan,
toujours couplés & une centrale
géothermique, sont encore expé-
rimentaux. Et nécessitent d'étre
acceptés par la population locale.
Or la géothermie alsacienne a
connu des mois difficiles. En dé-
cembre 2020, la centrale de Fon-
roche, a4 Reichstett-Vendenheim
(Bas-Rhin), déclencha une série de
séismes fortement ressentis par
les habitants. Le projet fut aussitot
suspendu, soulevant laméfiance,
«Les opérations nécessaires a
l'exploitation de la géothermie
profonde saccompagnent tou-
Jours d'une sismicité qui, dans la
majorité des cas, est controlée et
non perceptible par la popula-
tion», explique Jérome Vergne,
sismologue a 'Ecole et observa-
toire des sciences de la Terre de
Strasbourg, Dans le cas de Fonro-
che, les forages n'avaient pas été
menés dans les régles de I'art.
Depuis, les autres projets sont
l'objet d'une vigilance renforcée,
Pour le moment, ils soulévent peu
d'inquiétude. «Ici, la géothermie
[ait désormais partie du paysage »,
juge Christophe Schimpf, le maire
de Soultz-sous-Foréts, Avant de
confier: «Bien sir, le lithium sera
la cerise sur le gdteau. Mais a
I'heure de la crise énergétique, ces
centrales ont surtout le potentiel
dattirer des industries trés con-
sommatrices en chaleur dans notre
région et de créer des emplois. » @
MARIE CHARREL

Une dépendance de I’Union européenne dans toute la chaine d’approvisionnement des batteries de voitures électriques
MATIERES PREMIERES
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Aprés avoir été purifiées
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DES COMPOSANTS DE CELLULES
Part dans la fabrication mondiale en 2019
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En 2020, I'Europe a produit environ 26 GWh de
cellules au lithium, soit 6 % de la production

Module de baltorlo

Pack de batterie
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Les modules sont
(Elr'fjtrl?ll]y“) ensuite assemblés
sels de lithiun pour constituer
la batterie
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