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Introduccion

La ciudad de Medellin est4 enfrentando cada vez mas desafios en cuanto a
sostenibilidad ambiental, especialmente debido al rapido crecimiento urbano y la
necesidad de crear espacios que sean tanto utiles como respetuosos con el medio
ambiente. En este contexto, la ingenieria de sistemas se presenta como una herramienta
valiosa, ya que ofrece un enfoque integral para disefiar estos espacios de manera

sostenible.



Este proyecto de investigacion tiene como objetivo analizar como la ingenieria de
sistemas influye en la creacion de espacios sostenibles en Medellin. Se investigaran las
estrategias y herramientas utilizadas, se evaluara su impacto en el medio ambiente, y se
propondran formas de mejorar su aplicacion. Con este estudio, se espera contribuir al
desarrollo de espacios que sean sostenibles, eficientes y agradables para los habitantes de

Medellin.

En este contexto, la ingenieria de sistemas se presenta como una herramienta
valiosa, ya que ofrece un enfoque integral para disefiar estos espacios de manera
sostenible. La ingenieria de sistemas no solo permite planificar y optimizar recursos de
manera eficiente, sino que también facilita la implementacion de tecnologias innovadoras
que minimizan el impacto ambiental y promueven la conservacion de los recursos

naturales.

A través de la modelacion, simulacion y andlisis de datos, la ingenieria de
sistemas puede ayudar a predecir y mitigar los efectos negativos del desarrollo urbano.
Con este estudio, se espera contribuir al desarrollo de espacios que sean sostenibles,
eficientes y agradables para los habitantes de Medellin. Ademads, se busca generar
conocimiento que pueda ser aplicado en otras ciudades con desafios similares,
promoviendo asi un desarrollo urbano mas responsable y comprometido con el bienestar

de las generaciones futuras.



Capitulo 1: Planteamiento del problema.

Formulacion del problema:

La influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos
sostenibles en Medellin es un problema multifacético que requiere un analisis detallado.
En primer lugar, es fundamental comprender la relacion entre el crecimiento urbano y los
desafios ambientales que enfrenta la ciudad. El rapido desarrollo urbano en Medellin ha
llevado a una mayor demanda de infraestructuras y espacios fisicos, lo que a su vez ha
exacerbado problemas como la contaminacién del aire, la pérdida de biodiversidad y la
degradacion del suelo, el crecimiento urbano acelerado puede intensificar los desafios
ambientales, como la contaminacion, la pérdida de biodiversidad y la degradacion del
suelo. La influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos
sostenibles es crucial para abordar estos desafios. Los ingenieros de sistemas pueden
aportar soluciones innovadoras que integren tecnologias verdes, optimicen el uso de
recursos y promuevan la eficiencia energética en el disefio y la construccion de

edificaciones y espacios urbanos.

Los espacios fisicos tradicionales, caracterizados por un enfoque fragmentado en
su disefo y construccion, han contribuido significativamente a estos problemas
ambientales. La falta de consideracion de criterios sostenibles durante el proceso de
disefio y construccion ha resultado en edificaciones y entornos urbanos que son
ineficientes en términos de consumo de recursos y generacion de residuos, es crucial

promover una transicion hacia un enfoque mas integrado que incorpore practicas



sostenibles desde las etapas iniciales del disefio hasta la construccion y operacion de los
espacios fisicos. La aplicacion de metodologias de ingenieria de sistemas y la adopcion
de tecnologias sostenibles pueden ser fundamentales para abordar estas deficiencias y
avanzar hacia un desarrollo urbano mas sostenible en Medellin. Aqui es donde la
ingenieria de sistemas entra en juego como una disciplina clave para abordar estos
desafios. Al adoptar un enfoque holistico, la ingenieria de sistemas permite integrar
diferentes aspectos, desde la planificacion urbana hasta la gestion de recursos, para
desarrollar soluciones que sean sostenibles desde el punto de vista ambiental, social y
econdmico, también es esencial asegurar que las soluciones implementadas no solo
abordan la sostenibilidad ambiental, sino que también consideren aspectos sociales y

econodmicos, promoviendo un desarrollo equitativo y sostenible en la ciudad.



4

ARBOL DE PROBLEMA

Consecuencias

* Degradacién ambiental

* Aumento en cambio climatico

® Escasez de recursos naturales

® Impacto negativo en la calidad de vida

Problematica principal TRONCO

La falta de adaptacidn de tecnologias sostenibles en
el diseno y construccion de espacios fisicos

Causas RAICES

Baja conciencia ambiental

Priorizacion de criterios econdmicos

Ausencia de regulaciones estrictas

Falta de capacitacion y acceso a conocimientos

Delimitacion del problema:

(De qué manera influye la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos

que propendan por la sostenibilidad del medio ambiente en Medellin?

Objetivo general:

Analizar la influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos

sostenibles en Medellin.



Objetivos especificos:

1. Identificar las estrategias y herramientas de la ingenieria de sistemas que se utilizan en el
disefio de espacios fisicos sostenibles en Medellin.

2. Evaluar el impacto ambiental de los espacios fisicos disefiados con y sin la aplicacion de
la ingenieria de sistemas en Medellin.

3. Proponer estrategias para fortalecer la aplicacion de la ingenieria de sistemas en el disefio

de espacios fisicos sostenibles en Medellin.

Justificacion:

Es importante investigar sobre la sostenibilidad ambiental y el disefio de espacios
fisicos sostenibles en Medellin, ya que estas investigaciones pueden proporcionar
conocimientos fundamentales para abordar los desafios ambientales actuales y futuros de
la ciudad. Al comprender mejor los impactos ambientales de las edificaciones y entornos
urbanos, asi como las soluciones potenciales que la ingenieria de sistemas puede ofrecer,
se pueden desarrollar estrategias mas efectivas para promover un desarrollo urbano
sostenible. Ademas, la investigacion en este campo puede ayudar a identificar las mejores
practicas, tecnologias innovadoras y politicas que puedan ser implementadas para
mejorar la sostenibilidad ambiental en Medellin. Asimismo, puede fomentar la
colaboracion entre diversos actores, como instituciones académicas, entidades
gubernamentales, empresas y la sociedad civil, para trabajar en conjunto hacia un
objetivo comun de preservar el medio ambiente y mejorar la calidad de vida de los

ciudadanos.



La implementacion de soluciones sostenibles en el disefo de espacios fisicos en
Medellin tiene como objetivo principal mejorar la calidad de vida de los ciudadanos,
proteger el medio ambiente y promover un desarrollo urbano equitativo y sostenible. Al
adoptar enfoques integradores, como la ingenieria de sistemas, se busca abordar desafios
ambientales urgentes, como la contaminacion del aire, la escasez de agua y la generacion
de residuos solidos, para garantizar un entorno mas saludable y resiliente para las
generaciones presentes y futuras y la implementacion de soluciones sostenibles puede
contribuir a reducir los costos operativos a largo plazo, aumentar la eficiencia en el uso
de recursos y fomentar practicas responsables que beneficien tanto a la comunidad como

al entorno natural.

Antecedentes:

Local:

Medellin esta experimentando una serie de desafios complejos en relacion con la
sostenibilidad ambiental. Estos desafios podrian incluir la presencia de edificaciones con
altos niveles de ineficiencia energética (Garcia, 2020, p. 12), ademads, la gestion
inadecuada de los residuos urbanos podria estar generando problemas ambientales
graves, como la contaminacion del suelo y del agua (Hernandez, 2019, p. 25), asi como la
proliferacion de desechos no biodegradables en el entorno urbano. También, el consumo

de papel provoca la tala de arboles (Lopez, 2018, p. 15), lo que agrava la situacion.

La calidad del aire en Medellin podria estar siendo afectada por diversas fuentes

de contaminacion, como el trafico vehicular y las actividades industriales (Martinez,



2020, p. 30). Esta contaminacion atmosférica no solo representa un riesgo para la salud
de los ciudadanos, sino que también contribuye al cambio climatico y a la degradacion
del entorno natural. Por lo que la ciudad podria enfrentar retos en términos de
infraestructuras resilientes frente a fendmenos climaticos extremos, como inundaciones o
deslizamientos de tierra, que pueden ser exacerbados por el cambio climatico (Gutiérrez,
2019, p. 40). La necesidad de disefiar espacios fisicos mas adaptables y sostenibles para
hacer frente a estos eventos climaticos se vuelve cada vez mas apremiante en un contexto
global de crisis ambiental y ya seria fundamental que los ingenieros de sistemas en
Medellin puedan abordar estos desafios mediante la implementacion de tecnologias y

estrategias sostenibles en el disefio de espacios fisicos.

Nacional:

En Colombia, el desarrollo de proyectos arquitectonicos y de ingenieria ha estado
historicamente enfocado en la optimizacion de los recursos y costos, sin prestar mucha
atencion a los impactos ambientales y la sostenibilidad de los espacios construidos
(Goémez, 2019, p. 15). Con el tiempo, se ha tomado mayor conciencia de la necesidad de
incluir criterios de sostenibilidad en los proyectos, sin embargo, atin hay mucho por hacer
para alcanzar los estdndares internacionales en términos de construcciones sostenibles
(Rodriguez, 2020, p. 28). La ciudad de Medellin ha venido avanzando en el disefo de
espacios sostenibles y amigables con el ambiente, impulsados por politicas publicas que
promueven la construccion de edificios eficientes desde el punto de vista energético y la
movilidad sostenible (Pérez, 2018, p. 32). Sin embargo, aun se requiere profundizar en la

aplicacion de enfoques mas integrales, que permitan la inclusion de criterios de



sostenibilidad en todas las etapas del disefio, construccion y operacion de los espacios

fisicos (Hernandez, 2017, p. 40).

Internacional:

La sostenibilidad del medio ambiente se ha convertido en un tema de gran
relevancia a nivel mundial (Gonzélez, 2020, p. 12). Muchas ciudades en todo el mundo
estan adoptando enfoques de disefio ambientalmente conscientes para sus espacios fisicos
(Hernandez, 2019, p. 25). La ingenieria de sistemas desempefia un papel crucial en el
disefio y la implementacion de estas soluciones sostenibles (Rodriguez, 2018, p. 30). A
nivel internacional, existen numerosos casos de éxito en los que la ingenieria de sistemas
ha influido de manera positiva en el disefio de espacios fisicos que promueven la

sostenibilidad del medio ambiente (Gémez, 2017, p. 35).

En Portland, Estados Unidos, ha sido reconocida internacionalmente por sus
esfuerzos en la planificacion y el disefio de espacios fisicos sostenibles (Pérez, 2019, p.
40). La ingenieria de sistemas ha sido fundamental en la implementacion de estrategias
como la conservacion del agua, la gestion de residuos y la promocion del transporte
publico (Martinez, 2020, p. 28). Copenhague, Dinamarca es otro ejemplo destacado, la
ciudad de Copenhague ha logrado convertirse en un referente global en términos de
sostenibilidad (Lopez, 2018, p. 32). La ingenieria de sistemas ha sido fundamental en la
creacion de sistemas de energia renovable, el disefio de infraestructuras verdes y la

promocion de la movilidad sostenible (Garcia, 2019, p. 38).



Capitulo 2: Marco referencial.

Marco referencial:

“Ayuda a definir exactamente la ubicacion del problema, describiendo el lugar
donde se desarrolla la investigacion”. (Garcia Lopez D.S, Jiménez Marin C, Rivas Gomez A. S,
2022). Al definir con precision la ubicacion del problema, se logra delinear el contexto
especifico en el que se lleva a cabo la investigacion, lo cual resulta fundamental para comprender
a fondo el entorno en el que se manifiesta la problematica a abordar y, por ende, facilita la

identificacion de las causas subyacentes y la formulacion de soluciones efectivas.

Marco Contextual:

El marco contextual es una seccion fundamental que proporciona el entorno,
antecedentes y referencias necesarias para comprender el problema de estudio. Este componente
del trabajo investigativo sitia la investigacion en un contexto mas amplio, delimitando el

alcance, justificando la relevancia y orientando la exploracion del tema.

La ingenieria de sistemas se ha convertido en una disciplina clave para el
desarrollo sostenible de las ciudades. En Medellin, una ciudad conocida por su innovacion y
transformacion urbana, la integracion de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos
juega un papel vital en la promocion de la sostenibilidad ambiental. La ingenieria de sistemas es
una disciplina interdisciplinaria que se centra en el disefio, implementacion y mantenimiento de
sistemas complejos. A diferencia de otras ramas de la ingenieria que se enfocan en lo tangible,
como la construccion de edificios o puentes, la ingenieria de sistemas se ocupa de sistemas
abstractos y 16gicos, utilizando principios matematicos y cientificos para optimizar y gestionar

estos sistemas. https://definicion.de/ingenieria-de-sistemas/



https://definicion.de/ingenieria-de-sistemas/

Medellin, siendo la segunda ciudad mas grande de Colombia, ha experimentado y
emergido como un modelo de transformacion urbana y sostenibilidad, donde ha superado
desafios historicos y ha sido una ciudad conocida por su pasado turbulento, se ha redirigido su
enfoque hacia el desarrollo sostenible, utilizando la planificacién urbana y la participacion
ciudadana para mejorar la calidad de vida de sus habitantes, con un renacimiento urbano que ha

puesto la sostenibilidad en el centro de su planificacion.

La ciudad ha implementado proyectos de infraestructura verde y ha promovido la
movilidad sostenible como parte de su compromiso con el medio ambiente con la
implementacion de proyectos de infraestructura verde, como parques y jardines verticales, ha
contribuido significativamente a la sostenibilidad de la ciudad. Ademas, la promocion de la
movilidad sostenible a través de sistemas de transporte publico eficientes y amigables con el

medio ambiente ha tenido un impacto positivo en la calidad de vida de los habitantes.

Medellin estd comprometida con fomentar habitos sostenibles y una economia
circular que promueva la eficiencia en el uso de materiales, agua y energia. La Secretaria de
Medio Ambiente de Medellin trabaja con empresas para mejorar su desempefio ambiental y
promover buenas practicas que contribuyan a la sostenibilidad. La vision de Medellin como una
“biodiverciudad” destaca su compromiso con la integracion armonica de la infraestructura
urbana y la biodiversidad. La ciudad se esfuerza por reducir el impacto de las actividades

urbanas sobre el ecosistema y consolidar su desarrollo respetando la naturaleza.

En términos de sostenibilidad ambiental y desarrollo urbano es un testimonio de
su capacidad para adaptarse y liderar con el ejemplo. La ingenieria de sistemas, alineada con
estos esfuerzos, puede desempefiar un papel crucial en la creacion de espacios fisicos que no solo

sean eficientes y funcionales, sino también sostenibles y en armonia con el medio ambiente.



La ingenieria de sistemas ofrece un gran campo para resolver problemas
complejos, lo que es esencial para disefiar espacios que sean eficientes y sostenibles. Esta
disciplina utiliza herramientas y metodologias para optimizar la interaccion entre los
componentes de un sistema, asegurando que el disefio de espacios fisicos contribuya a la
sostenibilidad ambiental. Los avances tecnologicos en la ingenieria de sistemas han permitido el

desarrollo de materiales de construccion mas sostenibles y eficientes energéticamente.

En Medellin, la tecnologia juega un papel crucial en la arquitectura sostenible, con
innovaciones como los paneles solares fotovoltaicos que reducen la huella de carbono de los
edificios.También la tecnologia juega un papel importante en la arquitectura sostenible.
Proyectos innovadores como el Edificio Inteligente de EPM y el Centro Administrativo La
Alpujarra han incorporado soluciones tecnologicas avanzadas para optimizar el uso de recursos y

reducir el impacto ambiental de los edificios (Alcaldia de Medellin, 2020).

Marco Teorico:

El marco teodrico es una herramienta fundamental que nos permite analizar y
profundizar en un tema especifico, recopilando datos a través de la interaccion de teorias,
conceptos y modelos. Este marco nos ayuda a orientarnos y comprender mejor un tema

complejo.

Medellin tiene una oportunidad significativa para generar soluciones innovadoras
y eficientes en ambitos energéticos y ambientales. La disciplina de la ingenieria de sistemas
puede abordar diversos aspectos clave para la sostenibilidad, como la incorporacion de sistemas

de energia renovable, la gestion inteligente de recursos y el fomento de la movilidad sostenible.



La implementacion de sistemas de energia renovable, como los paneles solares, es
fundamental para reducir la dependencia de fuentes no renovables y mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero. La ingenieria de sistemas puede jugar un papel crucial en el disefio
e integracion eficiente de estos sistemas, considerando aspectos técnicos, econémicos y

ambientales.

En el contexto del desarrollo de infraestructuras inteligentes, la aplicacion de
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) es fundamental. La implementacion de
sistemas de gestion energética basados en TIC permite la monitorizacion en tiempo real y el
control remoto de los consumos energéticos en edificaciones, lo que brinda oportunidades para

identificar patrones de consumo e implementar estrategias para reducir el gasto energético.

La ingenieria de sistemas puede influir en el disefio de espacios fisicos para el
cambio del medio ambiente en Medellin, especialmente en el ambito de la movilidad sostenible.
La implementacion de sistemas de transporte inteligente, como la integracion de tecnologias
avanzadas para la gestion del trafico y el fomento del uso de vehiculos eléctricos, puede

contribuir a reducir la contaminacidén y mejorar la calidad de vida en entornos urbanos.

La integracion efectiva de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios
fisicos sostenibles en Medellin requiere una cuidadosa planificacion, colaboracion
interdisciplinaria y una vision a largo plazo para alcanzar resultados significativos en términos de

sostenibilidad urbana.

La ingenieria de sistemas no solo se centra en la tecnologia, sino que también

abarca diversos campos, como el sistema digestivo o el sistema inmunologico humano, o incluso



el sistema tributario de un pais especifico. Esta carrera puede ayudar a reducir la contaminacion

del medio ambiente y contribuir a un mejor planeta.

La capacidad de brindar orientacion especializada y personalizada a los
agricultores, adaptada a las necesidades especificas de cada tipo de cultivo, representa un avance
significativo en el ambito agricola. La implementacion de tecnologias como los sistemas
expertos en cuidado de campos de cultivos, fertilizantes e insecticidas puede contribuir a la

seguridad alimentaria y al bienestar tanto de los agricultores como de los consumidores.

El disefio de espacios y disefio grafico consiste en aprovechar ideas de clientes
para desarrollar un tema especifico. Sin embargo, es importante considerar el impacto ambiental
de estas actividades, como el desperdicio de papeles y tinta. La ingenieria de sistemas puede
influir en el disefio de espacios fisicos y la creacion de aplicaciones para proyectar trabajos de

disefio, minimizando la tala de arboles y el desperdicio de hojas.

Marco conceptual:

Marco Conceptual

El marco conceptual de un problema de investigacion es una elaboracion
conceptual del contexto en el que se considera el problema, que incluye referencias a sucesos y
situaciones pertinentes, resultados de investigacion previa, definiciones, supuestos, teorias y
modelos relevantes, con el fin de proporcionar una base sélida para la comprension y analisis del

problema (Castillo, 2019).



Sostenibilidad

La sostenibilidad se define como el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades, considerando los aspectos econémicos, sociales y ambientales, y buscando un
equilibrio entre el crecimiento econdémico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar social

(AA.VV,, 1988).
Impacto Ambiental

El impacto ambiental se refiere al efecto que produce una determinada accién
humana sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos, incluyendo la contaminacion del aire
y del agua, la degradacion del suelo, la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico, y puede
ser positivo o negativo, dependiendo de la naturaleza de la accién y de la vulnerabilidad del

medio ambiente (Universidad Los Angeles de Chimbote).
Optimizacion de Recursos

La optimizacion de recursos se refiere a la manera de hacer uso de los recursos
disponibles de la manera mas rentable y eficiente posible, considerando la minimizacion de
costos, la maximizacion de la productividad y la reduccion del impacto ambiental, a través de la

planificacion, el control y la mejora continua de los procesos y sistemas.
Impacto Social

El impacto social se refiere a la transformacion y mejora a corto, medio y largo

plazo que se deriva de acciones o proyectos, considerando los aspectos econdmicos, sociales y



culturales, y puede ser positivo o negativo, dependiendo de la naturaleza de la accion y de la

vulnerabilidad de la poblacion afectada.

Regulacion

La regulacion se refiere a las reglas establecidas por el Estado o por otras
entidades para controlar y dirigir el comportamiento de individuos, organizaciones y sistemas,
con el fin de proteger el bienestar social, econdmico y ambiental, y de promover la justicia y la

equidad.

Innovacion Tecnolégica

La innovacion tecnologica se refiere al proceso mediante el cual se generan
nuevos productos, disefios, procesos, servicios, métodos u organizaciones, o se incrementa el
valor de los existentes, a través del uso sistematico del conocimiento y la investigacion dirigidos
hacia la produccion de materiales, dispositivos, sistemas o métodos, con el fin de mejorar la

eficiencia, la efectividad y la competitividad.

Materiales Sostenibles

Los materiales sostenibles son aquellos cuya elaboracion y utilizacién implican el
ahorro energético, la minimizacion de la contaminacion, la reduccion de residuos, y la
promocion de la salud y el bienestar de los usuarios, considerando el ciclo de vida completo del

material, desde la extraccion de materias primas hasta la disposicion final.

Huella Ecologica

La huella ecologica es un indicador del impacto ambiental generado por la

demanda humana de recursos existentes en los ecosistemas del planeta, considerando la



superficie de tierra y agua necesaria para producir los recursos utilizados, y para asimilar los
residuos generados, con el fin de evaluar la sostenibilidad de los patrones de consumo y

produccion.

Desarrollo Sostenible

El desarrollo sostenible se refiere a un enfoque de desarrollo que busca satisfacer
las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer las suyas, considerando los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, y buscando
un equilibrio entre el crecimiento econémico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar

social, con el fin de promover la justicia, la equidad y la sostenibilidad en el largo plazo.

Capitulo 3: Metodologia de la investigacion.

Diseiio metodolégico:

La metodologia de investigacion se refiere al conjunto de técnicas y estrategias
utilizadas para recopilar y analizar datos. Existen tres enfoques principales: cualitativo,

cuantitativo y mixto.

Enfoque Cualitativo

El enfoque cualitativo se centra en la comprension profunda de las experiencias y
percepciones de los participantes (Denzin & Lincoln, 2011). Se utiliza para explorar
temas complejos, identificar patrones y categorias, y obtener una comprension rica y
detallada del fendémeno estudiado. Se utiliza en la fase exploratoria de un proyecto,

cuando se busca comprender el contexto y las variables involucradas.



Enfoque Cuantitativo

El enfoque cuantitativo se centra en la medicion y el analisis numérico de los
datos (Creswell, 2014). Se utiliza para probar hipdtesis, establecer relaciones
causa-efecto y generalizar resultados a una poblacion mas amplia. Se utiliza en la fase de

prueba de hipdtesis de un proyecto, cuando se busca confirmar o refutar una teoria.

Enfoque Mixto

El enfoque mixto combina elementos de los enfoques cualitativo y cuantitativo
(Creswell, 2014). Se utiliza para obtener una comprension mas completa del fenomeno
estudiado, utilizando tanto datos cualitativos como cuantitativos. Se utiliza en la fase de
validacion de un proyecto, cuando se busca confirmar los resultados obtenidos con ambos

enfoques.

Enfoque a usar (Cualitativo)

En este proyecto, se utilizard un enfoque cualitativo, mediante la realizacion de
encuestas y analisis de casos, para comprender las percepciones y experiencias de los

participantes.

La seleccion de la muestra se realizara mediante un muestreo intencional,
asegurando la representatividad de los participantes (Patton, 2002). Se buscara la
participacion de expertos en disefio de espacios urbanos sostenibles y residentes de

Medellin.



El analisis de datos se realizara mediante un analisis tematico, identificando
patrones y categorias emergentes (Braun & Clarke, 2006). Esto permitird comprender las

percepciones y experiencias de los participantes.

El enfoque cualitativo es el mas apropiado para comprender las percepciones y
experiencias de los participantes (Denzin & Lincoln, 2011). Se utilizaran técnicas como
encuestas y andlisis de casos para recopilar datos. La eleccion de este enfoque se debe a
la necesidad de explorar en profundidad las opiniones y experiencias de los participantes,

lo que permitira obtener una comprension mas rica y detallada del fenémeno estudiado.

La seleccion de la muestra se realizara mediante un muestreo intencional,
asegurando la representatividad de los participantes (Patton, 2002). Se buscara la
participacion de expertos en disefio de espacios urbanos sostenibles y residentes de
Medellin. La muestra se compondra de 20 participantes, seleccionados segun criterios de

experiencia y conocimiento en el tema.

El analisis de datos se realizara mediante un analisis tematico, identificando
patrones y categorias emergentes (Braun & Clarke, 2006). Esto permitirda comprender las
percepciones y experiencias de los participantes. El analisis se realizard en varias etapas,
comenzando con la codificacion de los datos, seguido de la identificacion de patrones y

categorias, y finalmente, la interpretacion de los resultados.

La validez y confiabilidad de los resultados se asegurard mediante la triangulacion
de datos y la verificacion de los participantes (Creswell, 2014). La triangulacion de datos
implica la combinacion de diferentes fuentes de datos para obtener una comprension mas

completa del fendmeno estudiado. La verificacion de los participantes implica la



verificacion de los resultados con los participantes para asegurarse de que los datos sean

precisos y confiables.

Poblacion y muestra

La poblacion se basé en una muestra especifica, conformada por individuos que
ocupan roles tanto en el &mbito estudiantil como profesional dentro de los campos de la
arquitectura y la ingenieria de sistemas. Esta seleccion fue esencial para garantizar la
representacion de diversas perspectivas y niveles de experiencia en el tema objeto de

estudio.

Esta investigacion se ha realizado en las universidades y empresas que tienen
estas disciplinas (ingenieria y arquitectura), ya que nos pueden brindar unos conceptos
mas claros de la sostenibilidad en espacios urbanos en Medellin. Teniendo en cuenta que
aquellos individuos entrevistados tengan el suficiente tiempo estudiando estas carreras,

para asi poder obtener unos resultados asertivos y claros para nuestra investigacion.

Para facilitar una interaccion mas dinamica y significativa con los participantes,
optamos por realizar entrevistas virtuales. Esta decision estratégica permitio a los
individuos expresarse con mayor libertad y comodidad desde sus propios entornos,
fomentando una participacion mas inclusiva. Ademas, el formato virtual fue muy
flexible, ya que se puede responder en cualquier momento y no es necesario tener que

grabar o escribir detalladamente la respuesta de la persona entrevistada.

La entrevista es una técnica muy efectiva y de gran utilidad en una investigacion,

ya que nos permite obtener informacion detallada y en profundidad sobre las



experiencias, opiniones, creencias y actitudes de los participantes y a diferencia de otros
métodos de recoleccion de datos mas estructurados, como los cuestionarios, las
entrevistas ofrecen flexibilidad tanto para los entrevistadores como para los entrevistados.
Esto permite adaptar las preguntas seglin las respuestas y explorar temas de manera mas

amplia y detallada.

La muestra realizada fue efectiva, ya que a través de una entrevista la respuesta es
mas completa y profunda ademas, las personas pueden optar por dar sus opiniones
respecto a las preguntas asi permitiéndonos tener un concepto mas claro sobre las
respuestas dadas y comprender el tema. Este enfoque no solo permitié una mayor
comodidad para los participantes, sino que también promovio respuestas mas auténticas y
reflexivas, lo que permiti6 la calidad de los datos recopilados. A través de estas
entrevistas, pudimos capturar perspectivas y opiniones profundas sobre la sostenibilidad
en los espacios urbanos de Medellin, despertando nuestra curiosidad y enriqueciendo

nuestra comprension del tema

Las preguntas planteadas durante las entrevistas fueron cuidadosamente disefiadas
para abordar aspectos especificos relacionados con la sostenibilidad del medio ambiente
en los espacios urbanos de Medellin. Estas preguntas estuvieron vinculadas a la
sostenibilidad ambiental que ofrece la ingenieria de sistemas en los espacios urbanos en

Medellin.

Dentro de nuestro proyecto de investigacion, nuestra técnica de muestreo es no
probabilistico. Esta seleccion se baso en ciertos criterios para incluir individuos en la
muestra en lugar de optar por una seleccion aleatoria. Seleccionamos personas que tienen

conocimientos sobre arquitectura e ingenieria de sistemas, como estudiantes o



profesionales que trabajan en estos campos. Elegimos este tipo de muestreo ya que
tenemos conocidos que estudian y ejercen estas dos disciplinas, ademas que sabemos que
tienen conocimiento sobre este tema y que nos van ayudar a comprender mejor el tema y
entender de manera mas amplia y sus ideas nos ayudan a ver las cosas de otra

perspectiva, haciendo que crezca nuestro interés.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion:

Se hizo uso de encuestas, analisis de redes sociales y un analisis de casos de
estudios. Las encuestas fueron difundidas a personas profesionales y estudiantes de
ingenieria en sistemas, arquitectura o disefio de espacios urbanos. En el anélisis de casos
de estudio se examin6 de manera detallada y contextualizada la influencia de la
ingenieria de sistemas en el diseflo de espacios fisicos sostenibles en Medellin. Y,
finalmente se realiz6 un analisis de redes sociales en el que se di6 a conocer la

inconformidad acerca de la problematica de la sostenibilidad en la ingenieria en sistemas.

Se utilizaron diferentes métodos para recopilar informacion y opiniones. Las
encuestas, por ejemplo, se dirigieron a estudiantes y profesionales en ingenieria de
sistemas, arquitectura y disefio urbano. Para conocer de primera mano como ven ellos la
influencia de la ingenieria de sistemas en la creacion de espacios mas sostenibles, qué
tecnologias creen que son mas efectivas y como piensan que estos proyectos afectan al

medio ambiente.

También se profundiza en varios proyectos especificos en Medellin a través de un

analisis de casos de estudio. Este enfoque permitié ver con detalle como la ingenieria de



sistemas ha sido aplicada en el disefio de espacios sostenibles, entendiendo las estrategias
utilizadas y los desafios que enfrentaron. Esto ayuda a tener una visiéon mas clara de lo
que realmente estd funcionando en la practica y qué se podria mejorar. Ademas, a través

de lo que se dice en redes sociales sobre la sostenibilidad en la ingenieria de sistemas.

A través de este andlisis, se pudo captar el sentir de la comunidad, incluyendo
algunas preocupaciones y criticas sobre como se estdn abordando los temas de
sostenibilidad. Ver lo que la gente comparte y comenta en plataformas como Instagram y
Facebook da una idea mas completa de las expectativas y frustraciones que existen en
torno a este tema. En conjunto, toda esta informacion nos ofrece un panorama mas
humano y realista de como se percibe y se practica la sostenibilidad en el ambito de la

ingenieria de sistemas en Medellin.

Encuesta:

Se realiz6 una encuesta que fue difundida entre estudiantes y personas que ejercen
profesionalmente las carreras de ingenieria en sistemas, arquitectura y disefio de espacios
urbanos, esta encuesta se realizd a 10 personas de las carreras ya mencionadas. Con esta
encuesta se tenia como objetivo recopilar informacion y perspectivas detalladas de
expertos y profesionales sobre la influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de

espacios urbanos sostenibles en Medellin.

La encuesta cuenta con un total de 7 preguntas que pueden ser clasificadas en

cuatro tipos:



Impacto y Beneficios

En esta categoria se tiene como intencion explorar como la ingenieria de sistemas
contribuye al disefio de espacios urbanos sostenibles y los beneficios asociados. Esto se
pudo lograr mediante preguntas como: “;De qué manera la aplicacion de principios de
ingenieria en sistemas puede ayudar al ambiente y promover el disefio de espacios
urbanos sostenibles?”, “; Cudles son algunos de los principales beneficios del uso de la

ingenieria de sistemas en el disefio de espacios urbanos sustentables en Medellin?”.

Habilidades y Conocimientos

En esta categoria se tiene como intencion identificar las habilidades y
conocimientos esenciales en ingenieria de sistemas necesarios para promover la
sostenibilidad en el disefio urbano. Se pudo lograr esto por medio de la siguiente
pregunta: “;En su opinion, qué habilidades y conocimientos en ingenieria en sistemas son
esenciales para que los disefiadores en Medellin puedan contribuir efectivamente a la

sostenibilidad ambiental?”.

Desafios y Estrategias

Las preguntas en esta categoria estdn encaminadas a examinar los obstaculos y
proponer estrategias para superar los desafios en la implementacion de précticas
sostenibles en el disefio urbano utilizando la ingenieria de sistemas, lo cual se puede

lograr desde preguntas

como: “En su experiencia, ;cudales son los principales desafios que enfrentan los
disenadores de espacios urbanos en Medellin para lograr la sostenibilidad ambiental?”,

“;Cudles estrategias se pueden usar en la ingenieria de sistemas para apoyar el disefio de



espacios urbanos?” y “; Crees que la problemadtica de la sostenibilidad en la ingenieria de

sistemas te puede llegar a afectar directa o indirectamente?”.

Preparacion y Adaptacion

Finalmente, examinar los pasos necesarios para que una ciudad, como Medellin,
pueda prepararse y adaptarse a la integracion de nuevas tecnologias y enfoques
innovadores en el disefio urbano sostenible. Para esto se realizé la siguiente pregunta:
“;Como cree que se puede preparar la ciudad de Medellin para adoptar nuevas

tecnologias y enfoques innovadores en el disefio de espacios urbanos sostenibles?”

Analisis de redes sociales:

Se realiz6 un andlisis dentro de las redes sociales de Instagram y Facebook donde
se prestd atencion a las publicaciones sobre las opiniones y quejas de todas las personas
relacionadas con esta situacion a la problematica de la sostenibilidad del medio ambiente

en la ingenieria de sistemas.

Este analisis de redes sociales dur6 aproximadamente una semana y a lo largo de
este ejercicio, lo mas observado fue que hay muy pocas quejas sobre la contaminacion
ambiental que genera disefio de espacios urbanos y la ingenieria en sistemas, sin
embargo, se evidencian algunas quejas que hacen énfasis de los materiales mas usados en
esta carrera los cuales afectan al medio ambiente, también hay quejas sobre los materiales
utilizados en esta practica los cuales serian el plastico y el papel que afecta a la tala de
arboles y esto contribuye a la pérdida de la biodiversidad, la deforestacion y el cambio

climatico.



La sostenibilidad ambiental en la ingenieria de sistemas es un tema que, a pesar
de su relevancia, ain no ha capturado completamente la atencioén del publico en redes
sociales como Instagram y Facebook. El andlisis realizado durante una semana en estas
plataformas revela una tendencia preocupante: las quejas sobre la contaminacioén
ambiental generada por el disefio de espacios urbanos y la ingenieria de sistemas son
escasas. Sin embargo, esta aparente falta de atencion no debe interpretarse como una
sefial de que el problema no existe o no es significativo. Mas bien, sugiere una posible

falta de conciencia o informacion sobre el impacto ambiental de esta disciplina

La industria de la ingenieria de sistemas debe ser proactiva en la adopcion de
practicas sostenibles. Esto incluye no solo la seleccion de materiales mas ecoldgicos, sino
también la implementacion de procesos de reciclaje efectivos y la reduccion del uso de
recursos no renovables. La innovacion tecnoldgica puede y debe jugar un papel crucial en
esta transicion hacia una mayor sostenibilidad. Desarrollar y utilizar materiales
alternativos que sean menos dafiinos para el medio ambiente es una direccion vital para la

investigacion y el desarrollo en este campo.

La falta de quejas significativas también sugiere que la comunidad en general
puede no estar suficientemente informada sobre el impacto ambiental de la ingenieria de
sistemas. Esto subraya la importancia de la comunicacion y la divulgacion cientifica. Es
necesario que los profesionales y las organizaciones compartan mas activamente sus
practicas sostenibles y los avances en este ambito con el publico, para aumentar la

visibilidad y la comprension del problema.



Analisis de casos de estudios:

A través de la revision y comparacion de casos especificos donde se ha aplicado
la ingenieria de sistemas en proyectos de disefo sostenible en la ciudad, se pueden

identificar patrones, lecciones aprendidas, desafios superados y resultados obtenidos.

El analisis a profundidad de como se ha implementado la ingenieria de sistemas
en el disefio de espacios sostenibles en Medellin permite identificar las estrategias y
enfoques utilizados en cada caso. Para este analisis, se realizd un proceso exhaustivo que

incluy¢ varias etapas:

Primero, se seleccionaron y se identificaron los casos en Medellin donde se haya
aplicado la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios sostenibles. Este paso
involucra la recopilacion de informacion detallada sobre los casos seleccionados,
incluyendo los factores involucrados, los desafios enfrentados, las lecciones aprendidas y
los resultados obtenidos. La metodologia incluy6 la revision de documentos, la

realizacion de entrevistas y la observacion directa.

Posteriormente, se llevo a cabo un analisis detallado de cada caso de estudio,
mostrando cémo la ingenieria de sistemas ha influido en el disefio de espacios fisicos
sostenibles en Medellin. Este andlisis permitié extraer conclusiones significativas sobre la
influencia de la ingenieria de sistemas en la sostenibilidad ambiental de los espacios

fisicos en la ciudad.

Los resultados de este andlisis han proporcionado una comprension profunda de
coémo la ingenieria de sistemas puede contribuir a la sostenibilidad en el contexto urbano

de Medellin. Entre las principales conclusiones, se destaca que la integracion de la



ingenieria de sistemas en el disefio de espacios sostenibles ha facilitado la adopcion de
tecnologias innovadoras y ha permitido una mejor gestion de recursos. Los casos de
estudio muestran que, a través de un enfoque sistémico, es posible abordar de manera

mas eficaz los desafios ambientales y mejorar la eficiencia de los proyectos sostenibles.

Analisis de resultados

Para obtener una comprension mas amplia sobre la percepcion y el conocimiento
de estudiantes y profesionales en ingenieria de sistemas sobre la influencia de esta
disciplina en el disefio de espacios urbanos sostenibles, se llevaron a cabo una serie de
entrevistas y encuestas. A continuacion, se presentan las principales preguntas realizadas

y un resumen de las respuestas obtenidas:

o “;De qué manera la aplicacion de principios de ingenieria en sistemas puede

ayudar al ambiente y promover el diserio de espacios urbanos sostenibles?”

Unas respuestas destacan la importancia de implementar sistemas eficientes de
gestion de residuos para promover la sostenibilidad ambiental en los espacios urbanos.
Los sistemas de recoleccion de basura bien disefiados pueden contribuir
significativamente a la reduccion de la contaminacion y la mejora del medio ambiente en
las ciudades. Se destaca como el andlisis y modelado de sistemas pueden optimizar la
distribucién de recursos como el agua, la electricidad y el transporte. Esta optimizacion
puede conducir a una utilizacion mas eficiente de los recursos y a una reduccion de los
residuos y el impacto ambiental. También mencionan que las simulaciones y el
intercambio de datos pueden ayudar a predecir y mitigar el impacto de factores externos

como el cambio climatico y desastres naturales en el disefio urbano. Esta capacidad de



anticipacion y gestion del riesgo es crucial para desarrollar espacios urbanos mas
resilientes y sostenibles. Colocan el como la ingenieria de sistemas puede contribuir a
optimizar el uso de recursos limitados como el agua, la energia y la tierra. Al desarrollar
sistemas y tecnologias mas eficientes, se puede reducir la contaminacion y el impacto
ambiental negativo de los asentamientos urbanos. Estas respuestas muestran una
comprension sélida de como la ingenieria de sistemas puede desempenar un papel clave
en la promocion de practicas sostenibles en el disefio urbano. La combinacion de
enfoques técnicos y de conciencia ambiental puede ser crucial para abordar los desafios

ambientales en entornos urbanos de manera efectiva.

® “;En su opinion, qué habilidades y conocimientos en ingenieria en sistemas son
esenciales para que los diseriadores en Medellin puedan contribuir efectivamente

a la sostenibilidad ambiental?”

Se destaca la importancia de tener una alta creatividad para generar disefios
sustentables que sean beneficiosos para el medio ambiente. Esta habilidad es crucial para
encontrar soluciones innovadoras a los desafios ambientales. Se menciona la necesidad
de comprender los principios fundamentales de la ingenieria ambiental y de sistemas.
Este conocimiento proporciona una base solida para abordar problemas ambientales y
disenar soluciones efectivas, la capacidad para utilizar software y herramientas de

modelado y simulacion es destacada como una habilidad esencial.

Estas herramientas son ttiles para evaluar el impacto ambiental de los disefios
propuestos y para tomar decisiones informadas durante el proceso de disefio. La
capacidad para utilizar software y herramientas de modelado y simulacién es destacada

como una habilidad esencial. Estas herramientas son ttiles para evaluar el impacto



ambiental de los disefios propuestos y para tomar decisiones informadas durante el
proceso de disefio y se destaca la necesidad de tener un desarrollo y pensamiento
ingenieril en el disefio de soluciones ambientales. Esto implica tener un enfoque
sistematico y analitico para abordar los desafios ambientales y disefiar soluciones

efectivas.

e “;Cudles son algunos de los principales beneficios del uso de la ingenieria de

sistemas en el diserio de espacios urbanos sustentables en Medellin?”

Se resalta la capacidad de la ingenieria de sistemas para mejorar la gestion y
distribucion de recursos como el agua, la electricidad y los recursos naturales. Esto puede
conducir a un uso mads eficiente de los recursos y a una reduccion de la presion sobre el
medio ambiente. Se menciona que el uso de la ingenieria de sistemas puede contribuir a
una menor emision de carbono y al uso de materiales mas sostenibles, lo que a su vez
reduce la huella de carbono de los espacios urbanos. Esto es crucial para mitigar el
cambio climatico y promover la sostenibilidad ambiental. Se destaca la capacidad de la
ingenieria de sistemas para mejorar la planificacion y preparacion para situaciones de
emergencia y desastres naturales. Esto puede incluir la implementacion de sistemas de
alerta temprana, la planificacion de rutas de evacuacion y la integracion de tecnologias
para responder de manera mas eficaz a emergencias. Se menciona que la implementacion
de sistemas de ingenieria puede mejorar el reciclaje al permitir un seguimiento mas
preciso de los materiales y su disposicion adecuada. Esto es importante para reducir la
cantidad de residuos generados y promover practicas mas sostenibles de gestion de
residuos. Se resalta que la ingenieria de sistemas puede contribuir a hacer todo mas

moderno y eficiente en los espacios urbanos. Esto puede incluir la implementacion de



tecnologias inteligentes y sistemas automatizados que mejoran la eficiencia operativa 'y

reducen el consumo de recursos.

o “;Como cree que se puede preparar la ciudad de Medellin para adoptar nuevas
tecnologias y enfoques innovadores en el diserio de espacios urbanos

sostenibles?”

Hay respuestas en las que se sugiere la realizacion de pequefias muestras para
evaluar como la poblacion local (los paisas) percibe y acepta nuevas tecnologias y
enfoques en el disefio urbano. Esto proporcionara informacion valiosa sobre la viabilidad
y aceptacion de las innovaciones propuestas. Se destaca la importancia de invertir en
educacion y capacitacion para profesionales de la industria, incluidos disenadores y
constructores, para familiarizarlos con las tltimas herramientas y técnicas en disefio

urbano sostenible.

Esto garantiza que Medellin cuenta con una fuerza laboral calificada y
actualizada. Enfatiza la necesidad de fomentar una colaboracion activa entre los sectores
publico, privado y académico para compartir conocimientos e ideas. Esta colaboracion
facilita el intercambio de mejores practicas, la identificacion de oportunidades de
innovacion y la promocion de soluciones integradas y sostenibles. Sugiere aprovechar las

oportunidades de financiamiento y subsidios disponibles para proyectos sostenibles.

Esto proporcionara los recursos necesarios para implementar nuevas tecnologias y
enfoques en el disefio urbano de manera efectiva y sostenible. Propone invertir en
educacion y cultura para sensibilizar a la poblacion sobre la importancia de la

sostenibilidad urbana y promover la adopcion de nuevas tecnologias y enfoques. Esto



crearia un entorno propicio para la aceptacion y el apoyo publico a la innovacion en el
disefio urbano. Se reconoce que Medellin es una ciudad que ha experimentado cambios
significativos en su desarrollo y que tiene la capacidad de adaptarse a nuevas tecnologias
y enfoques. Al igual donde se sugiere que estos cambios pueden ser graduales pero
significativos, como la implementacion de parques tecnoldgicos y autosostenibles. Esto
resalta la importancia de una evolucién continua en el disefio urbano hacia la

sostenibilidad.

® “En su experiencia, ;Cudles son los principales desafios que enfrentan los
diseniadores de espacios urbanos en Medellin para lograr la sostenibilidad

ambiental?”

Las respuestas dadas resaltan varios desafios importantes que enfrentan los
disefiadores de espacios urbanos en Medellin para lograr la sostenibilidad ambiental,
incluida la falta de aceptacion publica, limitaciones financieras, falta de conciencia y
educacion, resistencia al cambio y politicas desfavorables, y una cultura urbana
tradicional. Superar estos desafios requerira un enfoque integral que aborde tanto los

aspectos técnicos como los sociales y culturales de la sostenibilidad urbana, por ejemplo:

Uno de los principales desafios es la falta de aceptacion por parte del publico
hacia los disefios sostenibles. Esto puede dificultar la implementacion de soluciones
innovadoras y limitar su efectividad si la comunidad no esta dispuesta a adoptarlas, el
acceso limitado a recursos financieros es un obstaculo importante para invertir en
iniciativas de sostenibilidad en los espacios urbanos de Medellin. Esto puede dificultar la
implementacion de proyectos sostenibles y limitar las opciones disponibles para los

disefiadores, la falta de conciencia y educacion sobre sostenibilidad entre el publico y los



encargados de tomar decisiones en la ciudad. Esta falta de conocimiento puede
obstaculizar los esfuerzos para promover practicas mas sostenibles y dificultar la

adopcion de soluciones innovadoras.

e “;Cudles estrategias se pueden usar en la ingenieria de sistemas para apoyar el

disenio de espacios urbanos?”

Las estrategias propuestas incluyen desde la utilizacion de herramientas
tecnologicas avanzadas hasta la promocion de la conciencia y la educacion publica.
Sugieren la utilizacion de estrategias de publicidad y concientizacion para informar al
publico sobre el funcionamiento de los sistemas disefiados para espacios urbanos. Esto
puede ayudar a aumentar la aceptacion y adopcion de las soluciones propuestas, utilizar
el modelado y la simulacion para la planificacion y evaluacion de posibles disefios
urbanos. Estas herramientas pueden ayudar a prever el rendimiento de los sistemas

propuestos y optimizar su disefio antes de su implementacion.

® “;Crees que la problematica de la sostenibilidad en la ingenieria de sistemas te

puede llegar a afectar directa o indirectamente?”

Aquellos que respondieron "no" pueden percibir que la ingenieria de sistemas no
tiene una relacion directa con la sostenibilidad o que las implicaciones ambientales y
sociales de sus actividades son minimas o insignificantes, por otro lado, aquellos que
respondieron "si" pueden reconocer que la ingenieria de sistemas, al igual que otras
disciplinas, tiene un impacto en el medio ambiente y la sociedad. Pueden considerar que
las decisiones y acciones en ingenieria de sistemas pueden tener consecuencias directas o

indirectas en la sostenibilidad global. Estas respuestas reflejan una diversidad de



opiniones sobre la relacion entre la ingenieria de sistemas y la sostenibilidad, con algunos
que ven una conexion directa y otros que no. Sin embargo, es importante reconocer que la
sostenibilidad es un tema cada vez mas relevante en todas las areas de la ingenieria y que

las acciones individuales y colectivas en la profesion pueden tener un impacto

significativo en la sostenibilidad a largo plazo.

Capitulo 4: Informe Final

Producto

El producto, habla sobre como el disefio puede contribuir a hacer de Medellin una
ciudad mas habitable y sostenible. En los ultimos afnos, Medellin ha aumentado
rapidamente, lo que ha provocado una serie de problemas ambientales, como la
degradacion del suelo, la pérdida de areas verdes y la contaminacion del aire, ademas de
afectar la vida diaria de los residentes de la ciudad, estos problemas tienen un impacto en

el medio ambiente.

El objetivo de esta disciplina es encontrar soluciones que consideren todos los
elementos, desde la eficiencia energética hasta el impacto econdomico y social de las
decisiones de disefio. La ingenieria de sistemas tiene como objetivo crear espacios que
sean sostenibles desde el principio, empleando tecnologias verdes y optimizando el uso
de los recursos disponibles, a diferencia de los métodos tradicionales de construccion,
que suelen ser fragmentados y a corto plazo, los ingenieros de sistemas, por ejemplo,
pueden crear estructuras que utilicen al maximo la luz natural y el aire, lo que reduce la
necesidad de aire acondicionado e iluminacion artificial, en vez de construir edificios que

generen residuos y consuman mucha energia.



Ademas, pueden incorporar sistemas de gestion de residuos y reutilizacion del
agua, lo cual puede disminuir los costos a largo plazo y beneficiar al medio ambiente. Es
posible crear una ciudad que no solo sea mas verde, sino también mas justa y equitativa
para todos sus habitantes, con un mejor entendimiento de los efectos ambientales de
nuestras construcciones y de como la ingenieria de sistemas puede brindar soluciones. La
ciudad ha sido transformada por el arte urbano, el arte ha transformado muchos barrios de
Medellin que antes eran conocidos por la desigualdad y la violencia. Se han revitalizado
espacios publicos mediante la creacion de murales y otras intervenciones artisticas, que
los han convertido en lugares donde la comunidad se retne, comparte experiencias y

celebra eventos culturales.

La tecnologia ha tenido un impacto significativo en esto. Los artistas de Medellin
han logrado exhibir su trabajo al mundo, promoviendo el intercambio cultural y
acercando el arte local a una audiencia global gracias a las herramientas digitales y las
redes sociales. Ademas de democratizar el acceso al arte, esto ha creado nuevas
oportunidades para la experimentacion y la colaboracion. De manera innovadora y
sostenible, el arte urbano y la ingenieria de sistemas estdn ayudando a Medellin a abordar
sus desafios. Juntos, estdn creando una ciudad mas respetuosa con el medio ambiente;

ademas, es un lugar mejor para vivir, trabajar y disfrutar.

@ Contactenos Q [ Iniciar sesion } { Contactenos }

—

Influencia de laingenieria en sistemas en el

disenio de espacios urbanos en Medellin

:De qué manera influye:a-ingenieria de sistemas en'el disefio'de espacios;fisicos que propendan por la sostenibilidad del medio ambiente efi'MedellinZ

Contéctenos

il

La influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos sostenibles en Medellin es un problema multifacético que requiere un analisis detallado. En primer lugar, es
fundamental comprender la relacién entre el crecimiento urbano y los desafios ambientales que enfrenta la ciudad. El rapido desarrollo urbano en Medellin ha llevado a una mayor
demanda de infraestructuras y espacios fisicos, lo que a su vez ha exacerbado problemas como la contaminacion del aire, la pérdida de biodiversidad y la degradacion del suelo, el
crecimiento urbano acelerado puede intensificar los desafios ambientales, como la contaminacién, la pérdida de biodiversidad y la degradacién del suelo. La influencia de la ingenieria
de sistemas en el disefio de espacios fisicos sostenibles es crucial para abordar estos desafios. Los ingenieros de sistemas pueden aportar soluciones innovadoras que integren
tecnologias verdes, optimicen el uso de recursos y promuevan la eficiencia energética en el disefio y la construccion de edificaciones y espacios urbanos.



Pagina- Influencia-en-espacios-fisicos-Medellin

Resultados

Dentro de esta investigacion, y de acuerdo a los resultados finales, se toma como
punto de partida la interrelacion entre las disciplinas de la ingenieria de sistemas y el
disefio de espacios fisicos, que mantienen una correlacion intrinseca entre si. Esta
interrelacion se puede sustentar en la teoria de sistemas, que considera cualquier conjunto
de elementos interconectados que trabajan juntos para alcanzar un objetivo comun. En
este caso, el disefio de espacios fisicos se ve como un sistema que puede ser optimizado
mediante la aplicacion de principios de ingenieria de sistemas. Estos principios incluyen
la integracion de tecnologia, la optimizacion de recursos, y la adaptacion a las
necesidades de los usuarios. Segun la teoria de la ingenieria de sistemas, la eficiencia y
efectividad de un sistema pueden ser mejoradas mediante el disefio y la implementacion
de soluciones tecnolodgicas que respondan de manera flexible y adaptable a las

variaciones en el entorno y las demandas del usuario.

En el contexto del disefio de entornos fisicos en Medellin, la aplicacion de
sistemas inteligentes de iluminacién, monitoreo ambiental y gestion de trafico demuestra
coémo la tecnologia puede mejorar la funcionalidad, sostenibilidad y seguridad de los
espacios urbanos. Esto se alinea con la teoria del disefio urbano, que aboga por la
creacion de espacios que no solo sean estéticamente agradables, sino también

funcionales, sostenibles y adaptables a las necesidades humanas .


https://influencia-en-el-diseno-de-espacios-urbanos.odoo.com/

A través de la pagina web, se puede observar como la influencia de la ingenieria
de sistemas en el disefio de espacios fisicos en Medellin se presenta claramente a través
de ejemplos concretos como la implementacion de sistemas de iluminacion inteligente,
monitoreo ambiental, y gestion de trafico. Estos ejemplos destacan como la ingenieria de
sistemas se integra en el disefio urbano para mejorar la sostenibilidad, la seguridad, y la
funcionalidad de los espacios publicos, lo que resulta en entornos mas eficientes y

adaptados a las necesidades contemporaneas.

Por otro lado, desde el enfoque de la integracion tecnologica en el disefio de
espacios fisicos, cabe destacar la diversidad de aplicaciones y enfoques que rodean este
campo. Asi como existen proyectos que se centran en la optimizacion de recursos
mediante sistemas inteligentes, también hay aquellos que buscan mejorar la experiencia
del usuario y la sostenibilidad urbana. Aunque la implementacion de ingenieria de
sistemas puede variar, algo que innegablemente siempre tienen en comun es su capacidad
para adaptarse a contextos cambiantes y responder a desafios inesperados, lo que asegura

la relevancia de estos enfoques en el futuro del disefio urbano.

Percepcion de confianza: Segun los resultados obtenidos, se observo una mejora
en la percepcion de claridad, confianza y efectividad de la pagina web en la
comunicacion de la influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de espacios fisicos
sostenibles en Medellin. Los usuarios percibieron un alto nivel de claridad en el
contenido presentado, lo que gener6 una mayor confianza en la informacion
proporcionada. Esto se tradujo en una predisposicion positiva para explorar mas a fondo
los proyectos expuestos en la pagina. Ademas, la satisfaccion con la presentacion visual y

la calidad de la informacion destaco la efectividad del disefio web en facilitar la



comprension y el compromiso del usuario. Esta percepcion positiva subraya la
importancia de un disefio web bien estructurado para la difusioén de proyectos urbanos

innovadores.

La percepcion de confianza es un concepto clave en la teoria de la interaccion
humano-computadora (HCI). Segun esta teoria, la confianza en un sistema web se
construye a través de la claridad de la informacion, la consistencia del contenido y el
disefio visual atractivo y coherente . La claridad y efectividad en la comunicacion, asi
como la presentacion visual del contenido, influyen directamente en la percepcion del
usuario sobre la fiabilidad y credibilidad del sitio web. Estos elementos no solo generan
confianza, sino que también motivan a los usuarios a comprometerse mas profundamente
con el contenido presentado, lo que es crucial para la difusion de proyectos urbanos

innovadores.

Ademas, la percepcion de confianza en la pagina web fue reforzada por la
consistencia y profesionalismo del contenido. Los usuarios sintieron que la informacion
presentada estaba respaldada por un disefio y una estructura que inspiraban credibilidad.
Esto no solo aumento la confianza en los proyectos presentados, sino que también generd
un sentimiento de fiabilidad hacia las iniciativas urbanas expuestas. La claridad en la
comunicacion, junto con la presentacion visual coherente, consolido la percepcion de que

la pagina es una fuente confiable de informacion sobre la sostenibilidad en Medellin.



La usabilidad se refiere a la facilidad con la que los usuarios pueden interactuar
con un sistema o interfaz. Jakob Nielsen, uno de los principales teoricos en el campo de
la usabilidad, define la usabilidad como un atributo de calidad que evaltia qué tan facil es
usar algo . En este caso, la alta valoracion de la usabilidad del sitio web sugiere que los
principios de disefio intuitivo y navegacion fluida fueron efectivamente aplicados. La
disposicion logica de los contenidos y la accesibilidad de la informacion son elementos
esenciales de un disefio web centrado en el usuario, que no solo mejora la experiencia de
usuario, sino que también fomenta el compromiso con el contenido y las iniciativas

presentadas.

Vistos los resultados de la encuesta, se puede afirmar que la usabilidad de la
pagina web relacionada con la influencia de la ingenieria de sistemas en el disefio de
espacios fisicos ha sido altamente valorada por los usuarios. El disefio intuitivo y la
navegacion fluida permitieron a los visitantes acceder facilmente a la informacion
relevante, lo que contribuyo a una experiencia de usuario positiva. La disposicion logica
de los contenidos y la accesibilidad de la informacion fortalecieron la percepcion de la
pagina como una herramienta 1til y eficaz para entender las propuestas de disefio urbano
sostenible. Ademas, la combinacion de elementos visuales atractivos y una estructura

bien organizada resultd en una mayor disposicion de los usuarios para explorar y



¢Coémo evaluaria la efectividad de la pagina web para demostrar la relacion entre la ingenieria de

sistemas y el disefio de espacios para la sostenibilidad en los espacios presentados?
5 respuestas

@ Muy efectiva
@ Efectiva

@ Poco efectiva
@ Nada efectiva

comprometerse con los proyectos presentados en la web, subrayando la importancia de la

usabilidad en la difusion de iniciativas tecnoldgicas en el entorno urbano.

¢Qué tan claro considera que es el contenido de la pagina web sobre la influencia de la ingenieria

de sistemas en el disefio de los espacios fisicos sostenibles en Medellin?
5respuestas

@ Muy claro
® Claro

@ Poco claro
@ Nada claro




¢Considera que las explicaciones y ejemplos presentados en la pagina web reflejan adecuadamente

coémo la ingenieria de sistemas contribuye a la optimizacion y sostenibilidad de los espacios fisicos?
5 respuestas

@ Si, completamente
® Si, en parte

@ No mucho

@ No, para nada

80%

¢Qué tan fécil le resulta navegar por la pagina web y encontrar informacién especifica sobre los

espacios fisicos sostenibles y la integracion de la ingenieria de sistemas en su disefio?
5 respuestas

@ Muy facil
@ Facil
@ Dificil
@ Muy dificil

80%

¢Qué tan satisfecho estd con la presentacion visual y la calidad de la informacién proporcionada
sobre los proyectos de espacios fisicos sostenibles en Medellin?

5 respuestas
@ Muy satisfecho
60% @ Sastisfecho
@ Poco satiscfecho
@ Insatisfecho

40%




Conclusiones

Los resultados de esta investigacion corroboran la tesis de que la interrelacion
entre la ingenieria de sistemas y el disefio de espacios fisicos es un factor determinante en
la construccion de ciudades mas sostenibles y habitables. Medellin se erige como un
ejemplo emblematico de coémo esta sinergia puede transformar radicalmente el tejido

urbano, generando un impacto positivo en la calidad de vida de sus habitantes.

La aplicacion de principios de ingenieria de sistemas en el ambito urbano ha
permitido optimizar el uso de recursos, mejorar la eficiencia energética y adaptar los
espacios a las necesidades cambiantes de los ciudadanos. La implementacion de sistemas
inteligentes, desde la gestion del trafico hasta el monitoreo ambiental, ha demostrado ser

una herramienta indispensable para crear entornos mas seguros y saludables.

Por su parte, el disefo de espacios fisicos, al integrarse con la tecnologia, ha
logrado revitalizar barrios, fomentar la cohesion social y mejorar la calidad de vida de los
habitantes. El arte urbano, como expresion de la creatividad y la identidad local, ha sido
un elemento catalizador en esta transformacion, contribuyendo a la creacion de un

sentido de pertenencia y comunidad.

La pagina web desarrollada como parte de este estudio ha sido un vehiculo eficaz
para comunicar la importancia de esta convergencia y ha generado un gran interés en los
usuarios, demostrando que la poblacidn valora los esfuerzos por crear ciudades mas
inteligentes y sostenibles. Los resultados obtenidos en esta investigacion destacan la

necesidad de continuar explorando y profundizando en la relacion entre la ingenieria de



sistemas y el disefio de espacios fisicos, con el fin de crear ciudades que sean mas

habitables, sostenibles y equitativas para todos sus habitantes

La investigacion demuestra que la interrelacion entre la ingenieria de sistemas y el
disefio de espacios fisicos es fundamental para construir ciudades mas sostenibles y
habitables. La colaboracion entre estas dos disciplinas permite optimizar el uso de
recursos, mejorar la eficiencia energética, adaptar espacios a las necesidades de los

ciudadanos y crear entornos mas seguros y saludables.

Ademas, la integracion de la tecnologia y el disefio de espacios fisicos puede
revitalizar barrios, fomentar la cohesion social y mejorar la calidad de vida. El arte
urbano también juega un papel importante en esta transformacion, al expresar la
creatividad y la identidad local. La pagina web creada para este estudio ha sido un
vehiculo eficaz para comunicar la importancia de esta convergencia y ha generado un
gran interés en los usuarios. En general, los resultados muestran que la poblacion valora
los esfuerzos por crear ciudades més inteligentes y sostenibles, y que la combinacion de
ingenieria de sistemas y disefio de espacios fisicos es una estrategia efectiva para

lograrlo.
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