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1.5 A l'aide de lillustration donnée ci-dessous, citer la partie de I'éolienne qui permet la
conversion d'énergie.
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1.6 L'éolienne offshore a un rendement moyen de 35%. Cocher la proposition exacte :

O A) Si I'énergie mécanique absorbée par I'éolienne a pour valeur : 35 kWh, alors celle de
I'énergie électrique obtenue est égale a : 100 kWh.

O B) Si I'énergie mécanique absorbée par I'éolienne a pour valeur : 100 kWh, alors celle de
I'énergie électrique obtenue est égale a: 35 kWh.

O C) Sil'énergie mécanique absorbée par I'éolienne a pour valeur : 100 kWh, alors celle de
I'énergie perdue est égale a : 35 kWh.

O D) Si I'énergie mécanique absorbée par I'éolienne a pour valeur : 35 kWh, alors celle de
I'énergie perdue est égale a : 100 kWh.
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2. Puissance électrique

La puissance électrique Pott délivrée par une éolienne offshore a pour valeur 5 000 kW, alors que
celle délivrée par une éolienne terrestre a pour valeur : Pter= 2 000 kW.

2.1 Indiquer le nom de I'unité de la puissance électrique.

2.2 Les besoins en énergie électrique d'une commune sont de 90 000 kWh en 24 heures.
Indiquer, en le justifiant, quelle éolienne (terrestre ou offshore) serait susceptible de couvrir
les besoins de cette commune.

Donnée : E = P x t avec E : énergie produite, P : puissance de I'éolienne et t : durée de
fonctionnement.
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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Durée de I'épreuve : 30 mn
Baréme 25 points
dont 2,5 points pour la présentation de la copie
et Putilisation de la langue frangaise.

L’adaptation A Peffort en haute altitude

Des fédérations sportives nationales organisent des stages en altitude avant de grandes
compétitions interationales.

Les conditions en haute altitude font que certains sportifs sont victimes de troubles liés a un
manque d’oxygénation de leurs cellules. Les premiers jours, I'organisme s’adapte par une
accélération des mouvements respiratoires et par une augmentation de la fréquence cardiaque.
Aprés quelques jours, on constate une variation du nombre de globules rouges dans le sang.

Document 1 : Conditions en altitude. pression atmosphérique et disponibilité en dioxvgéne

PRESSION DISPONIBILITE

o . PAYS feimérs, | ATMOSPHERIQUE | ENOXYGENE
(en hectopascal : hPa) (en%)
Everest Neparatonne | 9000m 305,90 hPa 30%
Cho-Oyu Nepm o cone | 8000m 352,45 hPa 35%
‘Aconcagua Argentine 7000m 41230 hPa 0%
Kiimanjaro Tanzanie 6000m 472,15 hPa 5%
France 5000m 538,85 hPa 50%
Suisse 4000m 611,80Pa 60%
France 3000m 698,25 hPa 0%
2000m 798,00 hPa 80%
1000m 897,75 hPa 0%
‘Auniveau de la mer om 701080 hPa 100%

Source : d'aprés medsyn.fi

1. Comparer la variation en dioxygéne disponible pour 'organisme d’un sportif situé au mont
Cho-Oyu au Tibet par rapport 4 celle d’un autre sportif situé au mont de I Aiguille Rouge en
France.

2. Proposer une hypothése permettant d’expliquer I’accélération des mouvements respiratoires
de Porganisme en altitude.
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Schéma de I'appareil respiratoire

3. Flécher le trajet de Iair inspiré sur le schéma de I'appareil respiratoire fourni en annexe qui
sera i rendre avee la copi

4. Expliquer le devenir du dioxygéne dans les alvéoles pulmonaires, & partir du schéma de détail
dune alvéole pulmonaire.

Document 3 : Tableau du nombre de globules rouges dans le sang en fonction de I'altitude et
de lentrainement

Dans le sang, le dioxygéne est pris en charge par les globules rouges pour étre transporté aux
différentes cellules de notre organisme.

On constate que le nombre de globules rouges chez un individu est différent en fonction de
Valtitude & laquell

Nombre de globules rouges Altitude
en million par millilitre de sang. en métre
Sportif avant le stage 47 200
sportifaprés un stage de 3 62 2100
semaines en alfitude

Source - d'aprds SVT, 3%, &dition Belin

5. A partir des données du tableau, expliquer en quoi un stage en altitude peut étre intéressant
pour les sportifs.
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ANNEXE1 A rendre avec la copie

3. Flécher le trajet de I'air inspiré sur le schéma de I'appareil respiratoire ¢i-dessous.
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PHYSIQUE-CHIMIE

Durée de I'épreuve : 30 min - 25 points
(22,5 points et 2,5 points pour la présentation de la copie
et I'utilisation de la langue frangaise)

Les éoliennes « offshore »

Les éoliennes implantées en pleine mer, dites « offshore », connaissent actuellement un
développement important en France. Leur principe de fonctionnement est le méme que celui des
éoliennes terrestres mais leur rendement est plus important.

1. Le principe d'une éolienne

1.1 Indiquer la source d'énergie qui « alimente » une éolienne.
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1.4 Compléter la chaine de conversion d'énergie en utilisant les termes suivants :
thermique H mécanique H électrique
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1.5 A l'aide de lillustration donnée ci-dessous, citer la partie de I'éolienne qui permet la
conversion d'énergie.
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1.2 Préciser deux intéréts de I'utilisation d'une éolienne pour la production d'énergie
électrique.

1.3 Citer une autre source d'énergie utilisée pour produire de I'énergie électrique.





