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Cet ouvrage s'inspire du théme de I'exposition Biodiversité : la fin du sauvage ?
qui a été produite par Universcience et présentée dans l'espace Science Actualités
de la Cité des sciences et de l'industrie, un lieu Universcience. L'exposition a été
réalisée sous la direction d'Alain Labouze et d'lsabelle Bousquet Maniguet.

Les interviews pp. 22, 23 et 77 ont pour point de départ les Libres points de vue
d'Académiciens sur la biodiversité
(Académie des sciences, www.academie-science.fr/activite/Ipdv.htm)
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PREFACE

BERNARD CHEVASSUS-AU-LOUIS
Inspecteur général de |'agriculture, ancien président du Muséum national d'Histoire naturelle

« 'humanite
mise désormais
sur les ressources

Biodiversite :
la fin du sauvage ?

En ouvrant un livre sur la biodi-
versité, le lecteur pourrait s’at-
tendre a un « dépaysement », a la
découverte de lieux étonnants ou
d’espéces surprenantes, trés éloi-
gnées de ceux que nous cotoyons
par leur structure ou leur mode
de vie. C'est, au contraire, notre
propre espéce qu’il retrouve dés les pre-
miéres pages, car c’est le parti-pris de ce
livre de placer d’emblée I'Homme — ou plu-
tot ’humanité — au centre du questionne-
ment sur la diversité du vivant et de mon-
trer que, depuis les débuts de I'humanité,
se sont mises en place des interactions, des
interdépendances étroites entre les humains
et de multiples espéces vivantes.

D’ampleur relativement limitée lorsque
notre planéte ne comptait que quelques
centaines de millions d’habitants, cette
influence humaine
concerne aujourd’hui
I’ensemble de 1a bios-
phére. L'humanité a
modelé, pour ses propres

de la nature
pour assurer
son avenir. »

besoins, de multiples
milieux et I'on découvre
chaque jour davantage

a quel point des milieux
que l'on croyait « protégés » sont, de fait,
influencés, parfois a grande distance, par
des activités humaines. En effet, alors que
I’'on avait longtemps pointé du doigt la
surexploitation des ressources comme une
source majeure de leur raréfaction, on
découvre aujourd’hui que de nombreuses
espéces non exploitées connaissent égale-
ment des évolutions préoccupantes. Ceci
parce que d’autres facteurs, plus indirects
mais tout autant liés 4 I'Homme, sont a
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I'ceuvre. Certains sont massifs et désormais
bien identifiés, comme la déforestation.
D’autres sont plus discrets, plus perni-
cieux, comme la fragmentation des habi-
tats. D’autres enfin font encore ’objet
d’'interrogations et de débats sur les
impacts actuels et,

surtout, a venir . € Nous devrons gérer
c’estlecasdesmul- UNE diversité dont la
tiples substances majeure partie nous
chimiques désor-  rastarg inconnue. »

mais présentes, a

faible dose, dans ’environnement, que
I'on peut aujourd’hui détecter mais sans
disposer d’une évaluation des risques liés
a leur présence.

Cette prise de conscience, encore limitée,
du role déterminant de 'Homme s’accom-
pagne de trois « révisions » de notre regard
sur la biodiversité. La premiére concerne
la connaissance de son ampleur. Si la
recherche continue d’avancer dans I'in-
ventaire de la diversité du vivant, elle a en
effet progressé encore plus vite dans I'es-
timation du travail restant 4 accomplir et
elle nous délivre un message clair pour les
décennies a venir : nous devrons gérer une
diversité dont la majeure partie nous res-
tera inconnue. La deuxiéme révision
concerne I'importance des services issus
de la biodiversité. La aussi, si nous étions
convaincus de la valeur, en particulier
économigue, des ressources que nous
tirions des écosystémes naturels ou culti-
vés —aliments, fibres, bois, médicaments —
nous étions beaucoup moins conscients
des multiples autres « aménités » issues
des écosystémes. Il a fallu qu’apparaissent
certains dysfonctionnements ou événe-

ments catastrophiques — tsunami, glisse-
ments de terrain, changements climatiques,
émergence de nouvelles maladies — pour
que nous en réalisions I'importance.
Enfin, nous avons pu caresser au xx© sié-
cle I'idée que, si cette dépendance aux
services issus de la nature avait été déter-
minante dans I’évolution de 'humanité,
elle allait a I'avenir s’estomper : aliments
ou fibres synthétiques, atmosphéres condi-
tionnées, énergie nucléaire ou traitement
physique des eaux usées allaient nous
ouvrir la porte de la grande bulle ol
I'Homme allait poursuivre son évolution
sans rien devoir désormais au reste du
vivant. Il n’est pas nécessaire de détailler
ici les raisons qui ont conduit progressi-
vement & découvrir le caractére utopique
de cette vision : les espoirs que suscite la
« croissance verte » montrent a quel point
I'humanité mise désormais — peut-étre de
maniére tout aussi naive — sur les ressour-
ces de la nature pour assurer son avenir.
Peu a peu se forge donc, chez différents
acteurs, une volonté

« Ce quiestmenaceé dagir et de préser-
aujourd'hui,

ce n'est pas tant
la biodiversité que
I'Homme lui-méme,  dernier message,
dés lors qu'il aura
contribué a faire

ver, voire de déve-
lopper, ce capital
naturel. Et c’est 14
que se dessine un

issus de diverses
expériences : nous
somimes encore trés

évoluer le vivant

vers un état qui lui
sera beaucoup plus  maniére efficace sur
défavorable. »

loin de savoir com-
ment agir de

la nature vivante et
des initiatives
incontestablement empreintes de bonne
volonté ont conduit & des résultats impré-
vus, parfois moins satisfaisants qu'en
1’absence d’interventions.

La biodiversité nous incite donc 4 1a modes-
tie : 'Homme a mis plusieurs milliers
d’années a élaborer un génie civil lui

permettant de construire des édifices
durables ; il ne suffira pas de quelques
années pour élaborer un génie écologique
permettant de raisonner ce que nous appe-
lons le « ménagement » de la nature.

Nous terminerons sur un point d’opti-
misme, au moins du point de vue de la
biodiversité : en tant qu’expression de la
dynamique du vivant, la biodiversité n’est
pas menacée aujourd’hui. Il est trés vrai-
semblable que la vie va perdurer sur notre
planéte, sous des formes diverses, aussi
longtemps que celle-

cirecevra du Soleil € Les océans peuvent
'énergie nécessaire continuer a fonctionner

a son entretien, et sans pOf'SSOﬂS.
ceci que notre propre

espéce demeure ou

menacé, c’est

I’'Homme lui-méme, dés lors qu’il aura
contribué a faire évoluer le vivant vers
un état qui lui sera beaucoup plus défa-
vorable. Les océans peuvent continuer a
fonctionner sans poissons, les continents
peuvent se passer de foréts, d’oiseaux ou
de grands mammiféres, de nombreuses
espéces peuvent s’adapter a des concen-
trations élevées de polluants dans leurs
tissus. Mais que fera ’'Homme devant des
océans peuplés de méduses, ou devant
des déserts ol subsisteront quelques
rares plantes et animaux devenus non
comestibles ?

« Ménager » la biodiversité, c’est donc
aussi ménager I’humanité a venir et c’est
ce défi que cet ouvrage nous invite a rele-
Ver. e
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Mais que fera 'Homme
non présente, et devant desocéans
quelles que soientses  peuUplés seulement
actions. Ce quiest de méduses? »
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LA BIODIVERSITE

. LANATURE
DOMESTIQUEE
ET ARTIFICIALISEE

n pense souvent la nature
comme une entité dont le
caractére primitif et sau-
vage n'est menacé que
depuis la révolution indus-
trielle. Mais depuis des millénaires,
I’'Homme faconne la nature et les espée-
ces. Il les utilise, il les transforme
pour son confort et, ce faisant, il for-
ce et contrarie leur évolution. Il n’est
donc pas possible d’envisager la natu-
re indéependamment de I'Homme. L'un
et I’autre sont inextricablement liés.
De cette relation millénaire dépend

1 | ALONGUE HISTOIRE

I’avenir de I’'un comme de I'autre. Or
I’emprise de ’homme sur le reste de
la nature est plus forte que jamais.
En cause : I'explosion demographique,
mais aussi I’évolution des modes de
vie et 1'accroissement des échanges
internationaux. La domination d’Ho-
mo sapiens sur le reste du vivant
entraine des dégradations irréversi-
bles et épuise les ressources naturel-
les. Le succes de 1'espéece humaine se
fait donc au détriment des autres espe-
ces. Une situation intenable sur le
long terme...

DE LA DOMESTICATION DE LA NATURE
2 DES ESPECES AU SERVICE DE L'HOMME
3 'HOMME, CREATEUR DE BIODIVERSITE ?
4 'EROSION DE LA BIODIVERSITE DOMESTIQUE
5 UNE NATURE URBAINE

6 LHOMME PARTOUT

7 LEMPREINTE ECOLOGIQUE DES PAYS DU MONDE

POINTS DE VUE D’EXPERTS

Le défi de I'accroissement démographique

Henri Leridon (démographe)

Ghislain de Marsily (hydrologue)

L'Homme crée-t-il de la biodiversité 7

Michel Delseny (généticien)




LA LONGUE HISTOIRE

DE LA DOMESTICATION DE LA NATURE

LHomme et le sauvage :
un vieux couple!

I’action de 'Homme sur le sauvage n’est pas un
fait nouveau. Elle a débuté il y a environ 15000 ans,
lorsque les chasseurs du Paléolithique et le loup se
sont apprivoisés. Chacun y trouvait son compte : le
loup profitait des restes alimentaires des Hommes,
qui 4 leur tour bénéficiaient de 'aide de I'animal
pour la chasse ou la garde du campement. Isolés de
la population sauvage, sélectionnés en fonction de
caractéres spécifiques (docilité, petite taille), ces
loups se sont alors lentement transformés jusqu’a
devenir un animal qui nous est aujourd’hui familier :
le chien. La premiére espéce domestique était née.
Les domestications suivantes n’apparaitront que
5000 ans plus tard, lors du Néolithique. »

Les premiéres
espéces domestiquées

Au Néolithique, les domestications sont presque
toutes liées a 'agriculture et ont lieu essentielle-
ment au Proche-Orient. Plusieurs foyers de domes-
tication peuvent exister pour la méme espéce.
Parmi ces nouvelles « conquétes sauvages » de
T’Homme : 1’orge, le blé, la chévre, le cochon ou
encore le beeuf. Autant de domestications qui ont
bouleversé le mode de vie des Hommes et qui, dans
de nombreuses sociétés, ont permis de remplacer
1a cueillette par la culture et 1a chasse par 1’élevage.
Aujourd’hui, un grand nombre de ces espéces ont
tellement été transformées par 'Homme au cours
du processus de domestication qu’elles ne pourraient
survivre sans son assistance. «

QUELQUES FOYERS DE DOMESTICATION DE PLANTES ET D’ANIMAUX

Mouton ]
(- 8500 ans) ; ‘
==

Mais
(-9000a-8000 ans)

Coton -
(-6000ans) © v

Patate _
(-7000ans)
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Aujourd’hui : la domestication
a I'ceuvre partout

Le processus de domestication des espéces sauvages est
toujours en cours. Le xx° siécle a vu par exemple ’essor de
la domestication des poissons, pour I'aguaculture. Plus
récemment, une nouvelle forme de domestication est née
avec la fabrication d’organismes génétiguement modifiés
(OGM, voir p. 13). Par ailleurs, ’'Homme ne se contente pas
de domestiquer certaines especes.

Pour se nourrir, pour se protéger des prédateurs, des
aléas naturels ou encore pour le commerce, I'Homme domes-
tigue les écosystémes en faconnant de vastes paysages.
Résultat : une artificialisation croissante de la nature. »

Entre le blé et 'Homme,
I'histoire commence il y
a environ 20000 ans, au
Proche-Orient, par la
cueillette. Petit a petit,
I'Homme va semer cette céréale autour de chez

UNEe
hisTolrRe

- lui. De fagon involontaire d'abord, puis probablement

en toute conscience, voyant qu'il pouvait ainsi se
procurer une source s(re de nourriture. C'est alors
que peut commencer la domestication. Sila plupart
des épis sauvages voient leurs graines tomber
spontanément a maturité, quelgues mutants les
conservent dans leur enveloppe. Une distinction
n'ayant pas échappé a nos aieux, qui auront sans
doute préféré semer les graines de ces épis
mutants : il est bien plus facile de récolter des épis
sur pied que des graines a terre! A moins que ce
ne soit tout simplement les techniques de récolte
qui aient favorisé la collecte des épis entiers, avec
leurs graines bien accrochées.

La domestication du blé ou la recherche de la facilité

LA DOMESTICATION DU BLE AU PROCHE-ORIENT
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LA NATURE DOMESTIQUEE ET ARTIFICIALISEE

DES ESPECES AU SERVICE DE 'HOMME

Qu’est-ce
gu’une espéce
domestiquée?

Le concept de domestication est flou :
il s’agit d’apprivoiser un animal ou de
s’'approprier une plante, puis de 1’éle-
ver ou de le cultiver en ne laissant se
reproduire gue les individus ou les
plants présentant un caractére choisi.
En controlant au moins en partie la
reproduction de 1’espéce, ’'Homme
effectue une sélection. Souvent, ce
processus s’arréte en cours de route :
toutes les espéces ne sont pas domes-
ticables. Mais il peut également abou-
tir, apres plusieurs décennies, voire
plusieurs siécles, a des espéces dont
les caractéres morphologiques, phy-
siologiques ou comportementaux sont
trés différents de ceux de leurs aieux
sauvages. Ces nouvelles caractéristi-
ques sont génétiguement transmissi-
bles. Les raisons de ces domestications
sont variées : source de nourriture,
aide au travail, recherche d'une com-
pagnie ou d’esthétisme... »

PORTRAITS CROISES

Espéece sauvage

Espéce domestiquée

Poule domestique
domestiquée
depuis 7500 a 5 000 ans

+ 300 02ufs paran

Poule rousse de jungle

60 ccufs par an

;’

3 2 domestiqué
10 grains depuis 9 000 & 8 000 ans

- 500 grains

Porc
domestiqué depuis © 000 ans

12 porcelets par portée

Sanglier
4 marcassins parportée

Des traits communs aux animaux domestiqués

Chose surprenante : la plupart des
espéces animales domestiques pré-
sentent des caractéristiques commu-
nes que n’'ont pas leurs cousins sau-
vages, comme le raccourcissement
de 1a face, la diminution des diffé-
rences entre male et femelle, une
moindre agressivité des males ou
encore les oreilles tombantes. L'ex-
plication, qui reste largement mys-
térieuse, tient sans doute a des modi-

fications hormonales. Le processus
de domestication engendre un stress
pour I'animal, qui se retrouve pro-
che d'un prédateur (’Homme), avec
une mobilité réduite et une promis-
cuité inédite avec ses congénéres.
Ce stress provogue une production
accrue d’hormones corticosurré-
nales, qui pourrait influencer le
développement embryonnaire et le
comportement de ’'animal. »

DENSITE DES ANIMAUX D'ELEVAGE
PAR RAPPORT A LA POPULATION HUMAINE

Un animal non domesticable : le zébre
SiI'nomme a réussi a domestiquer
quelques milliers d'espéces, il est encore
bien loin de les maitriser toutes.

Tétes de bétail
pour 100 personnes

UNE
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La docilité : un marqueur
de la « domesticabilité » 7

A I'origine, une population de renards argentés, farouches et
agressifs. A la fin, un groupe d'adorables animaux de compagnie,
tout a fait dociles (photo ci-contre). Entre les deux ? Cinquante ans
d'élevage, en prenant soin de ne sélectionner que les renards les
plus amicaux envers I'homme. Voila le résultat d'une expérience
inédite menée durant la seconde moitié du xx¢ siécle en Sibérie. Et
répétée ensuite avec d'autres espéces — le rat, la loutre ou encore
le vison — avec le méme succeés. L'objectif de ces expérimentations?
Comprendre les bases génétiques de la docilité, qui semble &tre un
des éléments clés des domestications. D'aprés les derniéres études
en cours, cing génes semblent jouer un réle déterminant dans ce
comportement. Reste a comprendre comment ils agissent et a
vérifier ensuite chez d'autres animaux s'ils représentent effective-
ment de bons margueurs de la « domesticabilité » des individus.

Poules

184 138

milliards

milliard

RECOLTE ANNUELLE

(en millions de tonnes, données FAQ 2011)

Sucre
de canne

Blé, riz

672

Pommes
de terre

LA BIODIVERSITE 11




L'HOMME, CREATEUR DE BIODIVERSITE?

Les fraises modernes ?
Un mariage accidentel...

En 1714, lors d'une mission en Amérique du
Sud, un ingénieur au nom prédestiné, Amédée-
Francois Frézier, découvre un fraisier sauvage don-
nant des fruits aussi gros qu'une noix. L'ingénieur
en rapporte au Jardin royal, mais les rares pieds
ayant survécu au voyage s'averent stériles. Quelques

UNE
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LHomme a l'origine de la biodiversité domestique

I’Homme est certes le principal responsable de
I’érosion du sauvage, mais il est aussi a I'origine
d'une certaine diversification du vivant. En effet,
au cours des domestications, qu’il s’agisse d’ani-
maux ou de plantes, I'Homme obtient souvent, a
partir d’une méme espéce, plusieurs sous-espéces
qui sont chacune le résultat d'une sélection pour

une adaptation a un cahier des charges précis (on
parle de races pour les animaux et de variétés ou
de cultivars pour les plantes). Selon I’objectif
recherché, ’'Homme va ainsi privilégier, au sein
d’une méme espéce, les individus ou les plantes
les plus productifs, les plus résistants, les plus
beaux... »

années plus tard, certains plants sont transférés
dans le jardin botanique de Brest, juste a coté d'une
autre espéce de fraisier rapportée d’Amérique du
Nord. Les deux plantes vont alors se croiser natu-
rellement et leur mariage va donner une nouvelle
variété fertile particulierement agréable puisque
ses fruits possédent le délicat parfum des fraises
d'’Amérique du Nord, avec un léger parfum d’'ananas, tout en ayant conser-
vé la taille des fraises chiliennes! C'est de cet hybride que sont issues la
plupart des variétés de fraises cultivées aujourd'hui.

EVOLUTION DES SURFACES CULTIVEES
DE QUATRE OGM ENTRE 1996 ET 2011

198

vz s
- Mais
148 - Coton

B

CE QUE L'HOMME PEUT FAIRE AVEC UNE SEULE ESPECE...
A partir de la moutarde sauvage, 'Homme est parvenu & sélectionner des centaines de variétés de choux
différentes.
Choux | Chou-fleur
de Bruxelles | Sélection portant
Sélection portant sur les fleurs
sur les bourgeons l
latéraux
Choux rave Brocoli
Sélection portant % Une moutarde Sélection portant
sur les tiges sauvage ﬁ sur les tiges
trés commune etles fleurs
(Brassica oferacea)

LHomme créateur
d’hybrides

La diversification des espéces domes-
’ tigues peut opérer par hybridation, en

‘ mariant deux espéces ou deux sous-espé-
ces proches. L'exemple classique est celui
du mulet, croisement forcé entre une
jument et un ane. Chez les mammiféres,
les hybrides sont souvent stériles. En
revanche, dans le régne végétal, nombre
d’hybrides sont fertiles et leur culture
supplante parfois celle de leur parent.
Ainsi, un croisement entre le chou et la
navette a donné naissance au colza. De
| méme, un croisement entre le blé tendre
et le seigle est 4 I'origine du triticale.
Nombre d’espéces ornementales sont
également des hybrides. »

12 LA BIODIVERSITE

Le cas des OGM

Depuis une vingtaine d’années, de nouvelles variétés
végétales sont obtenues en introduisant dans le génome
d’'une espéce un ou des génes issus d’une autre espéce
(transgénes), parfois trés éloignée de I’'espéce receveuse.
Ce sont les organismes génétiguement modifiés, ou OGM.
Pour certains, les OGM sont dans la continuité des hybrides
créés jusqu’alors. Pour d’autres, les OGM représentent une
rupture dans les pratiques agronomiques, puisqu’on insére
des génes étrangers dans le génome de la plante. En outre,
ces nouveaux végétaux présentent un double risque, a ce
jour mal évalué : celui d'une diffusion des transgénes dans
la nature et celui d'un risque pour la santé. Autre point
négatif : les cultivateurs doivent nécessairement passer

par des grandes sociétés agrochimiques pour se procurer
les semences (ce qui est aussi le cas pour les semences
hybrides). «

Surface cultivées en OGM
(en millions d'hectares)

Etats-Unis 69Mha

b

Inde 11 Mha
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LA NATURE DOMESTIQUEE ET ARTIFICIALISEE

'EROSION DE LA BIODIVERSITE DOMESTIQUE

Des extinctions
en serie

La biodiversité domestique n’est
pas al’abri des extinctions, bien au
contraire. De moins en moins d’es-
péces, mais aussi de moins en moins
de variétés et de races par espéece
sont utilisés. Aujourd’hui, 150 espeé-
ces végétales nourrissent la plupart
des étres humains, mais 12 cultures
assurent a elles seules 80 % des
apports énergétiques, le blg, le riz,
le mais et la pomme de terre en
représentant 60 %. Le constat est
encore plus frappant pour les ani-
maux : 90 % de la production mon-
diale animale provient de seulement
14 espéces. Et sur prés de 8000 races
d’animaux d’élevage recensées dans
le monde par I'Organisation des
Nations unies pour I'alimentation
et 'agriculture (FAQ), plus de 20 %
sont considérées comme menacées
d’extinction. « o

LE NIVEAU DU RISQUE D'EXTINCTION
DES RACES ANIMALES DANS LE MONDE

Dlsparitlon Danger crlthue |

averee d'extinction |
Rlsque mconnu
Pas de risque

I 6% |
38% 35%

Danger
Pourcentages rapportés au nombre de races recensées dans le monde

d'extmctlon

LE TOP 3 DES RACES
DE MAMMIFERES DEJA DISPARUES

(nombre de races disparues)

LE TOP 3 DES ESPECES
DE MAMMIFERES DOMESTIQUES MENACEES

(pourcentage de races en danger)

180

races de moutons

140

races de porcs
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Les raisons
des disparitions

L'extension rapide des systémes
de production intensive représente
la principale cause de disparition de
races ou de variétés domestiques.
Ces systémes utilisent en effet un
nombre restreint de races et de varié-
tés 4 haute productivité et margina-
lisent les systémes de production
traditionnelle. Les ravageurs, les
maladies ou encore le réchauffement
climatique entrainent également des
disparitions d’espéces domestiquées.
L’érosion de la diversité domestique
pourrait poser a terme un réel pro-
bléme de sécurité alimentaire. En
effet, plus la diversité des espéces
domestiques est restreinte, plus leurs
possibilités d’adaptation a des envi-
ronnements changeants ou a des
nouvelles maladies sont faibles. Le
risque de perdre d'un coup de gran-
des surfaces de culture ou d’impor-
tants élevages est donc élevé. »

Deux races de vaches, deux destins différents. La race Holstein-Friesian (ci-dessus), particuliérement
productive en lait, remplace de plus en plus les races de vaches locales et devient dominante dans les
troupeaux bovins du monde entier. Inversement, la Béarnaise, originaire des Pyrénées — o1 elle est utilisée
depuis plusieurs siécles pour son lait, sa viande et sa puissance au travail - est en voie de disparition. En
France, sur 42 races bovines élevées, 2 dominent : la Prim'Holstein pour le lait (plus de 15% du cheptel

national) et la Charolaise pour la viande (environ 10 % du cheptel national).

v ]

®
eN
BREF

Au début du
xxe siécle, on
comptait

7098

variétés de
pommes cultivées
aux Etats-Unis. Au
début du xxe siécle,
il n'en restait plus
que 994.

Depuis le début du
xx¢ siecle, quelque

de la diversité

génétique des
plantes cultivées
ont eté perdus
dans le monde.

Entre 2000 et 2006,

62

races animales

ont disparu dans le
monde, soit presque
une race en moins
tous les mois!

La chambre forte de Svalbard

Les scientifiques ont commencé a stocker des
échantillons de la diversité des variétés cultivées
dans le mande... avant que celle-ci ne soit anéan-
tie. Aujourd'hui, on compte 1400 « banques » de
diversité végétale, regroupant environ 6,5 millions
d'échantillons et représentant 1,5 million de varié-
tés différentes. Probléme : ces centres ne sont
pas a |'abri de catastrophes. La banque de semen-
ces irakienne a été totalement détruite lors de
I'intervention américaine en 2003 et des milliers
de variétés de blés anciens, de pois chiches et de
fruits ont ainsi disparu a jamais. C'est pourquoi
une « banque de secours » a ouvert ses portes en
février 2008, au nord de la Norvége, au Svalbard
(ci-contre). Tenue bien au froid grace au climat
local, elle prévoit d'accueillir quelque 4,5 millions
d'échantillons de différentes variétés de plantes,
issus de tous les pays. Une sorte d'arche de Noé
végeétale en plein coeur de I'Arctique.

LA BIODIVERSITE
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| LA BIODIVERSITE A PARIS ; | .

| Nombre d'espéces de quelques animaux et plantes dans la capitale.

Ladaptation
des espéces

UNE NATURE URBAINE citadines

En comparant des popu-
lations urbaines a leurs

y ' 4 - = 4

La nature s’épanouit espéces de plantes | congénéres ruraux, les
il P LES OISEAUX AIMENT LE CENTRE-VILLE : Andins 7 166 scientifiques ont démontré

en vilie L'EXEMPLE DE RENNES espéces d'oiseaux plusieurs adaptations spé-

Si le nombre d'oiseaux est plus important cifiques a 1a ville. Les indi-

De plus en plus, la nature investit les villes. Si les : .
vidus urbains sont souvent

en centre-ville (essentiellement des pigeons

espaces verts sont suffisamment nombreux et varies, g “lé noribre d'eapidices y st -
on peut méme trouver plus d’espéces en ville que dans ::. ?':\Sraﬂr::;:'::l?faible. 4 ’ plus grosqua la campagne
les milieux environnants. C’est le cas de la ville d’Ox- | espéces de mammiféres f+ etleur régime ahmenta_ure
ford, dans 1'Ohio, ot1 ’'on a comptabilisé 2,7 fois plus | - se mOdlﬁf!. Le faucon créce- |
d’espéces d'oiseaux dans I'ensemble de la cité que dans Zf:::mure dni?:::u b :‘:rsnphér;es relle qui, no?malemew’
les foréts proches! En effet, la ville offre des tempéra- végétale | 10 ha en hiver chasse fle? petits mammife-
tures plus clémentes que la campagne et les Hommes — S res repérés dur?nt de longs
laissent derriére eux quantité de restes alimentaires. A ; / / vols §tat10nna11"es, mange
Revers de la médaille : il faut supporter le bruit, la dHeaEEEs | 11 249 14 4 plutot des moineaux en
lumiére et 1a pollution. Certaines especes ne peuvent " Ceritreeville: ?x V].Lle, etpassea la ‘gechmque
tolérer ce niveau de stress et fuient les cités, alors que = de l'affiit, perch:g sur des
d’autres s’y épanouissent (moineau, étourneau, pigeon, A&g_‘_’ : : : poteagx. Les goeland§ se
lapin, hérisson, pissenlit, ortie...). » .\l—ﬂﬁ" 39 163 25 g v sqnt mis aux o;d_ures ména-
Banlieue - L5 geres. Et les hérissons, aux
résldentlellf ) ] g 3 “ : croquettes pour chien... »
o : 36
76,6 110 24 espéces de poissons
Banlieue
agricole [ |

Des ruches installées sur le toit Crépis dES villes, crépis des champs...
de I'Opéra Garnier, a Paris. Elles

produisent 4 a 5 fois plus de miel

S'il est une plante sauvage que I'on trouve

ue la moyenne. Les raisons de =
ge parados)ie? Des températures UNe partout en ville, c'est bien le crépis de Nimes, une LES DE’UX GRAI l\J\ES
légerement plus élevées, des hlSTO[RE parente du pissenlit (ci-contre a gauche). Il lui DU CREPIS DE NIMES
Eprms_?ns pein;:ﬁ:atﬁrgr?ewtf . suffit d'un peu de terre autour des arbres, d'une

Iversiriees e . - == h - i one
phytosanitaires parfois moins : anfrac'tuos:nte. dans le béton ou méme d une‘Jom it i pled
lourds en ville qu'en champ... ture d'un batiment pour pousser. Cette espéce a - de la plante

“ la particularité de produire deux types de graines :
des graines plumt_auses, pouvant se disperser par
le vent, et des graines plus lourdes. En comparant
les « crépis des villes » avec les « crépis des
champs », des chercheurs ont découvert qu'en
milieu urbain, la production de graines lourdes est
% 4% plus élevée qu'en milieu rural. Ces graines,
trop lourdes pour &tre transportées par le vent, ne
risquent donc pas d'atterrir sur des zones entié- |
rement bétonnées : elles germeront au pied de leur |
plante mére, dans un des rares coins de verdure.
i Cette adaptation génétique serait apparue aprés =
seulement une douzaine d'années d'évolution.

Les espéces exotiques
sont nombreuses en ville.
On trouve par exemple plus de

des espéces mobiles (oiseaux, chauve- . e 1 10 o
souris, insectes volants et certaines plantes) C'est le nombre d'habitants

sont présentes aujourd'hui dans les villes. dans les villes en 2011 (50 % perruches a collier
de la population mondiale) en lle-de-France !

Prés de

[ disséminée

par le vent
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DES RESEAUX ROUTIERS ET MARITIMES DE PLUS EN PLUS CHARGES |_

L'HOMME PARTOUT

Une ntation ,
augr:‘_le“ EVOLUTION DE LA SURFACE DE TERRE
exponentieiie DISPONIBLE PAR HABITANT

de la population ENTRE 1950 ET 2050

Au fur et 2 mesure que la population mondiale augmente,
Il y a aujourd’hui presque 7 fois plus cette surface diminue : ¢'est comme si la Terre rétrécissait.
d’humains sur Terre qu’il y a deux siécles.
D’un milliard d’habitants en 1800, nous

sommes en effet passés a 6,89 milliards en
2010. Et le seuil des 7 milliards a été atteint 1800
fin 2011. Un accroissement inédit dans
T’histoire des Hommes. La raison en est
simple : auparavant, seuls 2 des 6 enfants
gu'une femme mettait en moyenne au
monde survivaient jusqu’a 1’age de pro- 1950
création. Mais au xx® siécle, avec les progres

‘ économiques et sanitaires, la mortalité a
subitement chuté, notamment celle des
enfants de moins d’un an. Toutefois, sila 1987

| population mondiale continue d’augmen-

| ter, elle s’accroit deux fois moins vite
aujourd’hui qu’il y a quarante ans. De
nombreux experts estiment qu’en 2050,

h202

M Voies Réseau Augmentation
maritimes routier du nombre
de voitures (1980 - 2000)

RBI

h169 252

@ i 891 R (s it Une mobilité accrue
#®163 d'hectares de sols

% Population mondiale (en milliards) 2030

e%le cessera méme d_e croitre. Le no‘n}bre I Siwace disporiibie perdl.{s chaque jour L'Homme devient de plus en plus infrastructures de transport a ainsi
. d’humains pgu.rralt alors se stabiliser (en hectares/habitant) ganos IéUnmnI e mobile. Chaque année, 13 km? de augmenté de 19 % entre 2000 et 2006
autour de 9 milliards. é;; nfbg:':r?r-‘;e ”;3' 1€ nature plus ou moins sauvage dispa-  dans I'Hexagone. Une artificialisation
| asphaltée, raissent au profit des réseaux routiers  qui détruit directement les habitats
: " 8 et ferroviaires francais, soit un peu naturels ou bien les fragmente et
| ' , Des besoins croissants En France, les besoins plus que la superficie du bois de Vin-  contribue également a les polluer
LA CONSOMMATION D'ESPACE POUR L'HABITAT S e terre artificiali 5 : .
| en t erres artlfl cia | isées en terre alisées cennes. L'occupation des sols viales durablement. »
La surface occupée par I'habitat en France a augmenté par personne sont (S — /
plus vite que la population entre 1992 et 2008. En Neuf milliards, ce chiffre donne tout de és de
cause : 'agrandissement des logements et des espaces méme le vertige : 1a Terre peut-elle accueillir

attenants, I'augmentation du nombre de ménages

et I'essor de I'habitat individuel. un si grand nombre d’humains? Aujourd’hui,

le béton s’étale déja sur environ 1,7 million de

EVOLUTION DU NOMBRE DE PASSAGERS | EVOLUTION DU NOMBRE DE VOITURES
AERIENS DANS LE MONDE DANS LE MONDE

B 4 : Kkilométres carrés dans le monde, soit 3 fois la a I
§8 r = superficie de la France métropolitaine. Ces enl'espace de 10 ans M 1980
| ﬁ g . 2 terres artificialisées ne cessent de grignoter 337000000
= 39— —i - ”A_‘,:*""— le sauvage. En France, entre 2000 et 2006, En France, pour 1000 Ll
‘ 3t o 820 km? (8 fois la surface de la ville de Paris), habitants, il faut
‘ S § UL — — ont été artificialisés, principalement aux 507 2011 2000
‘ g = - dépens des terres agricoles. Désormais, les 2 750 N 665000000
00 P ew=— - zones artificialisées (habitats, zones commer- logements milli : ~
{:% = > ciales, parkings, routes...) atteignent prés de en 2007 contre s ;2-08 M Biie
52 10 % du territoire. L’augmentation de la popu- / millions /W\s
@ e 308 T T T o lation n’est pas, loin s’en faut, la seule respon- 323 ’ | 1200 000000
g 8 E g = sable de cet étalement de béton : chaque indi- en 1968

| | vidu occupe aussi de plus en plus de place. »
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LEMPREINTE ECOLOGIQUE DES PAYS DU MONDE

L'emprEinte LA COMPOSITION
écologique DE LEMPREINTE ECOLOGIQUE
augmente DU MONDE EN 2007
De quelle superficie 'humanité
a-t-elle besoin pour la consomma-
tion de ses ressources et le recy-
clage de ses déchets? Afin de le
savoir, ’ONG américaine Global Gailions

Footprint Network calcule chaque
année 'empreinte écologique de
Thumanité. Il s’agit de la super-
ficie de toutes les terres (terres
cultivées, paturages, foréts, zones
de péche) nécessaires pour pro-
duire les ressources que la popu-
lation consomme (pour s’alimen-
ter, se chauffer, se loger...) et
absorber les déchets qu’elle pro-
duit (notamment le CO; émis).
Cette surface est ez(prii{lée_en hec- Espaces aquatiques 37%
tares globaux, ¢ eSt'a'dlre_ d_e§ Surface pour la production K %
hectares ayant une productivité des ressources halieutiques

égale a la productiviteé biologique
mondiale moyenne. Résultat :

Surface pour I'absorpti‘ond

des émissions de gaz carbonique
par les foréts

Paturages

Surface pour la production des biens
d'origine animale

Foréts
Surface pour la production du bois, du papier etc...

i
T’empreinte écologique de I'hu- g:;:::i;::faﬁ T —a 22'20/0
manité a plus que doublé au cours des biens d'origine végétale .
des 45 derniéres années. Et depuis
les années 1980, la demande de i
Habitants

T’humanité dépasse les capacités
de la Terre. Conséquence : les
écosystémes s’épuisent et les
déchets s’accumulent.

Surface pour les habitations
et les routes

Le jour du dépassement

Le « jour du dépassement » représente le jour de I'année

IS8 ol I'Homme a épuisé la totalité des ressources renouvelables
h]STO[RE que la planéte peut offrir en un an. Le reste de I'année se fait
donc a crédit, en épuisant les stocks naturels (déforestation,

En 2010, la Terre
aeu besoind'un an

surpaturage, réduction des stocks de poissons...) et en accumulant des déchets que et six mois
la Terre n'est plus capable d'assimiler. Depuis bient6t trente ans, les besoins de I'huma- pour régénérer
nité dépassent les capacités de la Terre. Et le jour & partir duguel nous commengons a ce que 'homme

vivre au-dessus de nos moyens écologiques apparait chaque année un peu plus tét : utilise en une année

7 décembre en 1990, 22 aolt en 2012.
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CONSOMMATION ANNUELLE
DE VIANDE PAR HABITANT (enkg)

France

A;mé:ﬂ

Lempreinte écologique varie selon les pays

Tous les pays n’exercent évidemment pas la méme
pression sur la planéte. En 2007, 1a moitié de ’em-
preinte écologique de ’humanité était attribuable
4 seulement 10 nations, les Etats-Unis et 1a Chine
utilisant respectivement 21 et 24 % de la capacité
globale de la planéte. Si les Etats-Unis possédent
I'une des empreintes écologiques moyennes par
personne les plus élevées au monde, 1a Chine se situe

en dessous de la moyenne mondiale. Mais une fois
multipliée par 1,3 milliard d’habitants, son emprein-
te dépasse de loin celle des autres nations. Depuis
1970, 'empreinte moyenne par personne dans le
monde est restée relativement constante : 'augmen-
tation des besoins de la planéte en termes de surfaces
productives s’explique donc principalement par I'aug-
mentation de la population. »

Empreinte écologigue
en hectares par personne

B s cess
B vessasa
P pe1gass

| De09a1s8
| Moinsde 0,9

Données insuffisantes

v |

J

/
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MICHEL DELSENY

Généticien, directeur de recherche au CNRS, correspondant de I'Académie des sciences

| HENRI LERIDON

‘ Démographe, directeur de recherche a I'lned, correspondant de I‘Académie des Sciences

Hydrologue, professeur a 'université Pierre-et-Marie-Curie et & |'Ecale des mines de Paris,

’ GHISLAIN DE MARSILY L’Homme crée-t-il de la biodiversité ? .

membre de 'Académie des sciences

Le défi de I'accroissement démographique

Leffet de la démographie sur la biodiversité = cure le méme service en utilisant moins
est en principe direct : si ’humanité est plus ~ d’énergie, de matiére, de ressources naturel-
nombreuse, elle a besoin de plus d’espace  les, contribue a la préservation de la biodi-
pour vivre et se loger, de plus de productions ~ versité. Il faut donc analyser le « cycle de
alimentaires pour se nourrir, de plus de  vie» de chaque produit industriel et s’effor-
produits industriels et de plus d’énergie, cer de minimiser son empreinte écologique
méme A consommation individuelle constan-  a service donné. Les matériaux nouveaux,
te. S’ajoute a cela le développement écono-  les objets plus légers et
migue et 'accroissement de consommation  plus petits, les outils plu-
qu'il engendre. La croissance démographique  rifonctionnels (par exem-
et économique se fait donc nécessairement ple de télécommunica-
aux dépens des espaces naturels qu’il faut tion), mais aussi une
aménager ou cultiver, des écosystémes que meilleure organisation
ces espaces contiennent, des ressources en  sociale (téléconférences...)
eau, en sols, en matériaux, en minéraux,en permettent de réduire
énergie que nous utilisons chaque jour davan- 1’'empreinte écologique
tage pour couvrir nos besoins... La crois- des habitants de la pla-
sance opére in fine nécessairement au détri- néte. I faut s’engager sans

« Les seules
marges de
manceuvre

pour réduire la
dégradation

de la biodiversité
résideront dans
des modifications
des facons de

; ment de la biodiversité. C'est indiscutable.  tarder dans cette voie en géne qui confére une plus ou moins gran-  transgénése, dans et la préservation |
Or il s’agit ]a de tendances lourdes. L’ac-  l'associantauchangement CONSOMIMer de résistance a un insecte ravageur des laquelle un ou plu-  des ressources
croissement de la population mondiale st des habitudes mentales, et de produire. » cultures).’Da}’ls cette operation, un certain  sieurs g°nes oriel  ganétiques. »
inéluctable pendant encore plusieurs décen-  allant vers la frugalité, nombre d’alléles sont perdus dans la varié- naires d’un autre

nies. Le développement économique de car il ne servirait pas a grand-chose de déve-
| toute la partie du monde la moins avancée lopper de nouveaux outils, si cela conduisait
se poursuivra aussi. Les seules marges de 4 en consommer davantage, en remplacant
manceuvre pour réduire la dégradation de  le vieux par du neuf, avant qu’il ne soit arri-
la biodiversité résideront donc dans des  vé en fin de vie.

modifications des facons de consommer et  En somme, 'humanité n’a pas le choix. Nous
de produire. Deux voies principales seronsenviron 9 milliards d’habitants sur
| s’ouvrent a nous. Terre en 2050, sauf catastrophe planétaire.
| La premiére se résume a la frugalité. Les  Sinous ne nous battons pas pour la fruga-
' sociétés développées actuelles se caracté- 1ité et I'efficacité, alors il est fort probable
risent par une consommation et un gas- que la Terre que nous léguerons a nos enfants
pillage sans limite. Par exemple, on estime  aura perdu une part significative de sa bio-
que 30 % de la nourriture produite et com- diversité. Sans connaitre aujourd’hui les
mercialisée dans les pays développés est  seuils en dessous desguels une trop faible
jetée sans avoir été consommee, alors que  biodiversité pourrait compromettre la vie
prés d'un milliard d’étres humains neman-  de 'Homme, il faut déja poser la question :
w gent pas a leur faim. sinous n’engageons pas ce combat, 1a Terre
La seconde voie, complémentaire, estla  sera-t-elle encore viable pour nous ? «

|

recherche de I'efficacité, par 'amélioration
technologique. Toute innovation qui pro-
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« 'activité humaine,
et en particulier
l'agriculture, n'a pas
un effet totalement
négatif sur la
biodiversité. »

L'agriculture et 'amélioration
des plantes ont tendance a rédui-
re la biodiversité des écosystémes
cultivés. Toutefois, sila mise en
culture de grandes surfaces avec
un nombre limité d’espéces
appauvrit nécessairement la
biodiversité végétale locale, elle
n’entame pas la biodiversité des zones
non cultivées. Dans une approche agri-
cole classique, pour que les cultures soient
rentables, il faut qu’elles soient homoge-
nes. Cet objectif n’est atteint qu’au prix
d’une sélection génétique rigoureuse a
la base de la création de nouvelles varié-
té végétales, qui identifie et combine les
meilleurs alléles de quelques génes impor-
tants (les alléles sont les différentes for-
mes d’'un méme géne, qui peuvent se
trouver dans une population ; on pourra
par exemple avoir différents alléles d'un

té finalement commercialisée et mise en
culture. Sauf sil’on prend au préalable la
précaution de préserver une collection de
plantes représentatives de la diversité
génétique initiale. Autrement dit, 1a sélec-
tion bien menée doit aller de pair avec la
conservation et la
préservation des res-
sources génétiques.
Lorsque le sélec-
tionneur crée une
nouvelle variété de
blé, de mais ou de
fraise, il crée de la
biodiversité a partir
d'un ensemble de génes et d’alléles présents
dans les populations naturelles, car la nou-
velle variété n’existait pas précédemment.
1l n’a pas créé de nouveaux alléles, mais il
a réalisé une combinaison nouvelle d’al-

léles existants qui permet de réaliser une
autre variété d’une plante donnée. A ce
stade, I'impact de I’homme sur la création
de biodiversité se limite a redistribuer
les cartes génétiques, en mélangeant les
différents génes et leurs alléles par des
croisements suivis de la sélection des
variétés recherchées.

Cependant, I’'Homme peut aller plus
loin dans cette démarche, par exemple
en « forcant » certains croisements. Et
lorsgue le sélectionneur considére que
la diversité génétique est insuffisante, il
peut avoir recours a des techniques chimi-
ques ou physiques

quilui permettentde € La sélection de

créer de nouveaux
alléles. Enfin, le cas
le plus élaboré de
création biologique
de diversité est la

nouvelles vari
de plantes cul

organisme ou d’une

autre espéce sont insérés dans le patri-
moine génétique d'une variété qui devient
alors OGM.

L’activité humaine, et en particulier
T’agriculture, n’a pas un effet totalement
négatif sur la biodiversité. Elle contribue
a mettre a notre disposition, sur un nom-
bre limité d’espéces, des variétés nouvel-
les, qui n’ont jamais existé a 1'état natu-
rel, et qui présentent un intérét particulier
soit pour notre alimentation, soit pour
nos besoins industriels ou environne-
mentaux.

doit aller de pair
avec la conservation ;

étés
tivées
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\ uel est I'état du tissu vivant
‘ qui nous entoure ? La ques-
%/  tion parait simple. Elle est
U enréalité éminemment com-
| plexe. D'une part, nous ne
savons toujours pas combien d'espéces
vivent sur Terre : 5 millions ? 10 millions ?
100 millions ? D’autre part, il nous est
trés difficile d'évaluer de facon précise
le rythme des extinctions d'espéces.
Depuis les origines de la vie, des espéces
disparaissent et d'autres apparaissent.
C’est le propre de la biodiversité que

d’étre renouvelée sans cesse. Mais som-
mes-nous face a une accélération du
phénoméne d'extinctions ? L'immense
majorité des études le montrent. Serions-
nous alors entrés dans une nouvelle
grande crise d'extinction, comme celle
qui a entrainé la disparition de la plupart
des dinosaures, il y a 65 millions d’an-
nées ? |l est encore trop tot pour se
prononcer. Une chose est sire : 'Homme
est clairement désigné comme le res-
ponsable n°1 des ces extinctions en
série.

1 'INSAISISSABLE INVENTAIRE

DES ESPECES SAUVAGES

26

2 LA BIODIVERSITE? UN ETERNEL RECOMMENCEMENT 28

3 VERS UNE SIXIEME CRISE D’EXTINCTION ?

4 UNE REPARTITION INEGALE DES MENACES

5 'HOMME : RESPONSABLE N° 1 DES EXTINCTIONS
6 LE CERCLE VICIEUX DU RECHAUFFEMENT

7 RESTE T-IL ENCORE DU SAUVAGE ?

Explorer la biodiversité,
c'est un peu comme faire de I'archéologie préventive
Philippe Bouchet (systématicien)
Crise de la biodiversité ou crise de responsabilité ?
Guillaume Lecointre (systématicien)
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Combien d’espéces sur Terre?

Les estimations du nombre total d’espéces partageant notre pla-
néte oscillent entre... 5 et 100 millions, avec sans doute une four-
chette plus raisonnable entre 10 et 30 millions d’organismes. Soit
5 a 15 fois plus que ce qui est actuellement connu! Il reste donc
beaucoup de travail pour les naturalistes, d’autant qu’ils ne se
contentent plus de décrire morphologiquement chaque espéce. Ils
cherchent aussi & comprendre leur role au sein des écosystémes et
i percer les secrets de leur génome. »

LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

ESTIMATION DU NOMBRE
D'ESPECES INCONNUES

LINSAISISSABLE INVENTAIRE
DES ESPECES SAUVAGES

mammiféres
1M & M

Le grand catalogue | . '
dll vivant UN ECHANTILLON DE L'INCROYABLE [

DIVERSITE DU VIVANT '

On doit la premiére classification | La taille des organismes est proportionnelle

scientifique des animaux a Aristote au nombre d'espéces recensées dans '
(384-322 av. J.-C.). Pendant longtemps, le groupe auquel elles appartiennent.
c’est la classification du naturaliste
suédois Carl Von Linné (1707-1778)
qui a prévalu. Aujourd’hui, pour clas-
ser les espéces vivantes, on se fonde
sur le systéme de classification mis |
au point dans les années 1950 par |
T’entomologiste allemand Willi Hen-
nig. Ce grand catalogue du vivant
compte environ 1,9 million d’espéces.
Parmi elles, les insectes formentle |
plus gros bataillon (plus de 55 % des
espéces décrites). Les mammiféres |
sont les moins nombreux : ils repré-
sentent a peine 0,3 % de toutes les ‘
espéces connues a ce jour. »

Insectes

mollusques

~ 115000

9672

Mammiféres

araignées

~ 500000

[
\ _
.1 Cnidaires (méduses) r

9000

117 495 U

Crustacés communs

22 671

Actinopodes

4496 ™
(organismes du plancton) ‘

233 885 L 12000 # |

| Un échantillon de la biodiversité

de ['ile de Santo (Vanuatu, Pacifique).

Durant 6 mois, en 2006, une expédition naturaliste
a permis la récolte d'environ 10000 espéces

sur cette ile, dont 1000 & 2000 seraient nouvelles.

Comment estimer le nombre d’espéces
d’insectes sous les tropiques ?

[
|
|

Un éternel inventaire |

l L'EVOLUTION DU NOMBRE D'ESPECES
. DE MAMMIFERES DECRITES DE 1758 A 2008
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Nous ne connaissons qu'une infime
partie du vivant qui nous entoure. Par
exemple, les algues, les champignons
et, surtout, les étres microscopiques
sont encore largement méconnus.
Ainsi, chague année, environ 18000
nouvelles descriptions d’espéces vien-
nent enrichir le catalogue du vivant
grace aux difféerentes expéditions
naturalistes, ou encore a des analyses
génétiques. Les insectes représentent
75 % de ces nouveaux venus.

Le premier biologiste qui a tenté une
évaluation méthodique du nombre total
d'espéces sur Terre est Terri Erwin. Durant
trois ans, au début des années 1980, il
répand un insecticide sur la cime de
19 arbres, tous de la méme espéce, dans
une forét tropicale du Panama. Résultat :
1200 espéces de coléoptéres, empoison-
nées, tombent au pied des arbres. Parmi
elles, 162 seraient strictement spécifiques
a cette espéce végétale. Comme il y a 50000
espéces d'arbres dans les foréts tropicales,

cela suggere qu'il y existe 8 millions d'es-
péces inféodées aux arbres (162 x 50000).
Et comme les coléoptéres représentent
40 % des insectes présents dans les arbres,
Erwin estime a 20 millions le nombre d'in-
sectes arboricoles. Enfin, puisque les arbres
abritent en moyenne deux fois plus d'espé-
ces que le sol et la litiére, le naturaliste
aboutit 4 ce chiffre faramineux de 30 millions
d'espéces d'insectes dans les régions tro-
picales. Aujourd’hui, ce chiffre a été revu a
la baisse, entre 5 et 6 millions.

LA BIODIVERSITE
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Le nombre d’espéces peuplant la planéte résulte
de deux mécanismes antagonistes : la spéciation,
c’est-a-dire I’émergence de nouvelles espéces, et
I'extinction. De fait, indépendamment de ’action
de I'Homme, toute espéce a une durée de vie limi-
tée, estimée entre 0,5 et 10 millions d’années en

LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

LA BIODIVERSITE ? UN ETERNEL RECOMMENCEMENT

Entre spéciation et extinction

moyenne selon les groupes, avec des variations
considérables. De nombreux processus naturels
peuvent en effet précipiter une extinction : chan-
gements climatiques, cataclysmes naturels, des-
truction des habitats, maladies, prédation, compé-
tition entre espéces... »

Des hauts
et des bas

En moyenne a I'échelle
des temps géologiques, le
taux de spéciation est
plus fort que le taux d’ex-
tinction. Toutefois, 4 cing
reprises au cours des
540 derniers millions
d’années de I'histoire de
la Terre, le taux d’extinc-
tion a trés fortement
dépassé le taux de spécia-
tion, conduisant & une
régression importante de
la biodiversité. Lors de

L'EVOLUTION DE LA BIODIVERSITE MARINE

vl [

DEPUIS 540 MILLIONS D'ANNEES

Taux de d'extinction parmi les genres

On observe la marque des cing grandes crises de la vie qui ont marqué I'histoire de la Terre.

. chacune de ces grandes
. crises dela vie, on obser-
ve, dans un laps de temps
. relativement bref (1 &
2 millions d’années), la
disparition de nombreu-
| ses espéces partout sur

L'EVOLUTION DE LA BIODIVERSITE : UNE QUESTION DE BALANCE

Les études paléo-écologiques révelent qu’a I'échelle des temps
géologiques, les spéciations (émergence de nouvelles espéces)
I'ont emporté sur les extinctions.

Extinctions (%)*

* Les pourcentages sont calculés sur 20 millions d'années

| laplanéte. Alissuede | B
Extinctions d'espéces ; ' chaque crise, on constate &
0 002 % Emergence ensuite un « sursaut» du s
v par siécle - nou_ve]les espéces Un paléontologue en action. taux de spéciation, tra- 2
0’0035 % JDagssf:. désert ‘tj” Niger, duisant une phase de -3
| ——— -S. Steyer met au jour ; : ; S . | i o
par siécle une mandibule fossile fqrte diversibeation du 500 400 300 200 100 0
——— d'un reptile disparu vivant. « ) . .
il y a 250 millions d'années. Temps avant le présent (millions d'années)
en DUREE D'EXISTENCE MOYENNE D'UNE ESPECE Le passé nous tend des pieges...
BREF ?;\ P Dans les années )
On estime qu'au " 123 Insectes | 1280, une équipe de LES EPOQUES LES PLUS RICHES 42113
moins 99 Y des - \‘\\ <1 < millions d'années ‘ géologues découvre SONT AUSSI LES PLUS ETUDIEES...
espéces ayant . ‘&m que le nombre d'es-
existé sur Terre ont Mammiferes W péces fossiles de
aujourd'hui disparu l a 1 7 radiolaires (des organismes unicellulaires
B . v . . . .
Moins de 1% million d’années a & " | marins) s eﬁondr_e a la fin du .’lurass,lqug, il 21731
des organismes | . v a quelque 140 millions d'années. Une crise
planctonigues se » d'extinction, estiment les auteurs. Mais en 14959
retrouveraient Oiseaux 2 Poissons 2004, d'autres paléontologues découvrent 12783
:ﬁ:’:ﬁédans les . millions d'années plus de 500 nouvelles espéces de radiolaires, 7442 oo
du fond des océans... 2,5 a 3 | piégés dans des calcaires en Allemagne,
= millions d'années | datant précisément... de la fin du Jurassique!
85a 95%|:Ies Echinodermes En une seule découverte, la chute de biodi- T T L !
?islparu loTsade Iac‘rjig 6 a 7 I versits ohsemvee jusqu’alors pour cette Sy S0 i L 200 100 0
«Permien-Trias », » période se transforme en un pic. Conclusion : - ) )
ilya251 millions millions d'années nous ne connaissons du passé que ce qu'il I Nombre d'espéces fossiles repertoriées
dannées Mp!lusqqes bivah’es ‘ a bien voulu conserver et ce que les cher- e Nombre de spécialistes de la période par tranche
millions d'années cheurs sont parvenus a trouver ! de 10 millions d'années de cette période
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LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ? ' Des espéces , , .
ETAT DE L'INVENTAIRE DES ESPECES MENACEES
d e pl us’ en p I us De nombreux groupes (insectes, vers...) font I'objet de bien moeins
menacees d'attention que les oiseaux, amphibiens ou mammiféres. On y observe

pourtant un nombre d'extinction d'espéces alarmant. Autant de

V E R S U N E S |X| ‘E M E C R I S E D ’ E XTl N CTI O N ') Selon la derniére mise & jour de disparitions qui passent inapercues...

la « Liste rouge » de ’'UICN, 32 % 14000 q <

des espéces répertoriées sont mena- .
. ) - ) cées d’extinction. Toutefois, cette |~ & 12000
Des extinctions estimation se fonde sur 'étudede | g TNy
L s CRISES D'HIER ET CRISE D'AUJOURD'HUI 65500 espéces, soit & peine 3,5% de | % 10000 -
en serie Le rythme d'extinction des espéces est encore loin de celui toutes les espéces décrites. Seules § -

Le niveau actuel d’extinction des observé durant les grandes crises de la vie. Mais vu le nombre les données sur les oiseaux, les 0 8000 é —
espéces semble largement supérieur d"esptzac,es menacées, les extinctions pourralent dramatiquement mammiféres et les amphibiens, 8 500 m étfimes
ala moyenne des périodes géologiques sapceisrerdans Jos prochalnes:dicennles. suffisamment bien inventoriés, | ® oy espéces
passées. Les observations directes - = peuvent étre considérées comme 'E 4000 | ¥: Z;T:Zacze:uasi
durant le xx® siécle, notamment des sy ik iisg él é 41 % fiables. Pour ces groupes-1a, lapart | 2 menacées
plantes et des vertébrés (relativement o = d’espéces menacées de disparition 2000 I o petion
bien inventoriés), révélent un taux E Cerox WO W 33 ] est respectivement de 13 %, 25 % doniits
d’extinction par siécle compris entre 3 ] 3 et 41 %. Plus inquiétant : entre 1980 0= oy — & c 5 manquantes
0,1 et 1%, soit 50 & 500 fois plus que - Confdres * 0 * 30 i et 2012, plus de 50 espéces de mam- ,\\a& .\,,db\) .\4300 @"?‘0 & Qobe' 5?,0@
le taux moyen passé. Et cette accélé- 3 — = miféres, d’oiseaux, et d’amphibiens & 9O < «® < PO
ration est probablement sous-estimée K Manmuames m m-’ 25 ont dégringolé de plusieurs caté- | & W
car de nombreuses especes disparais- - : = gories pour s’approcher un peu '
sent sans que I’on ne s’en apercoive. Qs ¢1 € 13 | plus de I'extinction. » L
11 est toutefois encore trop t6t pour = : : . =
parler d'une sixiéme crise du vivant. -375Ma & | ~
En effet, alors que les cing crises pré- Cing grandes oo - 250 Ma
cédentes (voir p. 29) ont duré 14 2 mil- crises du vivant £ ; 2
lions d'années et ont entrainé la dis- | e M1* H-mh- t‘;‘gﬂgfd'jERAz_'ON DdES EXXT'_NFT'O_NS
par\ltmn d’au mm]{:num 75 % des 0 25 50 75 100 % chiffre) e;naf;gﬁf:ﬁt Jﬁg?ﬁfﬁ aﬂrﬁgmg:e di'ﬁics;gﬂi?n";fr ' h uUnNe
especes appartengnt’ aun grand nom- i Durant les cing grandes attendues sans action de I'Homme (second chiffre). hISTOiRE
bre de groupes différents, les obser- €2 %% despices éteintes depuis 500 ans . crises de la biodiversité g st ek
vations actuelles ne reposent que sur @2 % d'espéces menacées en 2011 (données UICN) - qu'adéjaconnues la Terre, . -
quelques sifacles et«seulement» 12 X Taux moyen d'extinction d'espéces lors 1 les taux d'extinctior] des A la recherche
2 % des espéces ont disparu. » des crises du vivant gspeces furent supérieurs des grenouilles

perdues
E = = | Le biologiste américain . Lo an::phlblens sont
EVOLUTION DE L'ETAT DE CONSERVATION DE QUELQUES 5? Vi!uatl_on du risq u,e { ﬁlc:y::;ﬁ gi:‘li‘:l::tnl:stlme Mammiféres 'ﬁ&:iéﬁiﬁﬁ:ié e tz‘:i
GROUPES BIEN INVENTORIES extinction par espece W v i 50 /0’09 2010, plus de 120 natura-
(100 S Pour cerner au plus prés I’érosion " année 0,25% listes ont fouillé marais,
w @, Co 'ﬂ actuelle de la biodiversité, un inven- de ses especes foréts, jardins et prairies
2 0% = taire mondial de I'état de conservation B Oiseaux dans 21 pays a la recherche
) des espéces menacées est réalisé pério- de 100 espéces d'amphi-
> 090 - diquement par I'Union internationale , ( Inutile de / 0,19 biens perdues de vue
%" pour la conservation de la nature compter tous = i depuis au moins dix ans.
S 085 - (UICN) : c’est 1a fameuse « Liste rouge ». les morts pour 3 Malgré I'énorme effort de
B Les espéces y sont classées en huit caté- ‘ savoirqu'ily a recherche, seules 4 ont été
< 080 - gories selon des critéres permettant effectivement retrouvées. Cette opéra-
% d’évaluer I'intensité des menaces qui destruction... 3 tion inédite rend les natu-
£ 005 - pésent sur elles : taille de 1a population, Robert Barbault, biologiste Poissons ralistes pessimistes quant
nombre d’individus en mesure de se 4 ala survie de ces espéces
[ o) reproduire, durée d’une génération, 150 /0,5 de grenouilles, de cra-
1950 1995 2000 2005 2000 | tendance démographique, fragmentation pauds, de salamandres et
de I'habitat, etc. » de tritons.
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LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

UNE REPARTITION INEGALE DES MENACES

Les tropiques paient un lourd tribut

C’est sous les tropiques, oil vivent le plus d’espé-
ces, que la dégradation des gcosystémes est la plus
sensible, tout particuliérement dans les foréts
tropicales. Une situation qui g’explique en grande
partie par la déforestation et 1a chasse. En revanche,
d’aprés I'indice Planéte vivante (voir ci-dessous),
les espéces des milieux tempérés verraient leur
situation s’améliorer. S’agit-il1a uniquement d'une

conséquence du renforcement des politiques de
protection de I'environnement dans certains pays?
Pas si str. En effet, la mesure de cet indice Planete
vivante a été mise en ceuvre a partir de 1970. Or de
nombreuses espéces tempérées ont été affectées
par 'Homme avant cette date et partaient donc avec
un indice faible comparé aux espéces tropicales,
moins touchées a I'époque. »

DU MONDE DEPUIS 1970

Lindice planéte vivante est calculé grace au suivi
de vertébrés depuis partout sur la planéte.

Indo-pacifique Néarctique — 4 %o ‘

-66% La relative stabilité dans cette région s'expliquerait

La dramatique par des efforts de conservation i_mportant depuis 1970

dégradation ¥ = Se—
de l'indice

Planéte vivante
s'explique par le
développement
agricole, industriel
et urbain
extremement rapide
dans cette

région du monde

Néotropical
-55%

Deux raisons
principales a la

trés forte baisse
observée en région
néotropicale: le
recul des foréts

et une maladie
fongique qui décime
les amphibiens. .

X

L'EVOLUTION DE L'INDICE PLANETE VIVANTE DANS LES DIFFERENTES REGIONS

i d'environ 8000 populations de plus de 5500 espéces

Paléarctique

+ 43%

Indice & prendre

avec précaution

car on dispose de
peu d'informations
concernant 'Asie

du Nord et de
nombreuses espéces
ont par ailleurs été
affectées avant 1970.

Afrotropical
- 18%

Depuis 1990, l'indice
Planéte vivante
montre des signes de
rétablissement

conséquence d'une
meilleure protection
de la vie sauvage
notamment dans
les réserves et parcs
naturels.

en zone afrotropicale.

EVOLUTION DE L'INDICE PLANETE VIVANTE SELON LES MILIEUX DEPUIS 1970
Y E Espéces d’'eau douce

Espices terrestres

Z35%'

3 2 LA BIODIVERSITE
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Les especes
les plus
affectées

Les menaces sur les
espéces ne sont pas uni-
formément réparties
parmi le vivant. Les espé-
ces d’eau douce semblent
les plus sensibles a la
dégradation de leurs éco-
systémes, suivies des
espéces terrestres puis
marines. A 'intérieur de
ces groupes, certaines
espéces sont également
plus affectées que d’autres.
C’est le cas par exemple
des espéces migratrices,
qui nécessitent un réseau
contigu de sites naturels
pour leurs voyages. C’est
également celui des espé-
ces qui peuplent plusieurs
types d’habitats au cours
de leur vie, comme les
amphibiens qui vivent &
1a fois en milieu terrestre
et en milieu aquatique (ot
ils se reproduisent). «

90 % des extinctions
d'oiseaux et de reptiles

et 50%

des extinctions
de mammiféres
et de plantes ont

eu lieu sur des fles.

71%

des especes

de primates
asiatigues sont
menacées d'extinction

QUELQUES EXEMPLES D'EVOLUTION RECENTE
DES POPULATIONS DE CERTAINES ESPECES

it
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Thon rouge
1971 - 2004

Tortue Luth
1989 - 2002

2000 - 2007

-20% -10%

Castor d'Eurasie

+10,9% g5 1993

Eléphant d'Afrique

+3,3% " los3-2006

Bernache & cou roux
- 0,5 % 1960 - 2005

Atlantique
centre-ouest

4 | m Arctique canadien
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Localisation

de la population étudiée
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Le groupe des esturgeons pos-
séde I'une des plus fortes proportions
d'espéces en danger : 23 % des
27 espéces d'esturgeon sont en effet
menacées d'extinction. La raison
principale 7 L'appétence des hommes
pour ses ceufs bien sar. Le caviar
d'esturgeons peut se vendre jusqgu'a
7000 euros le kilo! Si la péche de ces

UNE

e e

S BN

hisTolrE

Lesturgeon : I'un des animaux les plus menacés du vivant

poissons est régulée depuis 1998, les
captures illégales sont nombreuses,
notamment dans la mer Caspienne.
D'olr une diminution des stocks par-
ticulierement alarmante. Par ailleurs,
la dégradation de la qualité des cours
d'eau et la multiplication des barrages
contribuent également a fragiliser

ces poissons migrateurs.
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LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

'HOMME : RESPONSABLE N° 1 DES EXTINCTIONS

Depuis que 'Homme
colonise la planéte...

T actuel épisode de disparitions d’es-
péces en série aurait débuté il y a 50000 a
100000 ans, lorsque 'Homme commen-
¢a 4 coloniser la planéte. L'impact de
quelques millions d’humains ne devait
pas étre trop intense, mais déja, certai-
nes espéces furent surexploitées jusqu’a
disparition. Cest toutefois avec la révo-
lution industrielle et ’augmentation
exponentielle de 1a population humaine
que cette vague d’extinction a pris de
T'ampleur, il y a environ deux siecles.
Qutre les prélévements directs via la
péche, la chasse ou la cueillette, 1I'Hom-
me menace désormais toutes les espéces
par des effets indirects et non intention-
nels, telles 1a pollution de I'eau et de I'air
ou la transformation des paysages.

L'expansion de
I'agriculture depuis
le Néolithigue
aréduit de

25%

|'abondance
mondiale des
. oiseaux terrestres.

les 5 plus

grandes menaces
sur le sauvage sont :
|a perte d'habitat,

la surexploitation,

|es especes invasives,

la pollution
et les changements
climatiques.

m o f b

EN NOUVELLE-ZELANDE, LES OISEAUX
DISPARAISSENT DEPUIS PLUS DE 1000 ANS

La cause des extinctions : une intense déforestation, la ch_asse
et l'introduction de redoutables prédateurs (rat, chats, chiens...).
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Evolution de la couverture forestiére depuis 1200 ans

EVOLUTION DE LETAT DU SAUVAGE DE LILE DE SINGAPOUR
ENTRE L'INSTALLATION DES BRITANNIQUES, EN 1819, ET 2002

77%

des espéces
survivantes sont
menacées d'extinction

95 %

S
Probablement ¥ de 73 o/ o '

de toutes les espéces initiales éteintes

881 2

?ﬁm‘ﬁons de la végétation
f?spte' o t détruite (agriculture,
gb;}gr:’\ggen urbanisation)

Quelles
activités LES PRINCIPALES MENACES AFFECTANT LES MAMMlFERES,
; LES AMPHIBIENS, LES OISEAUX ET LES CONIFERES
humaines
- Pourcentage d'espéces concernées parmi lés espéces menacées
en cause? by _ 77
jammireres m
La perte et la frag- ) i

mentation des habitats,
principalement liées a
I'expansion et I'inten-
sification agricole
ainsi qu’a la déforesta-

80 N
60

tion, représentent les 40 |

premieéres causes d’ex-

tinction pour toutes les

espéces terrestres. 20

Pour les mammiféres,

la deuxiéme cause est

la surexploitation des
espéces, notamment
pour la nourriture et
la médecine. Bien
d’autres activités
humaines sont a I’ori- Echelle
gine d’extinctions, l
comme l'introduction 1million
d’espéces invasives ha/en —_—
(notamment pour les
oiseaux; voir p. 44), la
pollution (deuxiéme
cause d’extinction
pour les amphibiens)
ou encore les acci-
dents mortels (notam-
ment pour les espéces
marines, & cause des
collisions avec les
navires et les engins
de péche). »

Recul de la forét

B 1930-2000
I 2000200

- OJSEBUX&
- Amphibiens é
I coniferes é

Destructton Surexploitation Especes Maladies

EVOLUTION DE LA DEFORESTATION (1990 2010)

Progression de la forét

[ 19902000 i
B 2000200 0

: Le rat : un serial killer
. de la biodiversité

Le rat représenterait la deuxiéme cause d'extinc-
tion de la biodiversité toutes espéces confondues,
apres la destruction des habitats par I'Homme! C'est

- en passager clandestin des grandes expéditions des
siecles précédents que ce rongeur a conquis pratiguement toute la planéte.
On le retrouve aujourd'hui dans plus de 80 % des archipels du monde, ot il
serait a I'origine d'environ la moitié des extinctions d'oiseaux ou de reptiles
recensees. Ainsi, sur I'lle de Trielen, en Bretagne, le rat débarque par accident
au début du xx® siecle et se met a dévorer les ceufs et poussins d'oiseaux
sauvages. En 1996, une campagne d'éradication du rat est menée avec
succes. Cing ans plus tard, les chercheurs comptent 5 fois plus de couples
de pipits maritimes, un oiseau qui fait son nid au sol.
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LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

LE CERCLE VICIEUX DU RECHAUFFEMENT

Un impact indirect des activités humaines

Les activités humaines ont entrainé une
augmentation sans précédent de la teneur
des gaz 4 effet de serre dans ’atmospheére.
Conséquence : la temperature moyenne du
globe a grimpé de 0,6 °C depuis 1950. Pour
I’heure, les rares extinctions d’espéces direc- Mai
tement liées au réchauffement s’observent
dans les montagnes ou dans les zones polaires,
ol la migration vers plus de fraicheur est
impossible. Dans les autres régions, il est en
effet possible, dans une certaine limite, de 0
migrer en altitude ou vers de plus hautes
Jatitudes... ce que ’on observe déja pour de
nombreuses espéces, comme les papillons, | o1 I _ e _—
les grenouilles, les poissons de 1’Atlantique 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2008

EVOLUTIOI\[ DE LA DATE D'APPARITION
DES PREMIERES FEUILLES DES CHENES
en Grande-Bretagne entre 1950 et 2008

20 —

Avril | 20

31—
Mars

ou encore certains oiseaux. «

LE DEPLACEMENT DE L'AIRE DE REPARTITION DE QUELQUES ANIMAUX

en Grande-Bretagne depuis 1980

Déplacement moyen de la limite de I'aire de répartition (en km)
150
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En Suéde, les pins sylvestres

Augmentation Augmentation En Gr'aqde-Bl'etagne,
eEl:_l de la température de |a température moyenne Ia‘ ﬂoralson_ de 385 p!ante; sont mor]tés €n moyenne
BR moyenne duglobe  du globe prévue s'est avancée de 4.5 jours de 150 a200 m res
au xxé siecle pour la fin du xxi siécle en moyenne entre 1998 et 2008 WG pIdEESE

dernier

0,74°C 1,8-4°C

Quel climat
pour demain?

D’aprés les experts du cli-
mat (rassemblés au sein du
Giec), 20 2 30 % des espéces
végétales et animales étudiées
jusau’ici connaitront vrai-
semblablement un risque
d’extinction sil’augmentation
de la température moyenne
mondiale dépasse 1,5-2,5°C,
ce que la plupart des modéles
prévoient. Toutefois, modéli-
ser 'impact du réchauffement
climatique est particuliére-
ment complexe et de nom-
breuses incertitudes subsis-
tent. Par exemple, pour
certains scientifigues, une
élévation de la concentration
en dioxyde de carbone (CO,)
pourrait doper la croissance
des plantes qui s’en nourris-
sent et contrecarrer les effets
délétéres de 'augmentation
des températures sur les
foréts. Pour d’autres, un
réchauffement de plus de
2,5°C pourrait détruire les
foréts via des invasions de
ravageurs, des sécheresses
prolongées ou encore des
incendies. Or si le réchauffe-
ment dégrade les foréts, ces
derniéres consommeront
moins de CO,, aggravant
ainsi l'effet de serre. »

Mmoo

UNE MODELISATION DE L'EVOLUTION DE L'AIRE ’

DE REPARTITION DU HETRE ET DU CHENE VERT '
en France d'ici 4 2100.

Le hétre pourrait se faire de plus en pius rare
alors que le chéne vert gagnerait du terrain.

A

==

Probabilité
de présence
del'arbre

Faible

Forte

Les premiéres victimes
avérées du réchauffement

Dans les montagnes embrumées du Costa
Rica, le réchauffement climatique a fait ses pre-
miéres victimes. La, 67 % des 110 espéces de
grenouilles recensées n'ont plus donné signe de
vie depuis la fin des années 1980. Dans son beau
costume de carnaval, la grenouille arlequin n'exis-
te plus qu’en photo (ci-contre), que I'on exhibe
désormais de conférence en conférence comme
le premier exemple d'extinction dd au réchauffe-
ment climatique. Des chercheurs costaricains ont
en effet démontré que ces extinctions en série
étaient liées a une épidémie parasitaire, elle-méme
directement favorisée par |'accroissement des
températures.
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LA NATURE SAUVAGE EN VOIE DE DISPARITION ?

RESTE-T-IL ENCORE DU SAUVAGE ?

Une planéte sous influence

Prés de 80 % des terres émergées ont été directement
transformées par les activités humaines, principa-
Jement pour I’agriculture et I'élevage. Quant aux
20 % de terres restantes, rares sont celles n’ayant
jamais eu a subir I'influence de 1'Homime. Méme le
cceur de 1a forét amazonienne garde encore des tra-

ces de I'activité d’agriculteurs qui remontent a plus
de 2500 ans. Les océans ne sont pas épargnés. Ils sont
sans cesse traversés par des bateaux, qui participent
a I'introduction d’espéces envahissantes, ils s’acidi-
fient 4 cause des émissions de dioxyde de carbone et
la surpéche bouleverse leurs écosystémes. o

LES DERNIERES ZONES SAUVAGES DU MONDE

Les zones sauvages comptent moins de 5 habitants au km?, leur superficie est supérieure 4 10 000 km2 et elles

contiennent plus de 70 % de leur biodiversité d'origine.

Zones montagneuses,
foréts tempérées
de coniféres

Foréts tropicales
humides

Foréts tropicales
séches et prairies

Zones humides

Déserts chauds

Toundra et
déserts froids

EN
BREF

|'Homme occupe environ 20 %

des terres émergées, consomme

environ 23 % de la productivité totales
des écosystémes et altére 100 % des
écosystemes de la planéte, via notamment
la production de CO, atmosphérique

et de polluants chimiques.
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40 a50%
des sols

du monde sont
dégradés du fait

des activités
humaines

Les massifs Prés de 40 %
montagneux, de la surface
réputés sauvages, émergéede|a

ne contiennent planete est utilisee
pas plus de 28 % pour |'agriculture

de zones intactes.

et |'élevage

Au-dela d’une action direc-
te sur les paysages, 'Homme
influence indirectement I’en-
semble de la nature via la
pollution de I’eau, des sols et
de I'air. La preuve : les pluies
acides affectent la totalité de
la planéte, dévastant des mil-
liers d’hectares de foréts. En
cause : les émissions d’oxydes
de soufre et d’azote issues des
activités humaines. Ces pol-
luants peuvent se retrouver
dans les nuages et parcourir
des milliers de kilomeétres
avant de retomber au sol.
Autant dire que la nature pri-
mitive et intacte n’existe
(presque) plus. L'Homme est
devenu un facteur majeur de trans-
formation du sauvage a I’échelle
planétaire. »

Le mythe de la « nature primitive »

Oui, il existe encore des zones sauvages sur la planéte...

mais encore faut-il pouvoir aller les explorer ! L'expédition francaise Deepsea
Under The Pole, menée durant le printemps 2010, a permis pour la premiére
fois de découvrir I'envers du décor : la banquise vue du dessous ! Des
paysages magnifiques, mais en sursis du fait du réchauffement climatique.

lis vivent a
des milliers de
kilomeétres des
sources de
pollutions,
mais présentent des taux de contami-
nation par des polluants organigues
persistants (POP) les plus élevés jamais
mesurés! Dans IArctique, les ours blancs
sauvages font en effet les frais de la
dispersion des polluants d’origine indus-
trielle, agricole ou domestique via les
courants océaniques et les vents. C'est
en se nourrissant de poissons et de
phoques eux-mémes contaminés que
ces mammiféres accumulent des
concentrations plusieurs millions de
fois plus élevées que celles mesurées
dans I'eau de mer. Certaines études
semblent montrer que cette contami-
nation affaiblit le systéme immunitaire
et pourrait également altérer le systeme
reproducteur de ces animaux classés
« vulnérables » par I'lUCN.

__UNe
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Les ours blancs sauvages contaminés par 'Homme

LA CONTAMINATION DE PLUSIEURS POPULATIONS D'OURS
BLANCS PAR UN INSECTICIDE

Q Une population
d'ours polaire

Teneur

en insecticide
dans le sang
des ours

Océan
Arctique
Péle
Nord

> Océan
Atlantique

[

0

Islande.
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. LES CONSEQUENCES
DE 'EROSION :
DE LA BIODIVERSITE

ronie du sort : c’est avec la dégra-
dation de la nature que I’'Homme
moderne découvre a quel point son
existence dépend du tissu vivant
planétaire. L'environnement nous
offre en effet de nombreux services,
depuis 1’air que nous respirons
jusqu’aux médicaments qui nous soi-
gnent. Or ces services dépendent de
1’état de la biodiversité. C’est ainsi que
plus de la moitié de ces bienfaits envi-
ronnementaux se sont dégradés durant
les cinquante derniéres années. Cette
perte de services est aujourd’hui éva-

luée a quelque 50 milliards d’euros par
an et elle risque de s’accroitre dange-
reusement. I'exemple de la sante est
éloguent : a cause de ’action de I'Hom-
me sur la nature, certaines maladies
deviennent plus fréquentes alors que
les chances de découvrir de nouveaux
médicaments s’amenuisent et que les
plantes médicinales se font plus rares.
Par ailleurs, la dégradation des éco-
systémes naturels risque de perturber
davantage les pays pauvres, plus dépen-
dants que les autres de ces précieux
services environnementaux.

1 L'HOMOGENEISATION DE LA BIODIVERSITE

2 LA PERTE DE SERVICES ECOLOGIQUES
3 DES DEGRADATIONS COUTEUSES

4 | A BIODIVERSITE : UN REMPART
CONTRE LES MALADIES

5 DES PERTES DE MEDICAMENTS ?

6 LA BIODIVERSITE,

SOURCE D'INNOVATIONS INDUSTRIELLES
7 DES IMPACTS INEGAUX SELON LES PAYS

POINTS DE VUE D’EXPERTS
|l faut cultiver la biodiversité ordinaire !
Bernard Chevassus-au-Louis (inspecteur général de I'agriculture)

Redonner une valeur aux patrimoines naturels et culturels
Marie-Christine Cormier-Salem (géographe)




LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE LA BIODIVERSITE

’HOMOGENEISATION DE LA BIODIVERSITE

LACCELERATION DES « INVASIONS BIOLOGIQUES » EN FRANCE

Le nombre d'espéces de vertébrés introduites dans notre pays au_gmer_nte de
fagon exponentielle. Certaines d'entre elles, qualifiées d'espéces invasives, ont

profondément perturbé le fonctionnement des écosystemes.
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UNE EVALUATION DE L'IMPACT DE LALGUE INVASIVE CAULERPA TAXIFOLIA
SUR LA BIODIVERSITE MARINE

Probablement échappée d’aquariums localisés & Monaco au début des années 1980,
I'algue tropicale Caulerpa taxifolia a colonisé jusqu’a 13000 hectares sur les fonds

de la Méditerranée, entrainant une diminution et une uniformisation de la biodiversité.
Elle est aujourd’hui en régression.

Nombre d'espéces d'algues Nombre d'espéces de crustacés Nombre d'espéces de mollusques
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Des espéces
exotiques
cosmopolites

Les langues, les
cultures, les technologies
ou encore I’économie
s’homogénéisent a
I’échelle de la planéte. La
biodiversité aussi. L'accé-
lération des échanges
internationaux induit en
effet une uniformisation
de la nature. Ce phéno-
meéne n'est pas nouveau :
depuis que I'Homme se
déplace et conquiert de
nouveaux territoires, il
transporte avec lui son
bestiaire domestique
(poules, vaches, cochons,
etc.) ainsi qu'une multi-
tude de passagers clan-
destins comme, lorsqu’il
voyage en bateau, des rats
ou des moules. Consé-
quence : on retrouve ces
espéces partout sur la
planéte. L'introduction,
volontaire ou non, d’es-
péces allochtones dans
les écosystémes repré-
sente le facteur n° 1 de
I’homogénéisation de la
nature. Sans compter que
certaines de ces espéces
exotiques sont invasives,
c’est-a-dire qu’elles
causent des dommages,
parfois sévéres, & 1a bio-

diversité locale. »

Y
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Corneille noire

0,2

M

La corneille noire bientdét maitre des cieux?

Plus les habitats sont perturbés, plus les
espéces généralistes voient leurs effectifs aug-
menter aux dépens des especes spécialisées.
Quelles sont ces espéces généralistes que I'on
risque de retrouver sur toute la surface du globe ?
En 2006, des chercheurs du Muséum national
d’histoire naturelle de Paris ont mis au point un
indice de spécialisation des espéces qui permet

Coucou-gris

0,5

Mésange boréale

1

Tarier-des-prés

14 24

de mesurer I'exigence de chaque espéce en
termes d'habitat. Calculé pour une centaine
d'espéces d'oiseaux, cet indice (nommé SSI pour
« Species Specialisation Index ») varie d'environ
0,2 pour le pigeon ramier ou la corneille noire,
qui sont des oiseaux trés généralistes, jusqu'a
2.4 pour le busard des roseaux, qui niche dans
les roseliéres des marais.

Busard des roseaux

Plus de

espéces exotiques
animales et végétales
se sont établies en
'Europe depuis I'an
1500, dont 15%

- ontunimpact
écologique.

En France. plus d'une
- plante sur dix qui

pousse dans la nature
. aétéintroduite

par I'Homme

! (( Lunique a
été remplacé
parle

commun. ¥
Jeffrey Mnheely, écologue

Les trois symboles de la
France - le pain, le vin

et le fromage - sont issus
d'especes (blé, vigne,
vaches, chévres ou brebis)
qui n'étaient pas
présentes sur le territoire
au Néolithique.

Estimation des dépenses
annuelles mondiales
liées aux espéces
invasives (controle +
réparation des dégats)

1 050 milliards

d'euros

+ | N Indice
3 M de spécialisation

Lirrésistible
essor des espéces
généralistes

La transformation massive de
Tenvironnement par I'urbanisa-
tion et I’agriculture intensive
conduit a favoriser les espéces
dites généralistes, capables de
s’adapter a différents milieux
(comme le pigeon ramier), aux
dépens d’espéces plus spéciali-
sées, inféodées a certains milieux
aux caractéristiques précises
(comme I'alouette des champs).
L’expansion de ces espéces géné-
ralistes se traduit par une perte
de biodiversité et une ressem-
blance croissante de la faune et
de la flore des différentes régions
du monde. Certains scientifiqgues
évoguent a ce propos une « mac-
donaldisation » de la biodiver-
sité. Ces bouleversements ont
également pour effet d’entrainer
la perte de nombreux savoir-
faire locaux liés a la nature. »
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LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE LA BIODIVERSITE

DES DEGRADATIONS COUTEUSES

Le prix des services rendus par la nature

Depuis la fin des années 1990, les économistes
tentent d’estimer, par difféerentes méthodes, la
valeur des services rendus par la nature. En se
fondant sur les prix des marchés mondiaux, il est
en effet possible d’évaluer la valeur des services
d’approvisionnement. Mais comment chiffrer les
services non marchands pour lesquels on ne
trouve aucun prix? Des méthodes existent, mais
elles sont encore trés controversées. Elles sont
fondées, par exemple, sur les colits de restauration
ou de remplacement d’un écosystéme abimé par
les activités humaines, sur les dépenses de pro-
tection ou encore sur les dépenses évitées grace

Valeurs en euros par hectare et par an

ESTIMATION DES SERVICES ECOLOGIQUES RENDUS PAR LA FORET FRANCAISE

a la présence d’un biotope en bonne santé. Ces
évaluations, forcément complexes, ne sont guére
précises et des variations de plus ou moins 20 %
pour un méme service sont fréquentes. Pour
I’heure, une seule étude a osé additionner I’en-
semble des services qu’offre la nature. Résultat :
les bienfaits de la planéte étaient estimés, en 1997,
a quelgue 23000 milliards d’euros par an, soit prés
du double du PIB mondial cette année-la! Une
addition, fortement discutée par les scientifiques,
mais qui a permis de sensibiliser I’opinion publi-
que sur I'importance des services rendus par la
nature. »

TOTAL

500 a plus de 2 000 euros

Fixation et stockage

du carbone ki

320_530 £ ualité de l'eau
90 €

Prélevement des
produits forestiers
(hors bois et gibier)

10-15€

Loisirs
(selon fréquentation)

0-1000 €

Bois

75-160 €

par hectare et par an

Le coiit

de l'inaction

Une étude publiée en 2008 par
un consortium international de
scientifiques pour le compte de
la Commission européenne a
tenté d’évaluer le cotit de la dégra-
dation des services rendus par la
nature. Résultat : 1a destruction
des écosystémes conduirait
aujourd’hui a une perte de servi-
ces estimée a environ 50 milliards
d’euros par an, soit un peu moins
de 1% du PIB mondial. Un cotit
qui, sirien n’est fait pour stopper
I’érosion de la biodiversité, pour-
rait atteindre 14 000 milliards
d’euros en 2050, soit 7 % du PIB
mondial estimé pour cette
date. »

Le montant des services rendus
aux agriculteurs par les insectes
- pollinisateurs est estimé a

150 milliards d'euros, soit environ
9,5% de la valeur totale des
productions végétales du monde

Une riviére avec 8 espéces
d'algues capte 4,5 fois plus vite

~ les nitrates de I'sau qu'une riviere
avecune seule espéce.

( Sil'on ensemence
deux parcelles de
1 terre identiques,
I'une avec une seule
espéce d'herbe,
I'autre avec une
variété de genres,
on récolte dans la
1 seconde une plus
grande et plus riche
quantite de foin.
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Charles Darwin, 1859

v fu
LES AVANTAGES ECONOMIQUES . \ :
DES ECOSYSTEMES NON TRANSFORMES
Dans les trois cas étudiés, la valeur des services
liés a I'écosystéme naturel est 2 2 10 fois supérieure
a celle I'écosystéme transformé par I'Homme...
7000 - —
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Zones humides Foréts Mangroves
du Canada tropicales de Thailande
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Les précieux massifs
coralliens des Caraibes

Les récifs coralliens sont les écosystémes les plus
riches en biodiversité. Alors qu'ils couvrent seulement
1,2% de la planéte, ils abritent entre 1 et 3 millions
d'espéces, dont un quart de toutes les espéces de
poissons marins. Mais ils comptent aussi parmi les écosystémes les plus
menacés par les activités humaines. Ainsi, les récifs des Caraibes ont perdu
80 % de leur superficie en trente ans. Outre les pertes de biodiversité et les
conséquences sur la péche, I'Institut des ressources mondiales prévoit
également une diminution de 5% des revenus liés & la plongée sous-marine
dans cette région du monde, soit environ 221 millions d'euros de manque &
gagner chaque année d'ici & 2015.
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LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE LA BIODIVERSITE

LA BIODIVERSITE : UN REMPART

CONTRE LES MALADIES

Riche et en bonne santé...

Plus un écosystéme est riche en espéces, plus
faible est le risque qu'une maladie s'y développe.
Cette régle vaut pour de multiples types d’infections
et de nombreux milieux. Illustration : un champ
riche de différentes espéces sera moins vulnérable
aux champignons pathogénes qu'un champ en mono-
culture. Un avantage qui pourrait s’expliquer par
la présence, parmi cette diversité, d’espéces natu-

GDH[HI

rellement résistantes a ces champignons, réduisant
ainsi le risque de contagion. Autre exemple : en
éliminant de maniére sélective des proies affaiblies
par des parasites ou des maladies contagieuses, les
prédateurs atténuent 'incidence de certaines mala-
dies chez les animaux, et 'Homme en bénéficie.
I’inverse est vrai: la disparition de prédateurs
favorise I'émergence de certaines maladies... »

LE CAS DE LA MALADIE DE LYME

EROSION DE LA BIODIVERSITE ET EMERGENCE DE MALADIES :

vecteurs de la maladie de Lyme

o 3 )
Infestent
les souris
Infestent
les humains

Transmission
de la maladie
de Lyme
aux humains

Transmettent
les tiques

Mangent
les souris
S

W,

réservoirs

Au nord-est des Etats-Unis, on assiste actuellement & une recrudescence de cette maladie transmise a
I'Homme par les tiques. Ce phénoméne a été mis en relation avec la disparition des grands mammiféres
tels que le puma ou le lynx, qui a conduit a la prolifération de leurs proies, comme les souris a pattes
blanches. Or ces dernigres constituent le principal réservoir ol se multiplient les tiques...

Pumas, lynx
prédateurs des souris
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Les cultures de riz qui
abritent différentes espéces
montrent une réduction de

94 %

des pertes dues aux parasites
par rapport aux champs en
monoculture.

La biodiversité
dilue les réservoirs
de virus

Les mécanismes par lesquels
I’érosion de 1a biodiversité peut
modifier 1a progression de certaines
maladies infectieuses sont variés.
Prenons le virus West Nile, qui
touche les Etats-Unis depuis 1999,
ou il cause de graves encéphalites
chez certaines personnes infectées.
Des scientifiques américains ont
constaté que les Etats abritant le
plus grand nombre d’espéces
d’oiseaux sont aussi ceux qui
connaissent les plus basses inci-
dences d'infection par le « West
Nile ». Or ce virus est transmis a
I'Homme par des moustiques eux-
mémes infectés apres avoir piqué
certains oiseaux. En présence d'un
plus grand nombre d’espéces de
volatiles, celles qui sont infectées
par le virus (qualifiées de « réser-
voir ») se trouvent en quelque
sorte diluées. Et les moustigues ont
ainsi moins de chance de s’infecter
et de transmettre la maladie a
I'Homme. Ce phénomeéne, baptisé
« effet de dilution », représente un
service écologique rendu par la
diversité biologique encore totale-
ment sous-estimé. «

Peste noire dans la jungle
bolivienne

En 1962, le virologiste Karl Johnson, spécialiste
des « virus tueurs », est appelé a San Joaquim, en
Bolivie, pour étudier une meurtriére épidémie. La
moitié de la population de cette ville a en effet été
infectée par un mystérieux virus hautement conta-
gieux, a l'origine d'une fiévre hémorragique mor-
telle dans 50 % des cas. Karl Johson identifie le
virus responsable, baptisé « Machupo », et décou-
vre qu'il se transmet par I'urine de petits rongeurs
sauvages. Des rongeurs chassés de la forét ama-
zonienne toute proche par unintense défrichage...
Par ailleurs, la prolifération des rongeurs a San
Joaquim avait également été favorisée par la dis-
parition des chats, empoisonnés suite & I'épan-
dage d'un insecticide (DDT) dans le cadre de la
lutte contre le paludisme!

Pauvre et malade...

Les milieux dégradés devien-
nent bien souvent plus propi-
ces au développement de cer-
taines maladies. Plusieurs
études ont par exemple révélé
un lien entre la déforestation
et I'incidence du paludisme.
Cette maladie — qui a infecté
243 millions de personnes dans
le monde en 2008 et en a tué
863000 — est due a un parasite,
le Plasmodium, transmis par
les moustigues qui en sont
porteurs. Or la déforestation
provogue généralement une

augmentation des surfaces
inondables. I1 se forme alors
des zones d’eau bien exposées
ala lumiére, qui représentent
des habitats favorables a la
prolifération des larves de
moustiques. On a ainsi pu
observer, en Amérique du Sud,
une augmentation de la proli-
fération du moustique Ano-
pheles darlingi (principal vec-
teur du paludisme dans cette
région du monde) proportion-
nelle a I’intensité de la défo-
restation. «

LES MOUSTIQUES APPRECIENT LA DEFORESTATION

Durant un an, dans des zones plus ou moins affectées par la déforestation

de 'Amazonie péruvienne, on a dénombré le nombre moyen de pigtres

du moustique Anopheles darlingi (principal vecteur du paludisme dans

cette région) par humain durant 6 heures. Résultat : plus la forét est grignotée,
plus le nombre de pigiires de ce moustigue augmente.

0-20 %

6,5

POURCENTAGE RESTANT DE LA FORET INITIALE

1,7 0

60-98 %

pigiires pigiire pigiire

LA BIODIVERSITE 51




LES CONSEQUENCES DE IEROSION DE LA BIODIVERSITE

DES PERTES DE MEDICAMENTS ?

La pharmacie verte
un précieux cadeau
de la nature

L'ORIGINE DES NOUVELLES
MOLECULES MEDICAMENTEUSES
mises sur le marché américain entre 1981 et 2006

ggg :?l?ﬂ écules %?;?:L?eie La santé humaine repose en majeure partie... sur
: ] la biodiversité. Ainsi, I’aspirine, aujourd’hui syn-

thétisée par voie chimique, est une copie d’une molé-

Dérivés biologiques ] 124 cule isolée chez le saule blanc. Méme chose pour
(protéines, ADN) | T'AZT, un antirétroviral actif contre le virus du sida,
Substances naturelles l 43 dérivé synthétique d'une molécule produite par une
(autres molécules, extraits) ; éponge de mer. La morphine est encore aujourd hui
Molécules obt;ues . directement extraite des fleurs de pavot. Quant &
par modification d'une = certains médicaments anticancéreux, comme la
ou plusieurs molécules 232 vinblastine ou la vincristine, ils sont directement
naturelles extraits de la pervenche de Madagascar et servent
]l_:lécules de synthése également de m_odéle a_la synthése chimique d’aut’re.s
inspirées d'une molécule 154 substances moins toxiques. Les exemples de médi-
naturelle caments directement ou indirectement issus de la
= T biodiversité végétale, animale ou des micro-orga-
’s"‘ao::t::::;?n:en?;:trtﬁie 418 nismes ne manquent pas. Plus de la moitié des médi-
caments vendus sur ordonnance possédent des com-

Vaccins (extraits ou posants chimiques dérivés de molécules découvertes
dérivés de virus ou 39 dans la nature et 25 % de toutes les prescriptions font
bactéries pathogénes) appel 4 des molécules actives extraites directement

Les espéces médicinales menacées d’extinction

La crise qui touche
actuellement le vivant
n’épargne pas les espéces
présentant un intérét médi-
cal. Ainsi, sur les 50000 &
70000 espéces de plantes
supposées posséder un pou-
voir médicinal, 15000
seraient menacées d’extinc-
tion. Or moins de 15 % d’en-
tre elles ont fait I’objet
d’une recherche de subs-

tances actives. En ce qui
concerne les insectes, les
organismes marins et les
micro-organismes, le pour-
centage d’espéces étudiées
pour leur intérét médical
est encore plus faible. Ain-
si, de nouvelles générations
d’antibiotiques, d’antalgi-
ques ou encore de nouveaux
traitements anticancéreux
pourraient étre perdus si
I’érosion de la biodiversité
se poursuit.

En Inde, une épicerie spécialisée

dans la vente de plantes médicinales.
D'aprés un rapport du ministére

de la Santé de la République de |'lnde,

359 espéces de plantes utilisées dans le cadre
de I'ayurveda, une médecine traditionnelle
vieille de plus de 5000 ans, seraient menacées
d'extinction. Selon I'Organisation mondiale

de la santé, 80 % de la population
humaine utilise encore principalement
la médecine traditionnelle

pour se soigner.

Peu de données scientifiques
permettent d'évaluer |'efficacité

et I'innocuité de I'ensemble

de ces produits.

EVOLUTION DE LA PART DES MEDICAMENTS D'ORIGINE
NATURELLE OU INSPIRES DE SUBSTANCES NATURELLES

d’organismes vivants. « o

1,2 million de dollars: 100 / 0
cest le prix gu'a payé, en 1991, s —
le laboratoire pharmaceutique

Merck a I'Institut national de la

biodiversité du Costa Rica pour

obtenir le droit exclusif

d'explorer 105 parcs nationatix

du pays dans l'espoir d'y

dénicher des nouvelles

substances pharmacologiques.

Pour I'heure, aucun médicament

n'avu le jour.

Les grenouilles ont emporté avec elles
le secret d’un anti-acidité gastrique

UNe Dans les années
h < 1970, des chercheurs
ISTOIRE découvrent en Austra-
lie une nouvelle espéce
de grenouille présentant une caractéristique
étonnante : les fer)‘lelles incubent leurs ceufs
dans I'estomac et « accouchent » par la bouche.
Une bizarrerie rendue possible grace a des
substances inhibant les sécrétions acides de
|'estomac. Un anti-acide idéal contre les bri-
lures d'estomac! Mais avant méme que des
études plus poussées ne puissent démarrer,
ces grenouilles, difficiles a élever en captivité,
se sont faites de plus en plus rares dans la
nature. Jusqu'a ce qu'elles soient déclarées
éteintes en 2002.

Valeur du marché mondial
des plantes médicinales :
44 milliards d'euros par an T

[ 120: c'est le nombre de
médicaments issus de plantes
couramment utilisés dans le
monde.

1950 1990 2000
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LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE LA BIODIVERSITE

LA BIODIVERSITE,

SOURCE D'INNOVATIONS INDUSTRIELLES

Le biomimétisme

La nature est une source inépuisa-
ble d’inspiration pour les industriels.
La sélection naturelle a en effet per-
mis I’émergence de structures ou de
comportements particuliérement
efficaces. Le biomimétisme consiste
a copier une structure ou des com-
portements issus de la nature pour
mettre au point des matériaux, des
techniques ou des objets nouveaux.
L'exemple le plus célébre est celui du

Des bio-hélicoptéres.

En s'inspirant du vol des
samares (fruits « ailés » de
I'érable ou de I'orme, photo
de gauche), E.R. Ulrich, de
I'université du Maryland
(Etats-Unis), a congu un
hélicoptere miniature
(drone, photo ci-dessous).

Des micro-
organismes
mis a profit

La biodiversité microbienne
est aussi mise a profit par
I’homme. Ainsi, la pénicilline,
synthétisée par certains cham-
pignons microscopiques, a entrai-
né une véritable révolution médi-
cale au cours de la seconde moitié
du xx® siecle. Et aujourd’hui, des
chercheurs s’inspirent des activi-

CARBURANT NECESSAIRE
POUR TRAVERSER LE GOLFE DU MEXIQUE,
SOIT ENVIRON 800 KM

On compte
dans le monde
plus de

2100

exemples de
biomimétisme

Colibri
3 grammes
20 000 de lipides et de glucides
C'est le nombre
de sites qui
pourraient étre
dépollués par

bio-remédiation
en France

velcro, inspireé des crochets des grai-
nes de la bardane. Autre illustration :
les élytres du scarabée du désert Ste-
nocara ont une texture particuliére
qui concentre les gouttelettes d’eau
du brouillard. En copiant cette
« invention naturelle », un tissu per-
mettant de récupérer I’eau du
brouillard a été mis au point. «

DES PLANTES POUR LUTTER
CONTRE LES CONTAMINATIONS RADIOACTIVES

Aprés avoir contaminé des bassins artificiels avec de I'uranium, des
chercheurs ont analysé leur décontamination naturelle avec trois
plantes différentes. L'une d’elles s'avére une dévoreuse d'uranium des
plus efficaces.
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La bioremédiation

La biodiversité peut étre
directement utilisée par les
industriels. Ainsi, la bioremeé-
diation consiste a se servir de
micro-organismes ou de plan-
tes pour dépolluer ’eau, I'air
ou le sol. On a par exemple
découvert une plante aguati-
que capable d’absorber 1'ura-
nium ou, encore, des bactéries
qui peuvent dégrader le pétro-
le. Reste toutefois a les tester
en situation de pollution réel-
le. Ces nouvelles techniques
de bioremédiation représente-
raient aujourd’hui déja plus de
100 millions d’euros de chiffre
d’affaires et pourraient peser
10 milliards d’euros d’ici quel-
gues années. «

tés enzymatiques naturelles de
certaines bactéries — comme celles
présentes dans le fumier, capables
de transformer la matiére orga-
nique en méthane - afin de repro-
duire ces processus chimigues. »

Voiture

70 litres

d'essence

S'inspirer

des termitiéres

~ pour mieux isoler
' les batiments

Les termitiéres (photo
ci-contre) étaient encore,
il y a peu, de véritables énigmes pour les archi-
tectes. Solides comme du béton, elles ne sont
composées que de terre, de poussiére de bois et
de salive des termites, et peuvent atteindre 3
metres de haut. Elles possédent en outre un sys-
téme de régulation thermique extrémement per-
formant : leur température interne est quasi
constante, aux environs de 31°C, alors que la
température extérieure peut varier entre 3°C la
nuit et plus de 40°C le jour. Grace a I'analyse des
coupes de termitieres au scanner, des chercheurs
ont reconstitué en 3D leur structure intérieure. lls
ont ainsi pu mieux comprendre comment I'agen-
cement des dédales de tunnels et de conduits
d'air permet de conserver une température et une
hygrométrie constantes, tout en favorisant les
échanges gazeux indispensables & |a survie des
insectes. Des résultats qui intéressent particulie-
rement les architectes.
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La dette écologique des pays du Nord

LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE LA BIODIVERSITE

DES IMPACTS INEGAUX SELON LES PAYS

Le « capital naturel » : un revenu essentiel

pour les pays pauvres

Les pays a bas revenus dépen-
dent plus que les autres de leur

L'IMPORTANCE DU CAPITAL NATUREL

Les pays du Nord ont bien plus
« consommé » la nature que les
pays du Sud. Depuis plusieurs
siecles, c’est au Nord que sont
exploitées la plupart des ressour-
ces, dont une partie n’est pas ou
plus renouvelable. Et c’est aussi
le Nord qui crée le plus de dom-
mages a I’environnement (pollu-
tions diverses, émissions de gaz
a effet de serre, stockage de
déchets toxiques...). Or ce sont
les pays du Sud qui patissent et

patiront le plus des dégradations
de I’environnement et de la raré-
faction des ressources naturelles.
D’ou I’émergence, au début des
années 1990, du concept de dette
écologique. Ce concept, né dans
les réseaux militants et scientifi-
ques d’Ameérique du Sud, vise a
demander réparation pour la
dégradation des ressources natu-
relles et les dommages causés a
I'environnement. §’il est quasi-
ment impossible de quantifier le

montant total de la dette écologi-
que, la plupart des experts s’accor-
dent & dire qu’elle pourrait s’élever
a plusieurs trillions d’euros par
an, soit plus encore que la dette
financiére des pays du Sud. Les
partisans de ce concept demandent
ainsi 'annulation de cette dette
financiére, ainsi que des compen-
sations sous forme d’indemnités
ou d’aides internationales plus
importantes de la part des pays
du Nord. »

capital naturel, c’est-a-dire des
revenus liés aux services ren-

EN FONCTION DE LA RICHESSE DES PAYS
Les moyennes présentées ici cachent de grandes disparités

dus par la nature, que ce soit

pour 'approvisionnement en LES CREDITEURS ET LES DEBITEURS ECOLOGIQUES

parmi les pays d’'un méme groupe.

; P ; Pays riches (OCDE Pays a revenus
nourrlture‘et en energie, ou
pour la santé de leurs habitants /_

(médecine traditionnelle). Les s
i i § o 2%
pays riches tirent, eux, ’essen N
68 %

tiel de leurs revenus du capital
Capital naturel
des pays pauvres

manufacturé et du capital dit
immatériel (services, connais-

Sous-sol 4
(diamants, gaz...)

=8

sances, savoir-faire...) en uti- 80 %

lisant toutefois massivement
e

les énergies fossiles, qui sont
également des produits des
écosystémes passés. Ainsi, la
contribution du capital naturel

Prairie

’_\
est en moyenne d’a peine 2 % m (bétail) 17% 3
pour les pays riches contre 26 % /’ i {gg,‘;‘ gibier)
pour les pays a bas revenus. 8%
Ces estimations sont en outre
probablement sous-évaluées 53% -K .
car elles sont issues d’'une . .
étude dans laguelle de nom- o a';:fifrﬂ_efées #
breux services environnemen- (ressources alimentaires) 6%

59 %

I Capital immatériel [ Capital manufacturé

taux n’ont pas été pris en
compte, notamment les res-
sources halieutiques. »

[ capital naturel

La dégradation de la nature accentue les écarts de pauvreté

La dégradation des écosystémes perturbe davan-

tage les pays les plus pauvres. Yaprés les résultats  velle-Zélande pourraient perdre 40 % de leur PIB BREF consommeées par seulement 20 % de la Débiteurs _ Créditeurs

d’une étude publiée en 2009 par un consortium notamment a cause d’une diminution du tourisme population mondiale, essentiellement Sﬁ%ﬁéﬁiém"’g“‘”e SBL'I‘;%?EF':U“;;% fempreinte
international d’experts, sirien n’est fait pour stop- et d'une moindre régulation de I’eau. Le Breésil situés au Nord. 3 la biocapacité de... écologique de...

per I'érosion actuelle de la biodiversité, les pertes  (—24 %), les pays d’Amérique latine et des Caraibes > 0% 0-50%

des services rendus par la nature rept:esenteront (- 23.,2 %2 ainsi que les pays a{rlcalns (- 17 %) Prés d'une personne sur 6 dans e I 100 o - 150 % . 50-150%

une valeur correspondant en moyenne 7% duPIB  seraient également plus affectés que les autres monde dépend des zones protégées pour 100 I 100 - 150 %

des pays de 'ensemble de la planéte. La perte du (- 8,2 % en Amérique du Nord, - 3,9 % en Europe). une part non négligeable de ses revenus. 0-50% - o500

service de stockage du carbone représente une part D’otl un risque d’aggravation des écarts de pau- Données non disponibles
importante de ces pertes. Mais cette moyenne cache vreté dans le monde... »
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d’énormes disparités. Ainsi, 1’Australie et 1a Nou-

EN 80 % des ressources de la planéte sont
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BERNARD CHEVASSUS-AU-LOUIS

Inspecteur général de I'agriculture, ancien président du Muséum national d'Histoire naturelle

Il faut cultiver la biodiversité ordinaire

La question de la biodiversite est
souvent abordée en se focalisant
sur les grandes espéces menaceées :
pandas, ours des Pyrénées, élé-
phants, baleines... Or ce que les
scientifiques savent aujourd’hui,
c’est que ces espéces, certes trés
visibles, ne représentent qu'une
toute petite partie de la biodiversité. Et
que cette toute petite partie n'est peut-étre
pas la plus représentative de la diversité
du monde vivant. Autrement dit, de méme
que les astrophysiciens parlent beaucoup
de la matiére noire de I’'Univers, les biolo-
gistes évoquent désor-

"

c’est-a-dire lui permettre d’évoluer et de
nous rendre des services non seulement
pour aujourd’hui, mais aussi pour
demain ?

Comment gérer cette biodiversité en gran-
de partie invisible ? Que peut-on faire pour
elle ? Je crois qu’il faut se dire que plus il
v a de diversité visible, plus il y a de diver-

« La nature
ordinaire, le plus
souvent invisible,

mais la matiére noire
de la biodiversité,
c’est-a-dire tous les

sité invisible, Par exemple, dans une forét
ou une haie d’arbres, on sait trés bien que
si tous les arbres sont de méme age et de
méme espéce, la biodiversité microbienne
abritée par les sols sera elle-méme assez
réduite. En revanche, sil’on prend soin de
constituer des haies a partir d’espéces
différentes, d’ages différents, on va voir se
développer dans le sol toute une faune de
micro-organismes, mais aussi d’insectes

est sans doute ce

micro-organismes,
abondants notamment

gui est le D|US dans les eaux et les
important pour sols (virus, bactéries,
I'Homme. » champignons...). Ces

derniers constituent
non seulement la majeure partie de la bio-
diversité, en biomasse comme en nombre
d’espéces, mais ils sont aussi responsables
de ce que I'on appelle les services écologi-
ques : I’épuration des eaux, la qualité de
I’air, 1a qualité des sols... Cette nature
«ordinaire » et invisible est probablement
ce qui est le plus important pour ’'Homme,
méme si nous n’en avons pas conscience.
Pour protéger les grandes espéces « média-
tiques », on raisonne fréquemment en ter-
mes de réserves, de zones protégées, de
parcs naturels. Et I’on peut alors se dire :
« Cette biodiversité, il y a des gens qui s’en
occupent ailleurs. » Mais si ’on veut s’in-
téresser a la biodiversité du quotidien qu’est
la biodiversité des micro-organismes, c’est
partout, dans tous les points du territoire,
dans les milieux agricoles, les milieux
urbains, les zones industrielles qu’il faut
se poser la question : est-ce qu’on ne peut
pas cultiver cette biodiversité ordinaire,
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et de petits vers qui sera trés variée. Il faut
donc lutter contre I'uniformité a toutes les
échelles. Un paysage diversifié est certai-
nement le meilleur garant d’une biodiver-
sité ordinaire... et qui continuera a nous
rendre service. »

MARIE-CHRISTINE CORMIER-SALEM
Géographe, directrice de recherche a I'Institut de recherches pour le
développement

et culturels

Quand on parle de biodiversité,
il faut prendre en compte tous les
niveaux et leurs interdépendan-
ces : des génes aux savoirs et
savoir-faire en passant par les
especes, les populations, les éco-
systémes et les paysages. Dans ce
cadre, je pense qu’il est intéressant
de réfléchir non seulement a toutes les
disparitions (de génes, d’espéces, de
savoirs...), mais aussi a toutes les dynami-

« Le patrimoine
alimentaire est
aussi un patrimoine
naturel et culturel. »

ques d’innovation, tous les nouveaux ins-
truments qui émergent un peu partout
dans le monde pour essayer de mieux valo-
riser la biodiversité.

On a beaucoup travaillé ces derniéres
années sur la notion — qui fait sens, notam-
ment pour les consommateurs avertis que
sont les Francais — de produit de terroir
ou de production localisée. Quand on s’in-
téresse a un produit comme le fromage, on
travaille sur tous les niveaux de la biodi-
versité : les ferments, la race animale, les
paysages, mais aussi les savoirs, les savoir-
faire et I'habitat particulier ol se trouve
la fromagerie. Tous donnent en effet sa
saveur spéciale au lait et donc au fromage.
Aussi, a travers le fromage — et c’est 1a
méme chose avec des épices, des cafés ou
des produits marins
—tous les niveaux de
la biodiversité sont
abordés. Actuelle-
ment, on assiste a un
développement spec-
taculaire d’instru-
ments qui visent 4 mieux mettre en valeur
ces produits locaux. L'objectif est non seu-
lement de mieux les promouvoir au plan
économique, mais aussi de conserver les
différents niveaux de la biodiversité qui
se cachent derriére leur fabrication. Bref,
il s’agit de conserver un patrimoine ali-
mentaire, qui est aussi un patrimoine
naturel et culturel.

Au nombre de ces instruments, il y a les
démarches de labellisation, d’éco-certifi-
cation, de commerce équitable, qui per-
mettent de reconnaitre le savoir et le savoir-
faire attachés a des productions locales.
En France, nous sommes assez familiers
avec ce type d’approches. Les travaux que
nous avons conduits ces derniéres années
montrent qu’elles sont également a I'ceuvre
dans les pays du Sud, notamment au Brésil,
en Ethiopie ou en Inde du Sud, et méme
dans les pays les moins avancés, comme le

.

Niger, le Sénégal, la Mauritanie et la Gui-
née-Bissau. L4, il n’y a pas nécessairement
de labellisation, mais des initiatives exis-
tent, notamment portées par des acteurs
locaux. L’objectif : mieux valoriser les
productions locales grace 4 une meilleure
tracabilité et mieux conserver les ressour-
ces pour avoir une

gestion durable.

Ces instruments
innovants permettent
alafois - et c’est une
exigence essentielle —
de conserver la diver-
sité biologique et
culturelle, mais aussi
de lutter contre la
pauvreté et de créer
de nouvelles formes

« Avec un produit
comme le fromage,
tous les niveaux de
la biodiversité sont
impliqués : génes,
espéces, paysages,
savoirs et savoir-
faire. »

de richesse. Toutefois, ils ont un cofit et
peuvent s’avérer contraignants. Ainsi, les
acteurs impliqués tout au long de la chai-
ne, de la production a la commercialisation,
n’ont pas tous nécessairement les moyens
d’adopter des normes internationales (par-
ticuliérement strictes en matiére sani-
taire) et d’organiser la tracabilité. Certai-
nes productions risquent ainsi de se
trouver marginalisées. Par ailleurs, ces
labellisations visent un marché de niche
assez limité pour I'instant. Autant de
contraintes qu’il faut garder a I’esprit.

Une autre pratique qui se développe est
la valorisation éco-touristique de la biodi-
versité. Ce tourisme — qui vise une clien-
téle choisie et limitée — n’est en rien une
alternative au tourisme de masse, mais il
permet de donner une valeur 4 un patri-
moine a la fois naturel et culturel, et éga-
lement de redistribuer les bénéfices de la
conservation de la biodiversité vers les
acteurs locaux, qu’ils soient éco-guides,
piroguiers, gardes, etc. »




IV. COMMENT MENAGER
AU MIEUX LA NATURE ?

nrayer le déclin de la biodiver-

sité, ce n'est pas seulement pen-

ser a la nature, c'est aussi pré-

server I'avenir de 'Homme. Mais

S comment concilier au mieux le
sauvage et les activités humaines 7 Long-
temps, la seule réponse fut de créer des
réserves naturelles dans lesquelles I'Hom-
me était exclu. Ces aires protégées per-
mettent certes d'éviter certaines dégra-
dations, mais uniquement dans des
territoires restreints. D'ou I'émergence de
I'écologie de la réconciliation, qui vise au

contraire a aménager les espaces habités
afin qu'ils abritent une plus grande diver-
sité d’especes. Une autre solution, beau-
coup plus récente, consiste a faire payer
ceux qui dégradent la nature. Mais ce prin-
cipe se heurte encore a des problémes
meéthodologiques et éthiques. En revanche,
I'agriculture et certaines subventions
publiques dites pernicieuses, considérées
comme nuisibles a I'environnement, pour-
raient étre aisément repensées afin de
mieux préserver l'avenir de I'ensemble du
vivant sur Terre...

1 CREER DES AIRES PROTEGEES :
UNE EFFICACITE LIMITEE

2 DONNER UN PRIX A LA NATURE :
EST-CE UNE SOLUTION?

3 REPENSER LES SUBVENTIONS
4 REINVENTER LAGRICULTURE

5 PEUT-ON RECREER ARTIFICIELLEMENT
LA NATURE SAUVAGE?

6 QUE PROTEGER ET QUE LAISSER DISPARAITRE ?
7 RECONCILIER LHOMME ET LA NATURE

Prendre en compte les pratiques des populations locales :

une nécessité

Philippe Descola (anthropologue)

Aménagement et utilisation des espaces : deux questions
clés pour I'avenir de la biodiversité en France
Jean-Dominique Lebreton (écologue)




COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ? Quels resultats? L'EVOLUTION DES EFFECTIFS DE QUELQUES ESPECES
Aucune donnée quantitative a 'échel. | PANS LEPARC NATIONAL DU LAC MBURU EN OUGANDA

CREER DES AIRES PROTEGEES : le mondiale ne permet de savoir si les .

aires protégées atteignent effectivement

U N E E F F I C AC I T E |_ I M I T E E les objectifs de conservation qu’elles se s |

sont fixées... objectifs qui difféerent

considérablement d’'une aire a I'autre.

i ‘ LES AIRES PROTEGEES ATTIRENT LES HABITANTS

En bordure des aires protégées d'Afrique et d’Amérique latine, 'accroissement de la population est en moyenne

>
LG B g 5000 " Zebre
D I | Sans compter que, d’aprés I'Institut £ ;
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Volume des prises d'églefins
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é ® 01-250kg
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poissons dans les aires marines -L @ 250-500kg

23 9%0 : cost laugmentation

Moyenne Amérique latine

il [ I % 003% protégées. |
| S
| ‘I £ =y @ 6500-1765kg
S L =
l H |
| =
| ' ‘ O (@) BT i . sclaille ?
| L'hyperfréquentation : revers de la médaille ?
‘ Différence de taux
| i Moyenne Afrique ; .. " : ) " ; ; . -
| | de I; Eﬁ;ﬂ::fﬂczntre g q Les aires protégées attirent les  accidentelle d'espéces invasives (voir p. 44). Ainsi, au début
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autres zones rurales (2) g = [abiodiversité. Prenons le cas du Great  recouru aux insecticides, les gestionnaires du parc ont rela-
(i T -II ﬁ Smoky National Park aux Etats-Unis, ché des prédateurs naturels de ce puceron : des abeilles...
i & n @ l'une des aires protégées les plus fréquentées au monde  japonaises. Introduire des espéces exotiques pour préserver
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| | des problémes d'érosion des sols, mais aussi I'introduction  ubuesque est loin d'étre exceptionnelle...
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ?

DONNER UN PRIX A LA NATURE :

EST-CE UNE SOLUTION?

Faire entrer la biodiversité dans I'économie de marché?

COMBIEN SERIEZ-VOUS PRET A PAYER CHAQUE ANNEE ?

La « valeur sentimentale »

de certaines espéces a été
estimée par des enquétes
auprés de la population
américaine. Résultat : les
mammiféres et les oiseaux
sont privilégiés par rapport
aux reptiles ou aux poissons,
Et les espéces emblématiques
d'une région présentent

de fortes valeurs, sans rapport
avec leur niveau de menace,

MAMMIFERES

OISEAUX

w

Chiffres en
dollars/foyer/an

Saumon atlantique

i N LE PRIX D'UN SERVICE ECOLOGIQUE :
BREFJ L'EAU POTABLE DE NEW YORK

Restauration et

Installation 7 entretien de 5000 km?
g? entresttifen 1’2 5 de foréts exercant

un systeme HIH o une filtration naturelle
defitation.  Milliards mu!ga rd

technologique
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De plus en plus d’orga-
nismes publics (minis-
tére de I'Ecologie en
France) et privés TUCN
notamment) tentent
d’évaluer la valeur des
écosystémes ou, plus
exactement, de chiffrer
la perte qu’engendrerait
leur destruction. Objec-
tif : rendre cotiteux les
comportements et les
projets qui dégradent la
nature et, a I'inverse,
valoriser les démarches
respectueuses de ’envi-
ronnement. Louable...
mais de nombreuses dif-
ficultés se présentent. A
commencer par 'identi-
fication de tous les servi-
ces rendus par la nature
et 'attribution d’une
valeur monétaire a cha-
cun. Certains services (la
stabilisation du sol par
une forét par exemple)
sont pour ’heure impos-
sibles a chiffrer. «

0,07

elros par m?

de plages souillées.

C'est le montant de l'indemnisation

accordée en 2010 par |a cour d'appel
. de Paris aux communes touchées

par la marée noire de/|'Erika

Payer pour préserver
la biodiversité ?

Au lieu de taxer les actions qui détruisent la .

nature, un nouveau concept propose au contraire
de subventionner les efforts visant a protéger les
services rendus par les écosystémes. Par exemple,
une entreprise qui commercialise ’eau d’une
source naturelle paie les agriculteurs pour qu’ils
ne répandent pas d’engrais susceptibles de polluer
T'eau. Ces paiements pour les services environne-
mentaux (PES) se multiplient dans le monde et
représentent une source intéressante de finance-
ment pour la biodiversité, avec toutefois le risque
de ne protéger que les écosystémes les plus lucra-
tifs pour I'Homme. »

Fixer un prix n'empéche
pas les dégradations...

Quand bien méme les scientifiques parviendraient
a fixer, de fagon plus ou moins précise, un prix pour
tous les éléments de la nature, cela empécherait-il
leur dégradation ? Rien n’est moins sur. Souvent,
le prix qui serait a payer pour la dégradation des
services écologiques reste négligeable face aux
enjeux financiers des projets susceptibles de les
dégrader. Dans ce cas, I'obligation de compenser les
atteintes a I'environnement peut se transformer en
un droit a détruire contre quelques billets verts. «

une ™ |
histoRE > ~

v

2,5 milliards d’euros pour sauver
la forét du Yasuni

En Equateur (Amérique du Sud), une énorme réserve de
pétrole a été détectée dans un parc national situé dans la forét
amazonienne du Yasumi, une zone dont la biodiversité est
particulierement riche. En 2005, le gouvernement équatorien
a fait la proposition suivante : si, pendant treize ans, la com-
munauté internationale |ui reverse la moitié de ce que cette
exploitation pétroliére lui rapporterait — soit quelque 2,5 mil-
liards d'euros en tout — I'Equateur laisse son or noir sous terre.
Ses arguments ? L'Equateur n'est en rien responsable de
I'érosion globale de la biodiversité et le pays a cruellement
besoin d'argent. Pour I'heure, la somme est encore loin d'avoir
été réunie...

pour les écosystémes.

Nature des services rendus

Médicaments 1,6 M §
Controle de I'érosion 380000 §
Stockage du carbone 110000 $
Produits forestiers 4,3 M $§

Loisirs5,2 M §

LES SERVICES RENDUS PAR UNE FORET A MADAGASCAR

La forét du Parc national de Masoala rapporte
chaque année deux fois plus que ce que coiitent
son entretien et sa protection. Mais le probléme
est que, bien souvent, les bénéficiaires des services
écologiques ne sont pas ceux qui doivent payer
les coilts de conservation. D'oii des décisions
locales qui peuvent s'avérer préjudiciables
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ? | Des conséquences Les « subventions
lourdes pernicieuses » vident la mer
Les subventions « pernicieuses » sou- | . Les flottes de péche industrielles, qui sont
tiennent des activités néfastes pour I'en- UNE moins sélectives et consomment plus de carbu-
R E PE N S E R |_ ES S U BV E N T l O N S vironnement, aux dépens d’activités res- | hlSTO]RE rant que les pécheries artisanales, sont les plus
: pectueuses de la nature. Elles découragent aidées au niveau national, européen ou mondial.
également la recherche de solutions alter-  Ainsi, sur les 22.2 25 milliards d'euros dépensés chagque année dans le
3 natives. En 2007, les subventions aux éner- monde pour aider ce secteur, 80 % irait aux pécheries industrielles. Ces
Des Su bventlons QUELQUES EXEMPLES DE SUBVENTIONS gies alternatllves d:ans'le monde étaient par alcfes leur pe!l'me’ttent dg poqrsunyre une actw!te dans des zones ol lg
« ernicieuses » « PERNICIEUSES » EN ERANCE exemple‘7 fois n’{oms 1lmp0rte.1ntes que cel-  poisson se fait désormais rare, méme si cela n'est plus rentable, ce qui
p les allouées aux énergies fossiles. L'ensem-  accroit davantage I'épuisement des stocks.
De nombreuses subventions publigues (nationales ' S b ; e Eff;ts_ e;iciéu; 0 ble de ces subventions portant atteinte a
et supranationales) ont des effets collatéraux négatifs SDSCRUDES P la biodiversité était estimé a 142 milliards  PECHE INDUSTRIELLE ET PECHE ARTISANALE :
sur la biodiversité en encourageant sa consommation, Taux de TVA réduit Minore le co(it ! d’euros (200 milliards de dollars) paran | jNE COMPARAISON .l
voire sa destruction. Parmi ces subventions dites e tcertal_;ls_PFOdUltS d?_ceﬁtpf_ﬂﬁults i | en 2007 dans le monde, soit 10 fois plus que Peche ndiistial \ Péche artisanal _i
pernicieuses, certains financements agricoles euro- B gnogsraag g I;g:ge agricle. | shneieiaurUHisaten les dépenses consacrées 4 la conservation ‘ FORSILSRIE | FEcearane
péens poussent les éleveurs & posséder le plus grand [ de la nature... Leur suppression fait partie I )
nombre d’animaux possible, ce qui induit un surpa- 5 1 des objectifs du nouveau plan stratégique Iy, T = = } ¢
turage et des problémes de pollution. D’autres favori- 2011-2020 de la Convention sur la diversité ' Captures |
sent les cultures consommatrices en eau (mais, coton). biologique (CDB), le traité international | (enmilions | ‘
Certains pays, comme I'Inde ou la France, subvention- : I —— pour la conservation de la nature ratifié | detonnes/an) 65 l 30
: ‘utilisati ! is. Enfin. 1a plupart Exonération de taxe Minore le colt e avs. « [ dont 50% (consommation
nent egallemenitll U_tlllSB&tlDﬂ d;ngri_ls re L professionnelle de l'irrigation et incite e pres de 1D pay i Pﬂllf'l'i uaculture = humaine directe) |
des nations a oue_nt les subventions aux epel:gle_s pour bos v d iigabion 4 consommer de I'eau et I'élevage)
fossiles, afin d’en réduire le cott et de soutenir 1'acti- ginst ?tu‘a I'extensmmd . ) | |
siz oz s | Qe cultures gourmandes i 1
vité économique. » i L_ vvvvv B 3 |
i Déchets | |
. (captures indésirables, |
illions de tonnes/:
L'INEGALE REPARTITION DES SUBVENTIONS Al s
ALLOUEES AU SECTEUR DE L'ENERGIE Déductibilité des travaux Incite & supprimer ' 3 Négligeables
a ég
DANS LE MONDE d'arrachage de haies des éléments importants
(données 2011). M$ : milliards de dollars. de 'impbt sur le revenu gf;f;g:giémes C'est la baisse des émissions de gaz a effet
: de serre attendue en 2050 si les subventions S |
15 M$ 15 M$ : |
\ /- ; ‘ aux combustibles fossiles étaient supprimées. !
4 ms =N \ ‘ Consommation ’
P | de fioul
; e (en millions
En France, environ 1,5 milliard de tonnes/an)
Exonération de taxe incite a la recherche d'euros sont dépensés chaque année 37 5
professionnelle pour de gisement de pétrole pour la préservation des écosystemes,
les concessionnaires de mines | ou de gaz offshore, dont 610 milliens d'euros pour la gestion des
alors que leur impact téne === ’ [
sur le milieu aquatique | ESpaces proteges.
est de plus en plus | i e —— K |
documenté l Montant mondial des subventions omare de pecheurs .‘
‘ pernicieuses en 2007 : i
; : 142 miilliards d’euros 12 |
Taxation rédn_:ite du gazole I.'_)ésaval?tagg_ et | | millions '
Aflpsage:agricale Lﬁ%vrfg‘iic‘iﬁfurf oglaue. | Montant mondial des aides a la préservation 1
extensive, moins } de la nature en 2008: 1
mécanisées que s o, L — =
lagricuure inensive 9,5 214,5 milliards d’euros | Subventions |
W Production d'électricité [ Produits péroliers \ | annuelles |
(hors nucléaire) B oz naturel \ ‘ 22-25 | 5
S0 Nucléaire Charbon — PIB mondial en 2011: . milliards | milliards
[ Energies renouvelables detros Datiios
I Efficacité énergétique 90 000 milliards d’euros ‘
Biocarburants | .
S Autres I @ e |
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ?

REINVENTER LAGRICULTURE

Lagriculture et le sauvage ne font pas bon ménage

Ne serait-ce que par I'étendue
des terres qu’elle occupe, I’agri-
culture est probablement devenue
T'un des plus grands ennemis du
sauvage. Des chercheurs euro-
péens ont ainsi estimé que la
conversion dans le monde de

46 millions de km? de foréts en
espaces cultivés depuis le Néoli-
thigque avait entrainé la perte
d’environ 25 milliards d’oiseaux,
faute d’habitat et de ressources.
En outre, les pratiques agricoles
intensives (associées a un usage

accru d’engrais ou de pesticides,
a la disparition des haies, a I'uni-
formisation des paysages agrico-
les...) contribuent a ’érosion de
la biodiversité, ainsi qu’a la pol-
lution des eaux et du sol. »

L'EVOLUTION DES POPULATIONS D'OISEAUX COMMUNS EN FRANCE DEPUIS 1989
Les populations caractéristiques des milieux agricoles (alouette des champs, buse variable, faucon crécerelle,
bergeronnette printaniére, fauvette grisette...) ont connu la plus forte régression.
B Oiseaux
4 généralistes
+20%
11
o Qiseaux
z forestiers
L 1
2 -12%
g
é 039
5 Oiseaux
| 2 038 - des batis
| -21%
0:? r— -
06 1 ~ Ty Oiseaux
J b agricoles
B2 l | 1 i ] | | T | ~ - (
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Année

0,9%

des surfaces agricales
mondiales sont bio
(3,5% en France) en 2011
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de pesticides ont été uti
en 2011 (4% consomm

millions_c’le tonnes

Faire de I'agriculture un allié de la biodiversité

De plus en plus d’experts
suggérent d’abandonner le
modéle dominant de 1’agri-
culture intensive pour des
pratiques plus respectueuses
de I'environnement. Car cer-
tains systémes de production
limitent les effets néfastes
sur la biodiversité. C'est le
cas de I'agriculture biologi-
que. Une méta-analyse de 180
études a ainsi montré que,
dans les exploitations prati-
quant I'agriculture biologi-
que, le nombre d’espéces
d’oiseaux et d’'organismes du
sol est en moyenne 30 % supé-
rieur a celui des exploitations
conventionnelles. D’autres
pratigues agricoles permet-
tent de limiter I’érosion de
la biodiversité, voire d’inver-
ser la tendance, notamment
la conservation des haies et
bosquets sur les terres culti-
vées, la diminution du nom-
bre d’animaux par hectare
ou encore la réduction du
labour, grand perturbateur
de la faune du sol. »

UNe
hiSTOIRE |

LES OISEAUX PREFERENT LE BIO

Durant quatre ans, des chercheurs ont compté le nombre d'oiseaux dans

mmEm

| différents vergers de pommiers du sud de la France. Résultat : les cultures

biologiques attirent 4 fois plus d'oiseaux que les cultures conventionnelles.

Pommiers

Oiseaux
insectivores

Qiseaux 1
granivores - N

e vergers « bio »

A

Oiseaux
insectivores

Oiseaux
granivores -

Oiseaux [
omnivores I

Oiseaux
omnivores

- !! Rapaces

En participant a la trans-
formation de la matiére
organique, la faune du sol
(arthropodes, vers de terre,
micro-organismes) contribue
grandement a sa fertilité. Initiée dans les années 1970,
I'agro-écologie vise notamment a utiliser cette biodi-
versité des sols pour développer la fertilité des terres
cultivées. L'une des approches de I'agro-écologie consiste |
a semer directement dans les résidus de la culture
précédente, sans labourer la terre. Cette pratique per-
met d'augmenter le contenu en matiére organique des
sols, de préserver leur faune et, ainsi, d'en améliorer la
fertilité. Par ailleurs, ce systéme réduit le temps de
travail, la consommation de carburant liée au labour oF
ainsi que les besoins en engrais et en pesticides. Certains
experts estiment qu'il s'agit de I'une des meilleures
options pour nourrir durablement une planéte qui va

gagner plus de 2 milliards d’habitants d'ici 2 2050.

L'agro-écologie, ou la révolution doublement verte

EVOLUTION DE LACTIVITE BIOLOGIQUE D'UN SOL
D'UN CHAMP SUIVANT QU'ILEST OU NON LABOURE

w
o
o

—
f=1
o

(en unités arbitraires)
n
o
[=]

Activité biologique du sol

i
Janv. Mai

Sept.

e

Sans labour

(semis sous couvert
végéta |

Avec labour

Déc.
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ?
Mettre le sauvage
sous cloche?

Au-dela des opérations de réintroduction, une
meéthode pour recréer du sauvage consiste a acqué-
rir des terres, puis a éliminer toutes les activités
humaines. De plus en plus de personnes achétent
des espaces naturels, le plus souvent en Amérique
du Sud, afin de les conserver ou les restaurer. Ce
phénoméne ne concerne plus seulement les milliar-
daires : tout internaute peut désormais acheter
quelgues parcelles de forét, de montagne ou d’ile...

PEUT-ON RECREER ARTIFICIELLEMENT
LA NATURE SAUVAGE?

Lynx (France, Vosges)

21 lynx ont été réintroduits

dans le massif des Vosges
entre 1983 et 1993. La moitié aurait
survécu et fondé une population.
Mais la population vosgienne reste
encore menacée.

—— — — —— =————— —~l—

LES RESULTATS DE QUELQUES PROJETS DE RESTAURATION D'ESPECES
SAUVAGES DANS LE MONDE

Cheval de Przewalski (Mongolie)
Dans les années 1970,

le cheval sauvage de Przewalski
disparait des steppes asiatiques.

Gypaéte barbu (France, Alpes)
Le dernier individu sauvage

Qursbrun aété tué en 1913, Prés d'une ; Stef t ) . . :
(Dzrgzui:se.lg&e:m?)o - centaine d'oiseaux élevée en captivité Plggﬁ_gﬁ_ppégrggmn;s de rg:n roduci‘ltnn Mais ces mises sous cloche sont parfois mal accep-
PR ont été relachés depuis 1987 Plus d'une a partir d'individus issus de zoos on 4 ; . .
slovénes ont été relachés cinquantaine ont st?rvécu. dont certains - = permis de recréer une petite population tees par les populations IOCE}IES et c‘er fams Elyer
nements des pays concernés considérent ce type

dans les Pyrénées centrales. se reproduisent. sauvage de ces chevaux en Mongolie.

Aujourd'hui, la population des
ours pyrénéens est estimée
entre 14 et 18 individus.

i Lé)l.lp gris
4 (Etats-Unis, parc de Yellowstone)
Trente loups ont été réintroduits

en 1995 dans ce parc d'oti ils avaient
totalement disparu. Aujourd'hui, ils
seraient 371. Pour certains écologues,

le retour de ce grand prédateur a redonné
vie 4 la forét, en freinant notamment
I'explosion des wapitis.

Condor de Californie
(Etats-Unis, Californie)

Cet oiseau a failli disparaitre
dans les années 1980 en raison de la
chasse. Un programme de capture
des derniers animaux sauvages,
d'élevage et de reproduction a permis
de réintroduire prés d'une centaine de
spécimens. Plus de la moitié d'entre eux
n'ont pas survécu, victimes d'accidents
avec les lignes électriques
et d'empoisonnement au plomb.

Tamarin lion doré (sud-est
du Brésil) Dans les années 1970,
il ne restait plus que 200 individus. -
sauvage de ce singe. Grace a un programme
d'élevage, de réintroduction et de protection
du milieu naturel, les tamarins lions dorés
seraient aujourd’hui plus de 1000.

Addax
(Grand erg oriental du Sahara)
Les addax ont pratiqguement
disparu a |'état sauvage. Un projet
de réintroduction est prévu pour les

Réintroduire le sauvage

De plus en plus, ’'Homme cherche a recréer la
nature sauvage qu'il a lui-méme contribué a détrui-
re. Comment? Dans plus de 40 % des programmes
de conservation, la stratégie consiste a réintroduire
des espéces issues de la captivité ou bien a déplacer
des espéces sauvages d'un milieu a un autre. Bien
souvent, 'objectif est d’abord de contenter les tou-
ristes, les pécheurs ou les chasseurs. La plupart de
ces programmes concernent ainsi des espéces « por-

prochaines années. En attendant,
plusieurs populations captives de ces
antilopes sont constituées en Tunisie.

te-drapeaux » — le plus souvent des vertébrés, car ils
permettent de mobiliser des fonds importants — tan-
dis que les trés nombreuses autres espéces menacées
sont laissées de coté. En moyenne, seule une opéra-
tion sur deux aboutit & une réintroduction durable.
11 est en effet souvent difficile d’éliminer les causes
de la disparition d'une espéce. Par ailleurs, réintro-
duire une espéce a un endroit donné n’améliore pas
forcément son statut dans le reste du monde. Un

Rhinocéros noir (Afrique du Sud)
" . | Plusieurs opérations de réintroduction
‘ et de déplacement ont permis aux
|

70 LA BIODIVERSITE

Oryx d'Arabie (Oman)
| g Dans s années 1990,

La réintroduction de cette
grande antilope en Oman a été
présentée comme un succes,
mais.on s'apercoit aujourd'hui gue
ses populations sont a nouveau
menacées par |e braconnage ou les
captures d'animaux vivants pour des
collections privées. Une opération
d'éducation et de sensibilisation des

Créadion rounoir
4 (Nouvelle-Zélande)

Cet oiseau endémique
de Nouvelle-Zélande fut sauvé
in extremis de 'extinction
dans les années 1960. Il s'agit
d'un des premiers succés des
programmes de réintroduction.

rhinocéros noirs de ne pas disparaitre. Mais leur
survie n'est pas encore assurée.

Incertain

Succés Echec En cours
exemple : grice a des opérations de réintroduc-
tion, les vautours reviennent en force dans le
sud de la France, mais disparaissent par milliers
en Espagne et en Inde. «

villageois et braconniers est en cours.

d'action comme de '« é&cocolonialisme ». »

Le parc
du Pléistocéne

Recréer la nature sauvage d'il
y a plusieurs milliers d'années.
Voila le pari fou d'un écologue
hollandais, Frans Vera, qui tente
de reconstruire 'environnement du Pléistocéne sur 6000
hectares, dans une zone marécageuse a I'est d'Amster-
dam. Probléme : le Pléistocéne a duré de — 10000 a
— 2000 ans et nombre d'espéces de cette époque ont
disparu! Qu'importe, le scientifique a choisi des substi-
tuts, comme l'aurochs « reconstitué », résultat de croi-
sements répétés de bovins rustiques censé s'approcher
de I'aurochs ancestral. L'objectif n'est pas de créer un
centre touristique, mais de participer a la conservation
de certaines espéces et de réaliser des expériences
scientifiques. Certains chercheurs estiment toutefois
qu'introduire ces animaux supposés « ancestraux » dans
des paysages modernes n'est pas représentatif des
écosystémes du passé et risque méme de causer de
nouveaux problémes : ces « ancétres » peuvent en effet
devenir envahissants ou perturber la vie locale.

EN

. A Plus de 60% B 1701
BREF C'est la proportion
des vertébrés 700

parmi les espéces
réintroduites, alors
qu'ils ne représentent
que 4% des étres
vivants sur Terre.

Clest le nombre

il'opérations

de réintroduction
qui seraient e cours
dans le monde
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ?

Japon
© 373500 km?

QUE PROTEGERET QUE LAISSER DISPARAITRE ?
I | B

QUELQUES « POINTS CHAUDS » DE LA BIODIVERSITE

Bassin méditerranéen
2 085 592 km?

336 hab/km?
O 50 espéces

Macaque

: Caraibes 111 hab/km? japonais Philippines
Un choix © 229 446 km? 34 espéces © 262 446 km?
impossible_“ ' 155 hab/km? ' 32 hab/km?
© 209 espéces @ B8espices

Sélonodonte
de Cuba

Comment protéger au mieux
la biodiversité? Vu les faibles
moyens consacreés a la conserva-
tion, un constat s’impose : impos-
sible de sauver toutes les espéces.
Il faut donc se donner des priori-
tés. Mais lesquelles ? Faut-il sau-
ver les espéces les plus rares?
Celles dont le role écologique est
l' primordial? Celles dont I’his- §

toire évolutive est la plus origi- :
nale? Qu bien, au contraire, tou-
tes les espéces sont-elles égales?
Faut-il plutot sauver un terri- P !
toire unigue ? Ou bien réaliser T =
une étude économique sur l'in- il et
térét pour 'Homme de préserver
tel écosystéme plutét qu'un
autre? Les options sont nom-
breuses et 1a science ne permet
pas encore de faire le tri.

Pour sélectionner les lieux a
préserver d’urgence, les cher-
cheurs utilisent souvent la carte
des 34 « hotspots » du biologiste
Norman Myer. Ces « points
chauds » de la biodiversité

Aigle ibérique

“ﬂ

Cerf du Prmce

Nouvelle-
Calédonie
© 18972 km?
f 11hab/km?
© 10 espéces

= Séquoia
géant

contiennent au moins 1500 espé- Province
ces de plantes vasculaires endé- californienne i i Panda rouge
< N - Singe araignée Caméléon

miques (localisées exclusivement © 229 446 km? faineux verrugueux

sur le territoire concerné) et ont f 155 hab/km?

perdu au moins 70 % de leur sur- © 209 espices Forét Madagascar et iles Montagne de la Chine

face depuis 8000 ans. Probléme : brésilienne de I'Océan Indien occidentale [ =
I en dehors de ces zones, il devient atlantique © 600 461 km? © 262 446 km? | © Superficie
| de plus en plus difficile d’obtenir © 1233875 km? ' 32 hab/km? ' 32 hab/km? ' Densité d'habitants
; des financements pour la conser- ' 87 hab/km? O 169 espéces @ 8espices | @ Nombre d'espéces

animales endémiques

menacées

vation... « O 90 espices ‘

= . N N mmme———
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Préserver
les écosystémes
plutét que les espéces

Les spécialistes s’accordent sur un
point : privilégier la protection d’écosys-
temes entiers plutot que de telle ou telle
espéce, qui de toute facon ne peut survivre
si son milieu de vie est dégradé. Pourtant,
la plupart des politiques de conservation
sont encore focalisées sur des espéces
emblématiques, telles que ’ours polaire,
le panda ou le lynx. Ces animaux jouissent
en effet d’'une immense popularité auprés
du grand public et donc, par ricochet,
parmi les politigues. Mais ils cachent
I'immense majorité de la biodiversité,
beaucoup plus petite et donc moins visible.
Il n’empéche, ces espéces emblématiques
permettent in fine de mobiliser des moyens
importants qui bénéficieront 4 'ensemble
de leur écosystéme.

Préserver I'évolution
de la nature

L'objectif final de la conservation n’est
pas de maintenir les écosystémes tels qu’ils
sont aujourd’hui. En effet, ces écosystémes
sont le fruit de plusieurs millions d’années
d’évolution et sont amenés a évoluer enco-
re face aux variations de I'environnement.
Le but n’est donc pas de figer la nature
actuelle, comme si elle avait atteint une
sorte d’achévement ultime. Il s’agit de
faire en sorte que sa capacité d’adaptation
aux changements soit préservée. «

| SELON LES REGIONS, LES COUTS
BREF DE LA CONSERVATION DIFFERENT

Sumatra 95$/ km?de nature

18 espéces d'oiseaux endémiques
90 habitants/km?

Java/Bali 782$I km?de nature

24 espéces d'oiseaux endémigues
700 habitants/km?
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COMMENT MENAGER AU MIEUX LA NATURE ?

RECONCILIER 'HOMME ET LA NATURE

Préserver aussi les territoires habités

Les premiéres mesures de protection de 'envi-  servation de la biodiversité uniquement dans des
ronnement se sont souvent traduites par l'exclusion  territoires pas ou peu habités. Pour de nombreux
des activités humaines de certains territoires et, écologues, les politiques de conservation doiv_er‘lt
parfois, par I’expulsion de populations. Mais désormais élargir leur cible aux te_rritoires_habltes
aujourd’hui, vu la croissance démographique, il et aménager ces espaces pour qu’ils accueillent le
devient de plus en plus difficile d’envisager la pré-  plus d’espéces possible.

DIFFERENTS PRINCIPES DE LA BIOLOGIE DE LA CONSERVATION

Les stratégies de conservation traditionnelles sont principalement fondées sur la dissociation e’ntre zones
habitées et zones sauvages. Elles visent a stopper les dégradations de la nature en créant des réserves, ou
a restaurer les zones sauvages. L'objectif de I'écologie de la réconciliation est, a I'inverse, de repenser les
espaces habités afin qu'ils abritent une diversité d'espéces maximale.

Conservation traditionnelle

Séparation stricte

Zone habitées ' Nature

 Ecologie de la réconciliation

UNe
hisToRE
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La chouette
et le jus de pomme

Suite a I'abandon de nom-
breuses fermes et a I'inten-
sification de la plupart des
exploitations restantes, nom-
bre de vergers a hautes tiges
(c'est-a-dire dont les tiges sont
a plus de 1,8 metre au-dessus
du tronc) ont disparu. Or ces
vergers traditionnels repré-
sentent 'habitat principal de
la chouette chevéche, qui voit
ainsi ses effectifs diminuer
depuis plusieurs décennies.
La réserve de biosphére des
Vosges du Nord a lancé en
2002 un programme visant a
réhabiliter ces vergers, grace
a des chantiers de plantation,
des contrats d'agriculture
durable ou encore une promo-
tion active, notamment via un
festival des produits issus des
arbres fruitiers : pommes, jus
de pomme, cidre, confiture...
Résultat : les agriculteurs
recommencent a cultiver des
vergers a hautes tiges et les
populations de chouettes che-
véches reviennent!

L'écologie de la réconciliation

Le concept d’écologie de la réconciliation vise non seulement 4
protéger la biodiversité, mais aussi &8 améliorer le développement
des populations grace aux services rendus par une nature mieux
préservée. [1 ne s’agit donc pas de créer des sanctuaires de natu-
re sauvage, mais bien d’utiliser 1a biodiversité comme un support

LE DEVELOPPEMENT
DE L'ECOLOGIE DE LA
RECONCILIATION DANS
LE MONDE

610

C'est le nombre de

Avjourd'hui Objectif
et un atout supplémentaire pour favoriser le développement de rgseﬂt{es ge lii¢1'1571’|1é"es
; : T ; réparties dans 117 pays.
pratiques telles que le tourisme vert, la création de produits llyena1l en Fostiid

locaux ou encore les activités pédagogiques, sportives, associa-
tives et artisanales. Cette approche est notamment mise en ceuvre
dans les réserves de biosphére de I'Unesco, initiées en 1971, dans
les zones Natura 2000 et dans les Parcs naturels régionaux de
France. Si aucun suivi mondial au long cours ne permet encore
de juger de I'impact général de I’écologie de la réconciliation, de
nombreux exemples sont encourageants. Les réserves de bios-
phére permettent par exemple de développer des certifications
et des labels grace auxquels les produits issus de la biodiversité
locale sont mieux valorisés. Toutefois, lorsque les écosystémes
sont particuliérement fragiles et dégradés, la cohabitation avec
les activités humaines peut s’avérer négative. Dans ce cas, la
création de parcs sanctuaires peut se justifier. «

Y

27000

C'est le nombre de sites Natura
2000 en Europe, ol ils couvrent
18% du territoire. En France,

il y a 1753 sites couvrant 12,5 %

de I'Hexagone

Cohabitation optimisée
Homme et nature

100 % béton “ 100 % sauvage
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POINTS DE VUE D’EXPERTS

PHILIPPE DESCOLA

une nécessité

Quand on pose la question de la
protection de la biodiversité, on
est trés vite conduit a s’'interroger
sur la place des populations qui
résident dans les régions a proté-
ger. Un peu partout dans le mon-
de, des populations locales ont
faconné par leur présence, au fil
des millénaires, 1a structure méme de I'en-
vironnement. En Amazonie, la « sociologie
végétale », c’est-a-dire la fagon dont les
plantes sont associées, est un effet de la
présence humaine et notamment de cer-
taines pratiques hor-
ticoles locales datant
d’au moins 5000 ans.
Ainsi, au lieu de
représenter, comme
on le pense parfois,
une sorte d’immense

« Les populations
locales ont fagonné
par leur présence,
au fil des
millénaires, la

A territoire vierge dont
S'J[I’LI (.:ture méme de la structure se consti-
I'environnement. »  tye indépendamment

Anthropologue, professeur au Collége de France, directeur d'études a 'EHESS

Prendre en compte les pratiques des populations locales :

comime une ressource a maitriser, une
source de richesses a controler et un domai-
ne de régularités a comprendre. Mais a
mesure que les dégats provoqués par I'ac-
tivité humaine étaient plus visibles, nous
nous sommes préoccupés de protéger la
nature, cela dés la derniére décennie du
X1x® siécle. Pour pouvoir considérer la
nature comime une ressource, puis pour la
protéger, il a fallu qu'il y ait cette séparation
entre les humains d’un cété et tout le res-
te de 'autre.

De nombreuses autres cultures ne partagent
pas cette conception du monde. Aussi, pour
que la protection de ’'environnement ait
quelques chances de succes, il faudrait,
dés que I'on instaure des zones protégées,
non seulement prendre 1’avis des popula-
tions locales et les faire participer active-
ment, mais aussi intégrer leurs valeurs,
leurs idées, leurs représentations dans les
principes qui gou-

verneront I’'organi-

pas considérée comme une activité bar-
bare. Selon les Inuits, elle traduit I’'idée
que les animaux éprouvent une compas-
sion pour les humains et donnent leur
corps délibérément pour que ces derniers
puissent s’en alimenter.

JEAN-DOMINIQUE LEBRETON

Ecologue, directeur de recherche au CNRS, membre de 'Académie des sciences

Aménagement et utilisation des espaces :
deux questions clés pour I'avenir de la biodiversité en France

Les zones protégées en France
sont I’objet de trop de remises en
cause, dans un contexte de gri-
gnotage généralisé des espaces
porteurs de biodiversité. La refor-
mulation récente de la loi sur les
Pares nationaux peut permettre
de créer des parcs plus aisément
que précédemment. Mais elle abaisse les
standards des Parcs nationaux francais en
dessous des standards internationaux, avec
des conséquences potentiellement néfastes
a la fois pour ces parcs et en termes d’exem-

POINTS DE VUE D'EXPERTS

Entre deux mondes aux conceptions et aux
sensibilités si différentes, la communication
est vite rompue. Tout doit étre fait pour
que ces mondes communiquent & nouveau,
et que les points de vue des populations
locales soient pris en considération. «

équivalent pour l'intérieur des terres.
Pour ce qui est de I'utilisation des espaces,
un réexamen des politiques agricoles et
forestiéres semble inéluctable. Les prati-
ques agricoles intensives sont associées a
une érosion de la biodiversité, avec, par
exemple la raréfaction des oiseaux préda-
teurs des ravageurs ou celle des insectes
pollinisateurs... Raréfactions qui risquent
d’engendrer un cercle vicieux puisqu’elles
poussent vers davantage d’intensification
agricole. Le recours aux OGM, avec des
risques potentiels mal

plarité. N'oublions pas non plus que les connus de transferts € | es études
zones non protégées sont I'objet d’enjeux  de génes a des plantes  (f ‘impacts, pour
au moins aussi importants, de deux ordres : sauvages et d’appari- utiles q Uelles

la politique de 'espace et les activités dans  tion rapide de formes .

ces espaces. de résistance chez les SOI,(?H’[, ne servent
Les études d’impacts, pour utiles qu'elles ravageurs, ne serait (U d accompagner
soient, ne servent qu’a accompagner la qu’une composante |3 diminution et |a
diminution et la fragmentation des sur- supplémentaire de fragmentation des
faces porteuses de biodiversité, sans cette intensification. f t
contribuer a une vue d’ensemble. En  Enfin, comme les chan- sur ace.s P O'f (?USGS
revanche, les discussions sur les « trames  gements climatiques de biodiversité. »

de ’Homme aufildu sation de ces terri- ¢ || faudrait gue les

temps, la forét amazonienne est pour une toires. On éviterait rincipes gouvernant
. X - ol

bonne part le résultat de 'action humaine. ainsi des conflits o rganis ation des
Cela pose la question du réle que I'on va  entre des organisa- . %
donner aux populations locales qui, non tions écologistes et aires proétegees t
seulement ont fagonné cet environnement, des populations Prennenten CO.mP e
mais en vivent. locales. les valeurs, les idées
Au cours du siécle passé, une conception Par exemple, les ot |ag repre’sentatlons
étroite de 1a protection de la nature a abou- Canadiens ont été des populations
ti 4 'expulsion des populations locales des  affectés du fait que IocaIersp -

régions que 1’on souhaitait mettre sous 1'Union européenne

cloche. C’est évidemment insupportable,
d’autant qu’il faut savoir que notre facon
de considérer qu’il y a d'une part des
humains, d’autre part un environnement
naturel, est liée a I’histoire tout a fait
contingente de la pensée en Occident. Iy
a quelques siécles, la nature est ainsi deve-
nue pour nous « quelque chose », une réa-
lité complétement a part, séparée des
humains. Cette réalité a d’abord été percue

condamne la chas-

se aux phoques en expliquant que « cela
ne respecte pas les valeurs des Inuits ».
Car pour les Inuits, les animaux chassés
revivent. Ils sont en quelque sorte une
enveloppe, un corps avec une ame du méme
type que celle des humains. Et si certains
rites sont respectés, cette ame se réincor-
porera immédiatement dans une autre
enveloppe. Autrement dit, la chasse n’est

vertes et bleues » répondent & ce constat
alarmant de fragmentation des milieux.
Si ces débats sont poursuivis, ils poseront
clairement le probléme de 'emprise crois-
sante de I'urbanisation diffuse et des
infrastructures de transport. Face i ces
enjeux, le succés de la politique d’acqui-
sitions de zones cotiéres par le Conser-
vatoire du littoral et des espaces lacustres
justifierait de créer un conservatoire

sont porteurs de graves

défis pour la biodiversité, toutes les mesures
qui visent & minimiser les rejets de dioxyde
de carbone et a atténuer les effets des chan-
gements climatiques auront des conséquen-
ces positives sur la biodiversité.

Le débat démocratique sur les questions
d’environnement ne fait donc que commen-
cer. Et les sciences de la biodiversité sont
prétes a y apporter leur contribution. »
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Les entrées en gras renvoient a une infographie.

A

agriculture 34, 38, 66, 68, 69
agriculture biologique 66, 69
agro-écologie 69

air 34,39

allochtones (espéces) 44, 45
aquaculture 9, 47, 67

B

bangue de semences 15
BIODIVERSITE ACTUELLE : MENACES PESANT SUR ELLE
- contamination des ours blancs
par les insecticides 39
— évolution de la déforestation depuis 1990 35
— évolution de |'état de conservation
de quelgques groupes 30
— évolution de I'indice planéte vivante 32
— évolution des populations d'oiseaux
en Nouvelle-Zélande 34
- évolution récente des populations
de certaines espéces 33
- impact de I'nomme sur la biodiversité
de I'fle de Singapour 34
- nombre d'espices disparues au xx® siécle
dans quelques groupes 31
- nombre d'espéces
de mammiféres décrites depuis 1758 26
- nombre d'espéces inconnues dans quelques
groupes du vivant 27
- nombre d'espéces répertoriées dans quelques
groupes du vivant 26
— principales menaces affectant
quelques groupes 35
— proportion d'espéces menacées
dans quelques groupes 31
- biodiversité et agriculture/péche 68, 69
- évolution des populations d'oiseaux communs
en France 68
- nombre d'oiseaux dans un verger
conventionnel ou bio 69
— péche industrielle et artisanale : comparaison 67
— utilisation des pesticides (France, monde) 68
biodiversité microbienne 55, 58
BIODIVERSITE PASSEE
— crises du vivant 29
— durée moyenne d'existence d'une espece 28
— évolution de la biodiversité
depuis 540 millions d’années 29
- nombre d'espéces fossiles
pour guelques périodes 29
biodiversité urbaine (a Paris, a Rennes) 16, 17
biomimétisme 54, 55
bioremédiation 54

C

capital naturel (son importance en fonction
de la richesse des pays) 56
chasse 8,17, 32,34,62,70,76

climat 37
crises de la vie 29, 30

D
déhiteurs et créditeurs écologiques (planisphere) 57
déforestation 35
dette écologique 57 o
DOMESTICATION DES ESPECES ANIMALES ET VEGETALES
— caractéristiques comparées especes
domestiques/ancétres sauvages 10
— densité des animaux d'élevage (monde) 11
- foyers de domestication 8
— menaces sur les races animales domestiquées 14
- nombre d'espéces domestiquées
depuis le Néolithique @
— nombre de variétés cultivées en France 13
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écologie de la réconciliation 61, 74, 75
effet de dilution 51
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(du monde, par pays) 20-21
énergies alternatives 67
énergies fossiles 56, 66, 67
espéce envahissante 34, 35, 38, 44, 45, 63
espéce généraliste 45
ESPECES ALLOCHTONES/INVASIVES
— impact de I'algue Caulerpa taxifolia
sur la biodiversité marine 44
— invasions biologiques en France
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espece endémique 71,72, 73
espéces migratrices 33
extinction 14, 25, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36,
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faune du sol 69
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habitat 18, 19, 28, 30, 33, 34, 35, 45, 51, 59, 63, 68, 75
haie 46, 58, 66, 68, 69

hybridation 12
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infrastructures de transport 19, 77

invasive (espéce) 34, 35, 38, 44, 45, 63

jour du dépassement 20

L-M
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liste rouge de I'UICN 30, 31
maladie 15, 28, 32, 43, 50, 51
médecine traditionnelle 53, 56
médicament 43, 52, 53
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océan 28, 38, 40, 72
OGM (pays producteurs, surfaces cultivées) 13
ordures (production par habitant) 21
paiements pour les services environnementaux 65
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parcs régionaux 62
péche 20, 33, 34, 35, 47, 49, 63, 67
pesticides 68, 69
pharmacie verte 52
phytosanitaires (produits) 16, 66
pluies acides 39
polluants organiques persistants 39
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surexploitation 34, 35, 47
surface consommée par |'habitat
en France 18-19
surface terrestre disponible par habitant 18
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variété 12,13, 14, 15, 23, 49

viande (consommation par habitant) 21
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JELQUES REFERENCES UTILES A PROPOS DE LA BIODIVERSITE

SITES INTERNET

» Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie (Ademe)

www2.ademe.fr

= Comité mondial de I'énergie

www.worldenergy.org

= Convention sur la diversité biologique (CDB)

www.chd.int

+ Evaluation des écosystémes pour le millénaire
(millenium ecosystem assessment)

www.maweb.org

« Global environment outlook (GEO-UNEP)

www.unep.org/geo

= Global footprint network

www.footprintnetwork.org .

» Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat
(GIEC)

www.ipcc.ch

_ = Institut francais de la biodiversité

www.biodiversite-sbstta.org

« « L'homme et la biosphére » de I'UNESCO
www.unesco.org/mab

= Living planet report (WWF)
wwf.panda.org

- Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie

www.developpement-durable.gouv.fr
« Oganisation mondiale de |a santé (OMS)
www.who.int/fr
= Organisation des Nations Unies
pour I'alimentation et I'agricuiture (FAO)
www.fao.org
» Service de I'observation et des statistiques du ministére
de I'écologie, du développement durable et de I'énergie (S0eS)
www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr
» The World Database on Protected Areas (wpda)
www.wipa.org
« Union internationale pour la conservation de la nature (UICN)
www.uicnredlist.org
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