L'ensemble des cellules constituont un nouveau-né

(1,25.10%7 cellules) sont formées durant son développe-

ment gréce aux nombreuses mitoses des cellules embryon-
" noires issves de lo celiule aut. Avant chogue mitose, 'ADN
polymérase réplique 12,8 milliords de nucléotides dans
chaque celiuvle. Elle effectue parfols des erreurs qui peuvent
aboutir & Fopparition de mutations, & un taux moyen de
2.66.10° mutations por nucléotide par réplication. Ces
mutations sont tronsmises de génération en génération
cellulaires. Ainsi, les cellules d'un nowveau-né ont occumuké
un certain nombre de mutations qui les différencient de la
' cellule ceuf, et que Fon peut estimer par le calcul.

+ A loide de ces informations, estimer le nombre moyen de
" mutations des cellules d'un nouveau-né.
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Kalculer le nombre minimol de suite de mitoses nécessaires pour former les cellules

pu nouveau-né ¢ portir de lo cellule ceuf,
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Calculer le nombre moyen de nucléotides mutés dont doit
hériter une cellule oprés un cycle réplication-mitose.
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Estimer le nombre moyen de mutations portées par choque
cellule d'un nouveau-né.
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lule ceut donne naissance &
cellules, qui se diviseront efle
mémes en & cellules, etc. S'lioq.
n é1apes de mitoses pour abou-
tir ux 1,25.10% cellules du nouk
veau-né, alors 2" = 1,25,10%
soit n = log,(1,25.10%2), sol(
n = 40,2 mitoses.
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- corrigé (2) Chocun des 12,8 milliards de nuciéotides

chaque cellvle o une chance sur 2,66 milliards de subir
modification aprés chaque réplication. Le nombre moyen
mutation oprés chaque réplication est donc de :

2,66.10% x 12,8.10% = 34 mutations, {
Ces mutations étant réparties dans 2 cellules aprés la mitose,
chaque cellule fille hérite donc sevlement de 17 mutations.

(

40 mitoses, une cellule issue de mitose héritant en m
de 17 nouvelles mutations, choque cellule d'un
devroit porter en moyenne 17 x 40 = 680 mutations. (

-» corrigé @ Chogue cellule étant issue d'une série d'ou molg



