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Définir une planet

Taxonomie desAasteroides

Taxonomie : sciénce du classement

Alain Doressoundiram
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Planétes
telluriques

Aux confins du Systeme solaire,
A. Doressoundiram et E. Lellouch
Belin (2008) |




Le Systeme solaire
apres le 24 Aout 2006

Planetes

Planétes
naines

- en orbite autour du Soleil
- « rond »
- a fait le « ménage » sur son orbite Credit NASA
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Aristote (-384 -322)
et Ptolemeée (90 - 168):
La Terre au centre de 1’ univers

« planéte » = astre errant,
tout ce qui bouge par rapport aux étoiles fixes




Nicolas Copernic (1473 - 1543)

De revolutionibus orbium celestium
Un systeme héliocentrique
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;;;;‘Q:‘:}iﬁ i Galilco Galilei (1564-1642)
e ahéza a«umd: f/wwfmﬂ St =
S [ a lettre de Galileo Galilei (1610)
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Jean-Dominique Cassini

1625-1712
Découverte de 4 satellites de Saturne h -




lanéte .
e Demi grand axe a
Période de révolution P

aphéﬁe\\

demi-grand axe Johannes Kepler (1564-1642)

toannis Keppieni
Mathematich Carlared
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hang tmseinem
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3¢me Joj de Kepler (1619):
a3 / P? = constante







William Herschel
17 Mars 1781
Découverte d’ Uranus
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Lo1 de Titus Bode (1766)

Giuseppe Piazzi 1746 - 1826

Planéte

Mercure
Venus
Terre
Mars
Lacune
Jupiter
Saturne
Uranus
Neptune

Pluton

Distance

prédite
0,4
0,7
|
1,6
2,8

5,2

Distance
réelle

0,39
0,72
1,00
1,52
2,77
5,20
9,54
19,19
30,07
39,53
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Le probleme du mouvement d'Uranus et la deécouverte de
Neptune (Adams, Le Verrier, Galle) le 23 Septembre 1846
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Kesidus -0 d’Uranus

Billet de 50 francs pour
le centenaire de la découverte
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1859 : La planete Vulcain ?

un autre grand probleme
de physique non résolu a
I'époque: la précession du
périhélie de Mercure.

9 — Orgeres (E.-et-L.) - Observat

planéte

aphélie\

demi-grand axe

Observatoire du Dr Lescarbault,

1863. Orgeres en Beauce, (Eure
et Loir ). Cet astronome amateur

croit avoir découvert la planete
«( Vulcain en 1859

| Cette observation ne fit jamais

: confirmee
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Limite
supérieure de la
masse déduite
du mouvement
de Neptune une

fois ’orbite de Nouvelle estimation du
Pluton connue diametre par mesure
d’albédo Découverte du
0.001 , 1 : : . satellite Charon
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980
annee
Pluton est une planete anormale, orbitalement ET physiquement
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Il 'y avait pas besoin d'une planete X...
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1850 1850 1900 1950

Avant Voyager Apres les mesures de masse
de Voyager (1979-1989)

Résidus entre observation et théorie
dans le mouvement d’Uranus




https//cta-www.harvard.edu/iau/lists/OuterPlot.html

Pluton dans la ceinture de Kuiper

Flot prepared by the Minor Planet Center (2019 Jan.21).







Définition d’'une planete:
le critere de « domination dynamique »

* Planete : objet qui domine son environnement

— Objet isolé, ou dont la masse dépasse largement celle de sa

« population locale » = les objets dont l'orbite croise celle du
corps en question
« Masse des astéroides géocroiseurs < 1/10°
x masse de la Terre (b) Disque p?of;planétaire
- Masse de Cérés = 1/3 masse de tous les .
astéroides ST

(c) F ormation de grains

 |ntérét du critere

. . . @) o r—
— Renvoie au mécanisme de la formation Planétesimaux

planetaire © Rt

Planetes = le stade abouti du processus

Protoplanétes
e .
Petits corps (asteroides, cometes) = les débris

(f)

Planétes
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Masse de la popdation locake (masses fomesires)

Décision de 1’Union Astronomique Internationale (24 aott 2006)

Pour étre une planete, un objet doit

1. En orbite primaire autour du Soleil

2. Avoir une forme réguliere (définie par I’équilibre hydrostatique)

3. Satisfaire au critere de domination dynamique (sinon, planéte naine)




24 aotit 2006: Pluton disparait de la liste des planetes

« Nous avons découvert +1 Ceinture de Kuiper et -1 planete. C’est une bonne affaire »
D. Jewitt

En 2006, réunis dans un colloque international, les astronomes votent
que Pluton ne doit plus étre considéré comme une IXéme planéte

s




La fascinante geéologie de Pluton n’y change(ra) rien...

Chaotic mountains (Al-Idrisi) (west of SP) Wright Mons. (south-west of SP): cryovol ?
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Est-ce la fin

de [histoire?
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Trujillo & Sheppard 2014
Batygin & Brown, 2016
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2004VN112/\

2012VP113 X

| Planet Nine
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. ~ (probabilité que cela soit dit au hasard
= 0,007 %)




+ Magnitude: 22-25

* Période orbitale:  ~15 000-20 OOOanS S
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e Jupiter
e Saturn

e © Neptune
Uranus

o ® Earth
\Venus

e Mars
e Mercury
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Semi-major axis (au)
A. Doressoundiram
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. 11 faut arréter de dire « Le Systéme solaire a 8 plaetes »
11 faut dire: |




e faut arréter de dire « Le Systeme solaire a 8 p
Il faut dire:




~ C’est le fonctionnement normal de la méthbde’ SCIe ﬁque

| La: science n’est pas quelque chose de ﬁge mais qu1 evolue en
.',‘fonctlon des decouvertes et de I’avancee des connaissances

" Et'tout le monde a le droit de se tromp@r' i




TAXONOMIE

2%
ASTEROIDES




951 Gaspra




Instantanée des

positions  des
astéroides

Plot prepared; by"the Minor Planet Center (2005 Nov.16).
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stribution bimodale avec des

pies a 0,05 et 0,18.
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étre classés en groupes

taxonomiques
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