Mécanique sur table a coussin d’air

1 Enregistrements

1.1 Principe

On appelle « table & coussin d’air » un support parfaite-
ment rectiligne, sur lequel peut se déplacer des mobiles
« autoporteurs », disposant d’une soufllerie. Le « cous-
sin d’air » entre le mobile et la table permet au premier
de glisser sur la seconde a la maniére d’un aéroglisseur,
donc quasiment sans frottement.

Un circuit électrique haute-tension assure le repérage
de la position des mobiles, grice 4 un éclateur sur la
mobile et a I'utilisation d’une feuille de papier carbone
conductrice sur la table.

1.2 Manipulations

e Vérifier 'horizontalité de la table a aide d’un niveau

A bulle.

e Mecttre en marche la souflleric d’un mobile, et en-
registrer différents types de mouvement : rectiligne,
circulaire, en inclinant la table, accroché a un res-
sort. L’enregistrement nécessite appui sur un bou-
ton, deux mobiles autoporteurs étant présent sur la
table pour assurer un circuit fermé.

Ne pas rester en contact avec la table lors
de Dapplication de la haute tension aux

éelateurs.

e Bien noter la durée 7 entre deux impulsions de la
haute-tension, ainsi que la masse m du mobile auto-
porteur utilisé.

1.3 Travail

* Réalisez I'enregistrement du
mobile lancé avec une vitesse
initiale sur la table horizontale puis
répondez aux questions.

* Reprenez ce travail lorsque le
mobile est laché sans vitesse
initiale sur la table inclinée.




1-

8-

Pour simplifier, on réduit généralement I'étude du systéme complexe a celle d'un point
particulier du systéme mobile, appelé point matériel, (M), auquel on associe la masse m
du systeme.

Ou est ce point ?

Pour analyser le mouvement de ce point, il est nécessaire de le repérer par ses
coordonnées a différents instants, Moy, M), ..., ou plus simplement Mo, My, ...

Complétez votre relevé en notant sur votre feuille ces différents points.

La trajectoire d'un point matériel en mouvement est une courbe orientée qui indique le
sens et la direction du mouvement. Cette courbe traduit 'ensemble des positions
successives occupées par ce point au cours de son mouvement.

Tracez la trajectoire du point matériel sur votre feuille.

Une trajectoire peut étre rectiligne, circulaire ou curviligne.

Décrivez le mouvement de votre point matériel.

Lorsqu'un point se déplace d'une position de départ, notée M, vers une position
d'arrivée M', le vecteur déplacement MM’ se représente par un segment orienté qui
relie le point de départ et le point d'arrivée.

Représenter le vecteur déplacement M1MS5.

La vitesse moyenne v du point matériel correspond au quotient de la distance moyenne
d parcourue par la durée At du parcours :

v=d/ At = MM'/ At.

En représentation vectorielle, le vecteur déplacement MM’ permet de définir le
vecteur vitesse moyenne v.

Calculez v sur le parcours MIM5 puis représentez sur votre feuille le vecteur vitesse
moyenne v correspondant.

Echelle : ........... cm représentent 1 m/s.

Si on décompose la trajectoire d'un point en une succession de positions Mo, ..., Mi,
Mi+1 (avec M1 M1 + 1 comme vecteur déplacement), le vecteur vitesse Vi en Mi est
défini par :

v MiMi+1 /At
Calculer vs, vs et v7 puis représentez ces 3 vecteurs vitesse.

Comparez les vecteurs vitesse moyenne et vitesse.



