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{ Une oxydation correspond & une perte d'électrons ]‘.

’,""[ Une réduction correspond & un gain d'électrons ]—‘
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Un oxydant est une espéce chimique capable de capter un ou
plusieurs électrons

Oxydation

—

Oxydant + ne” = réducteur
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Réduction
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{ Un réducteur est une espéce chimique capable de céder un ou
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Une réaction d'oxydoréduction est une réaction chimigue dans
laquelle des électrons sont échangés entre deux espéces

xydoréduct|

Un tableau d'avancement recueille toutes les informations nécessaire pour comprendre

I'"évolution d'un systéme chimique :
- L'équation bilan traduisant dans quelles proportions se fait la réaction,

- Les quantités de matiéres des réactifs a I'état final,

- l'avancement x permettant de décrire I'évolution des quantités de matiére,
- Les quantités de matiéres des réactifs restants et des produits formés a I'état final.

Quantité de matigre initial

-

[

Quantité de matiere

—=Si c’est un produit (il y en a plus au cours du temps)
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+ 1 MnO; (ag) =Mn?*(aq)
-1 MnOj (ag) =1Mn**(aq)

Demi-équation .
Couple Ox-réd électronique -+ 1MnO; (ac) =1 Mn**(ag) + 4 H,0(¢)
d'oxydoréduction «1MnO;(aq)+8H"
o =1Mn?"(aqg) +4 H,0(f)
-~ H'(@q)/H;(g)  2H (ag)+2e =H,(g) - +1MnO; (aq)+8 H' (2g) +5¢
. 2
e Fe* (ag)/Fe(s) = Fe?*(aq)+2e =Fe(s) . =1Mn**(ag) +4H,0(() |
4 > Etablir la demi-équation
3+ 2+ 3+ - = Fp2+ Facile
Fe* (aqlfFe® (aq) | Fe™ (aq) + e = Fe** (aq) kY du couple MnOj(ag)/Mn’* (aq).
A L@@ | Lg)+2e =21 (aq) =
// Exemples de couples avec demi-équations ‘\‘ \\_
\\ Plus diﬁ.cile
N el

Un couple oxydant/réducteur noté Ox/Red est un couple formé par deux espéces
chimigues susceptibles de se transformer I'une dans l'autre

Pour établir la demi-équation associée au couple oxydant/réducteur,

on doit suivre les étapes suivantes (doc.2) :
a. Placer 'oxydant et |e réducteur de chague c6té du signe égal.

b. Ajuster les nombres stoechiométriques afin que les éléments autres

1 _____________ a que hydrogene et Poxygene soient conservés.
c. Assurer la conservation de I'élément oxygéne en ajoutant dans

I'équation des molécules deau.
d. Assurer la conservation de P'élément hydrogéne en ajoutant dans

I'équation des ions hydrogéne H*,
e. Assurer la conservation de la charge électrique en ajoutant des électrons.

Régle pour équilibrer une demi-équation

-

Ce qu'il faut retenir

Chapitre 4 : Evolution d'un systéme chimique
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Durant la réaction, l'avancement x évolue de 0 a x(final).
1

Lorsque le réactif limitant a été entierement consommé x = x(final) = x(max).

Si a la fin de la réaction tous les réactifs ont été consommeés, le mélange est
qualifié de stoechométrique (les quantités de matiéres ont été intreduites

dans les proportions des coefficients stoechométriques)
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+ Si c’est un réactif (il y en a moins au cours du temps) i P
i ~
¥ e
2Fe* (ag) + 1Cuf(s) - 2Fe?(ag) + 1Cu? (ag)
. \ B

Equation chimique
Etat du systéme Avancement (mol) Quantités de matiére (mol)
Etat initial 0 n(Fe*) =3} n(Cu)=8 } 0y L0}
T T ~ r o da r—p r—»
Etat intermédiaire ® 3-2% 8-1xn 0+2x% 0+1=%
Etat final ®f OU Rpax 3-2% 8-1%n 2 % 1%
Exemple

e  Equation

--.'v
Exemple : pour les couples Al**(aq)/Al(s) et Cu**(aq)/Cu(s), on écrit :
AP*(ag) +3e” = Al(s) x2
X3

+ Cu(s)=Cu?**(aq)+2e”

2 AP*(aq) + 3 Cu(s) + 6e= — 3 Cu®*(aq) + 2 Al(s) + 6=

5 2 AB*(aq) + 3 Cu(s) — 3 Cu?*(aq) +2 Al(s)

Une réaction d'oxydoréduction implique un transferts d'électrons
entre le réducteur d'un couple et I'oxydant d'un autre couple.
Important : les électrons n'apparaissent jamais dans I'équation bilan

e

Important: Les demi-équations doivent faire intervenir le méme nombre
d'électrons. Il faut donc multiplier I'une et l'autre des demi-équations par
des coefficients adéquats, afin d'obtenir le méme nombre d'électrons

engagés dans la réduction et dans l'oxydation.




