Problème : Comment peut-on déterminer la température de surface du Soleil ? 


Données : 1 nm = 10-9 m (nm signifie nanomètre) ; 1 μm = 10-6 m (μm signifie micromètre)

1. Questions préliminaires 

[bookmark: _GoBack]1. Décrivez le profil spectral d’émission d’un corps noir et précisez de quel paramètre ce spectre dépend.
2. Un corps noir émet-il toutes les radiations monochromatiques avec la même intensité ? Justifier.
3. Montrer que la loi de Wien est en accord avec le document 2,


2. Réponse au problème posé 

 Déterminer la valeur de la température T de surface du Soleil et la comparer à la valeur théorique. 
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Document 1: Corps noir et lumiére blanche
Le « corps noir » est un objet théorique qui absorbe toutes les radiations quil regoit en n'en réfiéchissant aucune : le

spectre de la lumiére émise par un tel corps est continu et ne dépend que de sa température.

Lobjet réel qui se rapproche le plus de ce modzle est Fintérieur d'un four. C'est d'ailleurs en utilisant un
four que le physicien allemand Wilhelm Wien (1864-1928) a mis en évidence une loi empirique (qui
découle de Iexpérience).

La loi de Wien montre que Ia longueur d’onde & laquelle un corps noir émet avec un maximum d'intensité lumineuse
A est inversement proportionnelle a la température absolue du corps : - © duxT=a
avec: ), enmetre(m) ; TenKelin(K) et  aestuneconstante en métre.Kelvin (m.K)

Information : la température T absolue d'un corps s'exprime en kelvin (K) ; elle est reliée 2 la température 0 en degré
Celsius (°C) par la relation : T(K) = 8(°C) + 273,15.

re approximation, une étoile est un corps chaud qui se comporte comme un corps noir dont la température

En prer
est celle de sa surface.

Wien a regu le prix Nobel de physique en 1911 pour ses travaux sur le rayonnement du corps noir.

Le site de Fobservatoire de Paris propose une animation sur le rayonnement d'un corps noir
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Document 2 : Profil spectral d'émission d'un corps noir a différentes températures
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Joker 1 : Déterminer la constante &
intervenant dans laloi de Wien.

Joker 5 : A, est proportionnelle 3 /T = &, =ax

1
T

Joker 2 : Déterminer Ia constante a
intervenant dans la loi de Wien &
Vaide du document 2.

Joker 6 : La courbe représentant I'évolution de Ame, en fonction de 1/T doit
étre une droite passant par 'origine de coefficient directeur a.

Joker

déterminer la longueur d'onde du maximum d'émi

 Pour chaque valeur de température T du document 2,
0N Ao

Joker 7 : D'aprés la loi de Wien :

Joker 4 : Ay est inversement proportionnelle 3 T
car Tx ko =a.

Joker 8 : D'aprés le document 3,
Anaisoey= 460 1 (en moyenne).





