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Exploitation et analyse

1. a. L'atome d’hydrogéne se trouve dans la premiére colonne du tableau périodique, il a un seul
électron de valence.

L’atome d'oxygeéne se trouve dans la deuxiéme colonne avant celle des gaz nobles, il posséde six
électrons de valence.

L’atome d’aluminium se trouve dans la cinquiéme colonne avant celle des gaz nobles, il possede
trois électrons de valence.

L’atome de chlore se trouve dans I'avant derniére colonne du tableau périodique, il posséde sept
électrons de valence.

b. Il manque a 'oxygéne deux électrons remplir sa couche 2, il peut donc gagner deux électrons et
devenir O%, ou bien participer & deux liaisons covalentes en mettant en commun deux de ses
électrons de valence (structure électronique du gaz noble néon dans les deux cas).

Le chlore a sept électrons de valence, il peut gagner un électron et devenir CI, ou mettre un de
ses électrons de valence en commun dans une liaison covalente (structure du gaz noble argon
dans les deux cas).

c. CI-: L'atome de chlore posseéde sept électrons de valence. Afin d'acquérir la structure stable
d’un gaz noble, il peut gagner un électron, et devenir I'on CI qui posseéde huit électrons de
valence. Cet ion présente donc un exceés de un électron par rapport a I'atome. Ces huit électrons
se groupent par deux pour former quatre doublets non liants représentés par des tirets autour du
symbole de I'élément. La charge de I'ion (une charge négative) est écrite sur le schéma de Lewis.
H30" : L'atome d’hydrogéne posséde un électron de valence. L'atome d'oxygene possede six
électrons de valence. Dans I'on HzO", I'oxygéne met en commun un électron avec chacun des
trois atomes d’hydrogéne pour former trois liaisons covalentes. Chaque atome d’hydrogéne est
donc entouré de deux électrons et posséde la structure stable de I'hélium. D'aprés le schéma de
Lewis, I'oxygéne est entouré de huit électrons, et a la structure stable du néon.

Un des doublets non liants de I'oxygeéne s'est transformé ici en doublet liant. L'élément oxygéne
présente donc un défaut d’un électron par rapport a sa structure neutre, il porte donc une charge
positive, celle de I'ion oxonium.
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AICIs : Dans cette molécule, chaque atome de chlore participe a une liaison covalente, ils sont
chacun entourés de huit électrons, ils ont toutes leurs couches électroniques remplies, et
acquiérent ainsi la structure stable de I'argon.

L'atome d'aluminium posseéde trois électrons de valence. Dans cette molécule, I'aluminium met en
commun chacun de ses trois électrons de valence dans une liaison covalente. L'aluminium est
donc entouré de six électrons. Sa couche électronique 3 n’est pas remplie, il présente donc une
lacune électronique représentée par un rectangle vide.

2. a. HCI : 'atome d’hydrogéne forme une liaison covalente. L’atome de chlore posséde sept
électrons de valence (cf. 1. a.), il peut former une liaison covalente en mettant en commun un de
ses électrons de valence. Il lui reste alors six électrons non partagés, qui s'apparient en trois
doublets non liants.
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b. H*: I'ion hydrogeéne ne posséde aucun électron. Il présente une charge positive. Il présente une
lacune électronique : sa couche électronique 1 pouvant contenir deux électrons est vide.

¢. HO™: I'hydrogéne forme une liaison covalente. L'oxygéne met en commun un de ses six
électrons de valence en commun dans cette liaison. L'oxygéne porte une charge négative, il
posséde donc un électron en plus que dans le cas neutre. Il est donc entouré de sept électrons au
lieu de 6. Il participe donc a une liaison covalente et est entouré de six électrons qui s’apparient en
trois doublets non liants.

u—EP




image4.png
Synthése

3. Molécules

A partir de la position des atomes dans le tableau périodique, on détermine le nombre de liaisons
covalentes a établir pour acquérir la structure stable du gaz noble le plus proche. Celles-ci sont
établies en mettant en commun certains des électrons de valence. Les électrons de valence restants
éventuels s'apparient en doublets non liants.

lons monoatomiques

A partir de la position des atomes dans le tableau périodique, on détermine le nombre d'électrons a
gagner ou a perdre pour atteindre la structure stable du gaz noble le plus proche. On comptabilise
les électrons de valence et on répartit les doublets non liants ou les lacunes électroniques le cas
écheéant. La charge de I'ion est inscrite, cerclée, a coté du symbole de I'élément.

lons polyatomiques

On raisonne de la méme maniére que pour les molécules, puis on répartit les liaisons covalentes
nécessaires pour former I'entité. On répartit ensuite les doublets non liants éventuels. On compare
au nombre de doublets liants et non liants établis par I'atome quand il est neutre, et on détermine
ainsi la charge éventuelle de I'élément dans la structure.




