
Activité : comparer xmax et xf pour en déduire le caractère total ou non d’une TC.


Rappel : 
L’avancement maximal, noté xmax, correspond à la plus petite valeur de l’avancement pour laquelle la quantité de matière d’au moins un des réactifs (réactif limitant) est nulle à l’état final.
Si xf = xmax : la transformation est totale.
Si xf < xmax : la transformation est non totale (dans ce cas, on donne xf et on demande de comparer à xmax).

Objectifs :
-déterminer l’avancement final et le comparer à l’avancement maximal
-déterminer la composition finale du système

Exercice 1 :
On mélange n1 = 3,0.10-2 mol de dioxyde de soufre SO2 (g) avec n2 = 4,0.10-2 mol de sulfure d’hydrogène H2S (g). Au cours de cette transformation chimique, il se forme de l’eau et du soufre.

1/ Ecrire l’équation chimique de la réaction qui se produit.
2/ Dresser le tableau d’avancement de la réaction.
3/ La TC est totale ; déterminer l’avancement maximal de cette réaction et identifier le réactif limitant.
4/ Déterminer la composition finale du système.

Correction :
1/ SO2 (g)  +  2 H2S (g)  3 S (s) + 2 H2O (l) ; les états des produits ne sont pas forcément gazeux : l’état des réactifs/produits est sans aucune relation. 
2/ Tableau d’avancement :

	
	            SO2            +          2 H2S                       3 S            +          2  H2O

	Etat initial
	3,0.10-2
	4,0.10-2
	0
	0

	Etat final
	3,0.10-2 – xf
	4,0.10-2 – 2 xf
	3xf
	2 xf



3/ La TC étant totale, xf = xmax : un des réactifs est entièrement consommé.
 Les hypothèses et les valeurs possibles de xmax se font de tête : xmax = 2,0.10-2 mol ;  H2S = RL.
4/ La composition finale du système se déterminer en remplaçant la dernière ligne du tableau par xmax = 2,0.10-2 mol ; cela donne :
nf(SO2) = 1,0.10-2 mol 
nf(H2S) = 0 mol
nf(S) = 6,0.10-2 mol 
nf(H2O) = 4,0.10-2 mol 

Exercice 2 :
On fait réagir 3,0 mol de dihydrogène (g) avec 2,0 mol de diazote (g) ; à l’état final, il se forme 1,7 mol d’ammoniac NH3 (g).

1/ Ecrire l’équation chimique de la réaction qui se produit.
2/ Dresser le tableau d’avancement de la réaction.
3/ La transformation chimique est-elle totale ?

Correction :
1/ 3 H2 (g)  +  N2 (g)  2 NH3 (g)
2/ Tableau d’avancement :
	
	            3 H2           +              N2                                  2 NH3            

	Etat initial
	3,0
	2,0
	0

	Etat final
	3,0 – 3 xf
	2,0 – xf
	2 xf



3/ Pour déterminer si la TC est totale ou non, il faut comparer xf et xmax.
Déterminons xmax : de tête, xmax = 1,0 mol (le RL serait H2).
Déterminons xf : nf(NH3) = 1,7 mol = 2 xf donc xf = 0,85 mol

Conclusion : xf  ≠ xmax donc la TC n’est pas totale (l’ammoniac se décomposant en dihydrogène et diazote pour atteindre un état d’équilibre).
Composition du mélange dans l’EF : 
nf(H2) = 0,45 mol
nf(N2) = 1,2 mol (avec 2 CS)
nf(NH3) = 1,7 mol 

· autre méthode possible : on peut aussi déterminer xf et faire ensuite un bilan de matière : si une des qtés de matière de réactif est nulle à l’EF, c’est que la TC est totale. 

Exercice 3 :

On considère la réaction lente d’oxydo-réduction entre les ions péroxodisulfate S2O82- et les ions iodures. Ci-dessous, est représentée la courbe d’évolution de l’avancement x = f(t) correspondant à cette réaction dans les conditions initiales suivantes : ni(S2O82-) = 6,0.10-4 mol ; ni(I-) = 1,0.10-3 mol.
	n(I2) (mol)

     5,0.10-4




	t


Entités chimiques présentes dans l’équation : S2O82-, SO42-, I2 et I-.
1/ Ecrire l’équation de la réaction.
2/ Dresser le tableau d’avancement de la réaction en appelant xf l’avancement à l’état final.
3/ a) Déterminer graphiquement la valeur de xf.
     b) En déduire la composition finale du système à l’état final en mol.
4/ La TC est-elle totale ou non ?

 Correction :
1/ S2O82- (aq)  +  2 I- (aq)  2 SO42- (aq) + I2 (aq)
2/ Tableau d’avancement :

	
	            S2O82-            +               2 I-                         2 SO42-            +               I2

	Etat initial
	6,0.10-4
	1,0.10-3
	0
	0

	Etat final
	6,0.10-4 - xf
	1,0.10-3 – 2 xf
	2xf
	xf


 
3/ a) D’après le tableau d’avancement, nf(I2) = xf donc on en déduit graphiquement la valeur de xf qui correspond au nombre de mol de I2 à l’état final, càd lorsque n(I2) = cte.
On a donc xf = 5,0.10-4 mol.

     b) Bilan de matière à l’EF :
nf(S2O82-) = 1,0.10-4 mol
nf(I-) = 0 mol
nf(SO42-) = 1,0.10-3 mol
nf(I2) = 5,0.10-4 mol
[bookmark: _GoBack]4/ D’après le bilan de matière, un des réactifs est totalement consommé (RL = I-) donc la TC est totale. On a donc la même valeur pour xmax et xf.


