Evaluation croisée :

Choisir un binôme ; chaque élève fait un exercice sur 2 puis évalue l’exercice qu’il n’a pas fait.
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Exercice 1 : bobsleigh[image: Résultat de recherche d'images pour "bobsleigh"]


On s’intéresse à l’effet d’une même force, exercée 
sur des bobsleighs au démarrage, sur une piste horizontale.
Soient deux bobsleighs de masses respectives m1 = 200 kg et m2 = 240 kg.
Au démarrage, des pousseurs exercent pendant 6,0 secondes 
la même force de poussée horizontale sur deux bobsleighs.
On suppose que les deux bobsleighs glissent sans frottement sur la glace.

1/ a) Préciser le système étudié, le référentiel d’étude puis caractériser le mouvement des bobsleighs pendant la phase de poussée.
    b) On considèrera comme état initial : le bobsleigh immobile et comme état final : le bobsleigh juste avant d’être lâché par les pousseurs ; représenter sans souci d’échelle le vecteur vitesse à l’état initial i, le vecteur vitesse à l’état final f ainsi que le vecteur Δf = f – i.
    c) Faire un bilan des forces, déterminer le vecteur Σ, montrer qu’il est équivalent à la force de poussée puis retrouver le fait que Σ et Δ  ont même sens et même direction.
2/ a) A partir de la 2ème loi de Newton, montrer que l’on peut écrire m1.  = m2. pendant la durée constante Δt de la poussée.
    b) Comparer le mouvement des deux bobsleighs lors de la poussée et compléter la phrase : « Pour une même résultante des forces exercée sur 2 systèmes de masses différentes,  … ».
3/ Juste avant que les pousseurs ne montent dans le bobsleigh 1, celui-ci atteint la vitesse maximale de 40 km.h-1 ; quelle vitesse atteint le bobsleigh 2 dans les mêmes conditions ?
4/ Déterminer la norme de la force de poussée exercée par les pousseurs.

Correction :
1/ a) Système étudié : bobsleigh ; référentiel d’étude : Rt
Les bobsleighs passent d’une vitesse nulle à une vitesse V sur une portion horizontale, leur mvt est donc un MRa.
b) i =  et f est dirigé vers la droite ; Δf = f – i  = f.
c) Bilan des forces :,  et  (puisque la force de frottement est nulle) ; le poids et la réaction se compensent donc Σ  =  ; comme la force de poussée est constante, on a donc bien Δ =   
Σétant égal à la force de poussée, Σest donc bien dirigée vers la droite, tout comme Δ. Puisque Δ  est dirigé dans le sens du mvt, alors les bobsleighs voient leur vitesse augmenter au fur et à mesure de la poussée : MRa. 
2/ Relation vue en cours : Σ = m.    = m..
La durée de la poussée est identique dans les 2 cas ;  est différent mais compensé par dans les 2 cas :  +  =  ;  =  donc  = F = cte  m. = 
Les forces sont identiques et les durées aussi donc on peut écrire m1.  =  m2.. 
« Pour une même somme des forces exercée (ici réduite à  sur 2 systèmes de masses différentes, pendant la même durée, la variation de vitesse sera d’autant plus petite que la masse du système sera grande ».
Dit autrement,  sera d’autant plus petit que m sera grande : le bobsleigh 2 subira une variation de vitesse plus petite : son mvt sera accéléré mais la valeur de l’accélération sera plus petite que pour le bobsleigh 1.

3/ On en déduit  =   avec = │V1max – V(départ) │ (puisque MR) = 40 km.h-1 ; on a donc = 33,3 km.h-1.

4/  = m. avec  = F ; on a donc F = m. = 3,7.102 N


Exercice 2 :

Un jeune lycéen veut tester les freins de son scooter ; il décide pour cela de passer, sur une route horizontale, de la vitesse de 10 m.s-1 à l’arrêt complet en 3,0 s. 
Il réalise le test en étant d’abord seul puis accompagné d’un passager.

m(scooter+pilote) = m1 = 150 kg. 
m(passager) = m2 = 80 kg . 
1/ a) Caractériser le mouvement du système {scooter + conducteur}.
    b) Représenter sans souci d’échelle le vecteur vitesse à l’état initial i , le vecteur vitesse à l’état final f et le vecteur Δ  = f – i.
    c) Faire un bilan des forces et retrouver le fait que Σ et Δ  ont même sens et même direction.
2/   a) Appliquer la 2ème loi de Newton au système puis écrire cette loi « en norme ».
a) En déduire la valeur force de freinage du scooter lorsque le pilote est seul.

3/ a) Avec un passager, expliquer qualitativement (sans calcul) comment doit évoluer la force de freinage du scooter pour qu’il s’arrête toujours au bout de 3,0 s. 
b)Vérifier ensuite votre raisonnement en calculant la valeur de la nouvelle force de freinage. 

4/ Compléter alors la phrase suivante : « Pour obtenir la même variation de vitesse pour 2 systèmes de masses différentes, … ».

Correction :

1/ a) Le système a un MRr puisque la trajectoire est rectiligne et la vitesse diminue.
b)i est dirigé vers la droite et f =  ; Δ  = f – i  = – i  donc dirigé vers la gauche (si le mvt est vers la droite).
Le système a donc bien une variation de vecteur vitesse dans le sens opposé au sens du mouvement : le mouvement est bien ralenti.
c) Bilan des forces pour valider : ,  et  avec Σ =  (force de freinage) puisque le poids et la réaction normale se compensent.
Σ  =  est donc dirigée vers la gauche (si le mvt est vers la droite) tout comme Δ.  
2/ a) Relation vue en cours : Σ = m.   avec Σ =  (force de freinage) puisque le poids et la réaction se compensent.
On a donc = m.    F = m.

b)Ici, le mvt est rectiligne donc  = │Δ (  )│ (valeurs absolues car variation négative puisque ralentissement).
Pour répondre à la q°, prendre m1.
AN : F = 150 x  = 5,0.102 N

3/ a)Avec un passager, m augmente donc pour une même variation de vitesse, F doit être plus grande.
b)Calcul de vérification : F = (150 + 80) x  = 7,7.102 N.

4/ Conclusion : « pour obtenir la même variation de vitesse pour 2 systèmes de masses différentes pendant la même durée, il faut exercer sur le système de plus grande masse une somme des forces (ici réduite à la force de freinage) plus importante ».
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