AD Pouvoir calorifique d’un combustible et énergies de liaison

Problématique : quel lien y a – t – il entre le pouvoir calorifique et les énergies de liaison ?

Quelques notions de cours :
Equation générale d’une comb° complète : combustible (g) + O2 (g)  CO2 (g) + H2O (g)
Ces réactions sont dites exothermiques (elles dégagent de l’énergie thermique)
Lors d’une combustion, le système chimique (= système A) cède de l’énergie à l’extérieur (= système B) donc perd de l’énergie.
Par convention, le transfert d’énergie au cours d’une combustion est donc compté négativement pour le système chimique A : Q(comb) < 0.
E(comb) représente l’énergie transférée par le système chimique au milieu extérieur lors de la combustion de 1 mol de combustible.
A retenir : E(comb) = + Σ(Eliaisons rompues) –  Σ(Eliaisons formées)       à apprendre par ♥	

Doc 1 : pouvoir calorifique de quelques combustibles.

	Combustible
	Pouvoir calorifique (MJ.kg-1)
	Masse molaire (g.mol-1)

	Méthane
	50
	16,0

	Propane
	46
	44,0

	Ethanol
	27
	46,0



Doc 2 : énergies de liaison

	Liaison A – B
	Energie de la liaison A – B (kJ.mol-1)

	C – H
	413

	C – O
	358

	O – H
	463

	C – C
	348

	O = O
	496

	C = O
	796



· Parcours A (sans questions intermédiaires) :

Retrouver les valeurs du Doc 1 en vous servant des différentes énergies de liaison.



· Parcours B (avec questions intermédiaires) :

1/ Ecrire les équations de combustion des différentes combustibles répertoriés dans le Doc 1.
2/ Faire un inventaire des liaisons rompues et formées.
3/ Rappeler le caractère endo(nécessite de l’énergie)/exothermique(cède de l’énergie)  relatif aux ruptures et formations de liaisons.
4/ Déterminer en fonction des énergies de liaison l’énergie transférée par la combustion des différents combustibles.
5/ Retrouver les valeurs du pouvoir calorifique des différents combustibles.
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