
AD Pointage et calculs de vitesses.

Instructions techniques :
-Dans pronote, à la séance du jour ou dans les ressources de la classe, télécharger la vidéo intitulée « chutelibre.avi ». Inutile de la visionner avec votre lecteur de vidéo. 
-Ouvrir la vidéo dans l'atelier scientifique. Visionner la vidéo.
-Paramétrage : 
· Échelle : longueur de la règle jaune = 1m, 
· Repère : origine du repère en bas de l'image, axes orientés vers le haut et vers la droite
· Un seul point à pointer (le centre de la balle)
-Effectuer un pointage précis.
-Afficher ensuite le graphe Y = f(X) représentant la trajectoire de la balle dans le référentiel terrestre.

Questions préliminaires : 
1/ Vérifier que votre pointage et votre graphe Y = f(X) sont conformes au document ci-contre.
2/ Sur le document ci-contre, numéroter les positions de la balle de M1 (en haut) à M11 (en bas).
3/ Définir le système étudié et le référentiel d’étude. Système {balle} dans le référentiel terrestre Rt 
4/ Caractériser la trajectoire du mouvement en justifiant.
La trajectoire est rectiligne car l’ensemble des points forme une droite.
5/ Que pouvez-vous dire de l’évolution de la vitesse du système au cours de la chute ? Justifier précisément votre réponse. La durée entre chaque point consécutif est constante ; comme les points sont de + en + espacés, la valeur de la vitesse augmente.
6/ Comment caractériseriez-vous le mouvement de la balle ? mvt rectiligne accéléré.
7/ Que remarquez-vous concernant la colonne B ? Proposer une explication.
Le mouvement étant vertical, la position de la balle ne varie pas suivant Ox donc la valeur de X est constante.

Questions calculatoires : 
On considèrera la chute de la balle parfaitement verticale.
1/ Comment pourrait-on déterminer l’échelle du document ?
En utilisant les graduations de l’axe OY ou en mesurant à la règle une distance connue en réalité.
2/ Calcul de la vitesse moyenne de la balle : 
a) Déterminer la distance totale parcourue par la balle entre M1 et M11. 
M1M11 = 0,99 – 0,033 = 0,957 m
b) Quelle est la durée de ce mouvement entre M1 et M11 ? t11-t1 = 10 x ∆t = 0,40 s
c) En déduire la vitesse moyenne de la balle (en m.s-1 puis en km.h-1) au cours de la chute. 
V = M1M11 / (t11 – t1) = 2,4 m.s-1 = 2,4 x 3,6 km.h-1 = 8,6 km.h-1.

3/ On va maintenant s’intéresser à un tout petit déplacement de la balle pour déterminer la vitesse instantanée. Au point n°2 par exemple, cette vitesse va représenter la vitesse moyenne de la balle entre M2 et M3. On notera notée v2 =  avec τ = durée entre t2 et t3.

Calculer la valeur de v2 en m.s-1.    v2 =  =  = 1,0 m.s-1

4/ De la même façon, calculer la vitesse instantanée v10 au point n° 10. 
V10 = d10-11/  = 4,2 m.s-1.
5/ Vérifier que votre résultat est cohérent avec votre réponse à la question 5/.
V2 < V10 donc v augmente bien entre le point 2 et le point 10 (cohérent avec la réponse à la question 5/).

6/ Sur un pointage on représente la vitesse instantanée du système en un point par un vecteur.

Caractéristiques d’un vecteur vitesse : 

· origine : le point étudié 
· direction : le long de la trajectoire (ou tangent si le mouvement n’est pas rectiligne)
· sens : celui du mouvement 
· norme : proportionnelle à la valeur de la vitesse en ce point. 

Après avoir donné les caractéristiques des vecteurs  et  , les représenter sur le document ci-dessous avec l'échelle 1 cm  1,0 m.s-1 ; décrire la variation du vecteur vitesse au cours du mouvement.
		
	Vecteur 
	Vecteur 

	Point d’application 
	M2
	M10

	Direction
	Verticale
	Verticale

	Sens
	Vers le bas
	Vers le bas

	Norme sur le document
	1 cm
	4,2 cm



Variation du vecteur vitesse : le vecteur vitesse garde la même direction, le même sens mais a une norme qui augmente au fur et à mesure du mvt.

Résultats obtenus après pointage de la chute verticale
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