Cohésion de la matiere




|. Difféerents types de liaisons.




1) Liaison covalente.

La liaison covalente est la mise en commun de 2
electrons périphéeriques appartenant a 2 atomes distincts.

Exemple : Cl — Cl

A partir du moment ou la liaison est formée, les 2
electrons appartiennent aux 2 atomes.



2) Electronegativite.

L’électronégativité, notée y, est la tendance qu’a un atome a
attirer a lui les électrons, quand il est engagé dans une liaison
covalente.

* Dans la CP, ¢ croit lorsque 1’on se déplace vers la droite et en
montant.




3) Liaison polarisee.
Dans une liaison A-B, si I’atome B est plus ¢lectronégatif

que A, les électrons formant la liaison seront inegalement
répartis car plus proches de B.

On dit que la liaison constitue un dipole electrique ou que
la liaison A-B est polarisee.

Une liaison entre 2 atomes d'électronegativité differente
est toujours polariseée.

Plus la différence d’¢lectronegativite est importante, plus la
liaison est polarisée.



4) Liaison ionique.

S1 la différence d’¢lectronégativite est trop
grande (supeérieure a 1,7 environ), la liaison
devient ionique.

Exemple ;¢ (Na)=0,93 et y (Cl) = 3,16
La liaison Na-Cl devient alors 1onique :
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BILAN sur la nature des liaisons :

Différence
d’électronéga .
tivité entre A Type de liaison Exemples
et B
Nulle (,oﬁvzflente non Cl—Cl
polarisée ay <04
Covalente nolarisée .
Moyenne 04 < Ay <2 H-ClI
Forte Ay =2 Na+...... Cl-
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I1. Solides ioniques et moléculaires.




1) Definitions.

» Un solide moléeculaire est un agencement
regulier de molécules dans 1’espace.
Les moléecules étant neutres, un tel solide
est  neutre egalement.

e o o Structure de la glace



» Un solide 1onigue (ou cristal 1onique) est un
agencement regulier d’anions et de cations
dans I’espace. Comme tous les solides, 1l est

Le chlorure de sodium.
neutre. b
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* Exemple :

Q lon chlorure CI-

Q lon sodium Na+




2) Nom et formule des solides
loniques

Le chlorure de sodium.

Si on considere 2 plans horizontaux :
4 ions CI- + puis 5 ions Cl-
5 ions Na+ puis 4 ions Na+

—>statistiquement, on a autant de Na+
que de CI-: 1 pour 1

Ecriture la plus simple - NaCl

Q lon chlorure CI-

O lon sodium Na+




Nom du cristal

Cations présents

Anions présents

Formule du cristal

Chlorure de sodium lon sodium Na* lon chlorure CI- NaCl
Chlorure de calcium lon calcium Ca?* lon chlorure CI- CaCl,
Fluorure de magnésium lon magnésium Mg?* lon fluorure F MgF,
Sulfate de cuivre lon cuivre Il Cu?* lon sulfate SO,* CuSO,
Sulfate de sodium lon sodium Na* lon sulfate SO,* Na,SO,

Sulfate d’aluminium

lon aluminium Al3*

lon sulfate SO,*

Aly(SO,)s




I1l. Cohésion des solides.




1) Cohésion des solides 1oniques.

Des corps portant des charges de méme signe se
repoussent alors que les corps portant des charges de
signe oppose s’attirent.
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Conformément a la loi de coulomb, ces repulsions et
attractions sont d’autant plus faibles que la distance
separant les corps augmente.



Dans un solide ionique (modele éclaté
représenté) :

La disposition des centres des anions et des cations n’est pas

anodine :
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Dans un cristal ionique, les forces qui s’exercent sur chaque ion se
compensent.



2) Cohesion des solides moleéeculaires.

Dans les solides moléculaires, la cohésion est
assuree par 2 types d’interactions
Intermoléculaires (ENTRE les molécules) :

- les interactions de Van Der Waals (VDW)

- les liaisons Hydrogene



|_es interactions de VVan Der Waals.

 Cas des molécules polaires :
Une molécule polaire peut étre schématisée «+ -

Chaque centre geométrique d’une molécule attire le centre de
signe oppos¢ d’une autre molécule.



* Cas des molecules apolaires :

Déformation aléatoire du nuage électronique de
la molécule de gauche qui devient un dipdle
instantané.

PR=>

La molécule de gauche va polariser la
molécule de droite, qui devient alors
a son tour un dipdle.
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Deux types de molécules

(M olécules polaires )

Exemple : Chlorure d’hydrogéne

4 Charges électriques partielles
permanentes portées par les atomes
d’hydrogene et de chlore :

> Interactions entre des molécules

de chlorure d’hydrogéne.

e

( Molécules apolaires)

| Exemple : Diiode

& Le mouvement désordonné
des électrons fait apparaitre,

a un instant t, des charges partielles :
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> Interactions entre des

molécules de diiode a un instant
t @) etaun instant t'(b)
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Les liaisons hydrogene.

Une liaison hydrogene se forme ENTRE 2 moléecules

-entre le doublet non liant d’un atome et un atome H
d’une molécule voisine

-’atome d’H doit appartenir a une molécule voisine

-le H doit étre engagé dans une liaison fortement
polarisée donc doit étre relié a un atome fortement
electronégatif (F, Cl, O, N).



Liaison | H
covalente Doublet non hant
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Liaison hydrogéne
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Conclusion

Type de solide

Cohésion assurée par

Solide ionique

I’interaction électrostatique entre les ions

Solide moléculaire

-Les interactions de VDW (elles existent
toujours)

** entre dip.permanents pour les
molécules polaires

** entre dip.instantanés pour les
molécules apolaires

-Les liaisons H (n’existent pas toujours) :
elles sont + fortes que les interactions de
VDW.




V. Solubilite d’une espece chimique dans un
solvant.

Regle generale :
Un soluté est soluble dans un solvant de méme nature

-un solute polaire sera soluble dans un solvant
polaire et peu soluble dans un solvant apolaire

-un soluté apolaire sera soluble dans un solvant
apolaire et peu soluble dans un solvant polaire



2) Dissolution d’un solide 1onique dans 1’eau.

-La dissociation des ions du solide

-La solvatation

-La dispersion des ions dans la solution sous 1’effet de
’agitation thermique.



Cas particulier du savon
Formule : RCOONa - ions RCOO- et Na+

Structure de RCOO-:
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EQu -
Gras

Sans savon, I'eau « glisse » sur le
— corps gras et ne nettoie donc pas

le tissu

Peau
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-les chaines hydrophobes interagissent avec le corps gras, les tétes hydrophiles

restent dans l'eau

-les interactions attractives entre les molécules d’eau et les tétes permettent au
corps gras d’étre détaché du tissu puis entrainé vers I'eau
-les micelles se forment, empéchant la re-déposition du corps gras sur le tissu



V. Extraction par solvant.

e solvant S doit étre choisi tel que :

-I’espece chimique a extraire (notée E) doit y étre +
soluble que dans le solvant d’origine (So)

-11 ne doit pas étre miscible au solvant d’origine

-1l doit présenter un minimum de danger pour la
santé et I’environnement
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