Activité 2 : la radioactivité.

A) L’histoire de la découverte de la radioactivité.
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En 1896, le physicien Henri Becquerel découvre par hasard la radioactivité de l’uranium. En effet, il constate que des plaques photographiques placées à côté de sels d’uranium isolés dans le noir, sont impressionnées sans avoir été exposées à la lumière (Becquerel pensait au départ que l’impression des plaques était due à la phosphorescence de l’uranium). Les plaques ont donc été noircies par des rayonnements émis directement par les sels d’uranium.

https://www.youtube.com/watch?v=hoa2jdUJ1Bg
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En 1898, Marie Curie, physicienne française d’origine polonaise, choisit comme sujet de thèse de doctorat l’étude de ce nouveau rayonnement. Elle découvre que la pechblende (roche provenant d’Autriche) émet plus de rayonnement que l’uranium lui-même. Elle déduit de ce fait remarquable que ce minerai contient en très petite quantité un élément beaucoup plus actif que l’uranium. Pierre Curie, son mari, joint ses efforts à ceux de son épouse et, après avoir manipulé des tonnes de minerai, ils parviennent à isoler deux nouveaux éléments : le polonium (en référence au pays d’origine de M.Curie) puis le radium (issu du mot « radius » qui signifie « rayon » en latin). A cette occasion, Marie Curie invente le mot radioactivité. En 1903, Henri Becquerel ainsi que Pierre et Marie Curie reçoivent le prix Nobel de physique pour leurs travaux sur la radioactivité naturelle.
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En 1934, Irène, fille aînée du couple Curie, et son mari Frédéric Joliot, découvrent que l’on peut produire grâce à des transformations nucléaires provoquées de nouveaux noyaux radioactifs : par exemple, une feuille d’aluminium bombardée par des noyaux d’hélium donne naissance à des noyaux de phosphore 
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 radioactifs n’existant pas à l’état naturel. On parle alors de radioactivité artificielle.

Ils obtiennent conjointement l’année suivante (1935) le prix Nobel de chimie pour cette découverte qui ouvrira la voie de la découverte de la fission nucléaire.

1/ Quelle est la différence entre radioactivité naturelle et artificielle ? A quels scientifiques est attribuée leur découverte respective ?

La radioactivité naturelle (découverte par Pierre et Marie Curie mais initiée par Becquerel) se produit et existe dans la nature spontanément alors que la radioactivité artificielle (mise en évidence par Irène et Frédéric Joliot) nécessite l’intervention de l’homme qui crée alors des  noyaux radioactifs n’existant pas dans la nature.
2/ Résumer le principal évènement correspondant à chaque date citée.

En 1896, H.Becquerel découvre que l’uranium émet un rayonnement ne provenant pas de la phosphorescence. 
En 1898, Pierre et Marie Curie découvrent deux autres éléments émettant aussi un rayonnement : le Radium (Ra) et le Polonium (Po).

Le mot radioactivité est né.

En 1934, Irène et Frédéric Joliot découvrent que l’on peut créer des noyaux radioactifs artificiels (les noyaux créés n’existent pas à l’état naturel) par des collisions provoquées.

3/ Le noyau stable de phosphore contient 15 protons et 16 neutrons ; le noyau instable de phosphore contient 15 protons et 15 neutrons.

a) Ecrire le symbole de ces deux noyaux. Pourquoi les atomes issus de ces noyaux sont-ils isotopes ?

Un élément chimique est caractérisé par son numéro atomique Z représentant le nombre de protons. Les deux noyaux possèdent le même nombre de protons donc les atomes issus de ces noyaux sont des isotopes. On les note 3115P et 3015P.
b) Quelle différence entre deux noyaux isotopes semble être à l’origine de l’instabilité ?

Le noyau stable contient un neutron de plus. Il semble donc que la perte de ce neutron soit à l’origine de l’instabilité de 3015P.

B) Présentation de la radioactivité.

Visionner la vidéo "Vers la vallée de la stabilité (CEA)" : https://youtu.be/RuoBXXoeTvg
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Le graphe présenté dans la vidéo s'appelle le diagramme de Segré. On y place tous les noyaux possibles chacun dans une case différente. Les coordonnées d'une case étant en abscisse le nombre de neutrons et en ordonnées le nombre de protons.

Questions :

4/ Dans le diagramme de Segré, que peut-on dire des noyaux situés sur une même ligne ?
Ce sont des isotopes (même Z mais N différents). On le voit également sur le zoom : les symboles des éléments sont identiques sur une même ligne.
5/ Parmi tous les noyaux possibles, lesquels sont les plus abondants, les noyaux stables ou instables ?
Les noyaux instables sont bcp + nombreux. 
6/ Comment nomme-t-on la courbe qui se dessine avec les noyaux stables ?

Vallée de la stabilité.

7/ Lorsqu'un noyau est instable, que se passe-t-il ? 
Il va essayer de « rejoindre » la vallée de la stabilité : il se désintègre.
8/ Définir le terme radioactivité (d’un pt de vue chimique).
La radioactivité est la transformation spontanée (ou désintégration) d’un noyau instable en un noyau plus stable. Cette désintégration s’accompagne d’émission de différents types de rayonnements.
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