C 4 : Comprendre la formation des entités stables …

I. COMMENT SE REPARTISSENT LES ELECTRONS D’UN ATOME OU D’UN ION ? 

1) Règles du remplissage des électrons dans un atome (cf AD Place d’un élément dans la CP).
2) Passage d’un atome à son ion correspondant.

Lors du passage d’un atome à un cation, les électrons qui partent sont ceux de la couche externe car ils sont moins liés au noyau.
Exemple : Donner la structure de l’ion aluminium Al3+ sachant que Z(Al) = 13.

II. QUELLES SONT LES STRUCTURES ELECTRONIQUES LES + STABLES ?
1) Stabilité des atomes de gaz nobles.

Donner la structure électronique des éléments de la colonne 18 :

** He (Z = 2) :

** Ne (Z = 10) :
** Ar (Z = 18) :
Comment appelle-t-on ces éléments ? Que remarque-t-on concernant leur structure électronique ?

2) Enoncé des règles de stabilité.
Un atome qui n’a pas de structure stable va avoir tendance à acquérir la même structure que celle du gaz noble le plus proche de lui.  

Pour obtenir cette configuration électronique stable, les atomes peuvent :

-soit former des ions

-soit former des molécules

a) Formation d’ions monoatomiques stables. 
Voir fiche « structure des 18 premiers éléments »
b) Formation de molécules.
Dans une molécule, les atomes trouvent un intérêt à se lier entre eux : le système d’atomes isolés est plus stable que le système d’atomes liés.

Dit autrement, A et B vont se lier si dans la molécule A – B, A et B sont plus stables que pris isolément. Dans les molécules, les atomes se lient entre eux par des liaisons covalentes ; chaque liaison covalente représente la mise en commun de 2 électrons de valence, chacun appartenant à un atome différent.

L’énergie de la liaison covalente A – B représente l’énergie qu’il faut fournir pour rompre la liaison A – B et donc reformer A et B isolés. 
Ce qui précède se modélise par une représentation appelée représentation de Lewis (cf Annexe Structure de Lewis).
