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i EXERCIEC DE METHODE - CALCULS DE TAILLE =,
Calcul de la taille réelle d'un objet microscopique
Comment faire?

- Repérer 'échelle: cette échelle indique que la barre sur la photographie

correspond en réalité a X pum ou nm.

- Mesurer a l'aide d'une régle la longueur de la cellule. TUTO
- Calculer la taille réelle de la cellule en faisant un produit en croix.

(détails des calculs sur la fiche méthode)

Document 1: photographie d'une feuille Document 2: molécule de chlorophylle
observée au microscope optique

Document 3: photographie d'une coupe de Document 4: fragment de molécule d'amidon
tubercule observée au microscope optique
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EXERCICE DE METHODE - ANALYSE DE GRAPHIQVE

Analyser un graphique pour déterminer le type de métabolisme

Consigne : Analyser le graphique ci-dessous afin de démontrer que les levures échangent de la
matiére avec leur environnement.

Evolution du taux de CO2 et d'0O2 dans un milieu contenant des levures :

[02] (umel 02) (CO2) (pmold CO2)
) O 2 1000
200| / 800
150l t:injection de glucose 600
100] | 400
N
S0l | 200
| CO2
B T .
000 1000 2000 300 400 SO0 600 7000 800 900 t (min)
Auto-évaluation : Analyse de graphique :
Critéres de réussite | Oui | Non

Saisie d’informations :

La phrase commence par : « Le document montre que ... » ou « On observe que... »
Les informations sélectionnées sont exactes et nécessaires & la résolution du probléme
posé

Toutes les informations sont extraites de fagon précises (avec des données chiffrées)
L’évolution de chaque partie de la courbe est correctement décrite

Les mots interdits (« courbe », « monter », « descendre ») n'ont pas été utilisés
Déduction :

La phrase commence par « On en déduit que... » ou « Donc... »

La déduction propose une explication logique au phénomeéne observé et répond au
probléme posé

TUTO EXERCICE GUIDE

[=]

https://w
ww.youtu
be.com/w
atch?
v=WG7xb
CQKA9c

SOURCE : HTTPS://WWW.MADAMESVT.FR/
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| Exploiter un graphigue et conclure - 3
Montrer  laide de lexploitationdu | 0, éthanol,C0,(mgl-") Glucose (ua)
graphique que, selon les conditions i
du milieu, les levures peuvent
modifier leur métabolisme.

Les levures sont des champignons
microscopiques unicellulaires hété-
rotrophes. Une culture de levure est
placée dans une enceinte hermétique
en présence de glucose. Des sondes a
0,, CO, et éthanol sont utilisées pour
suivre leurs variations dans l'enceinte.
Ces étres vivants réalisent une fer-
mentation alcoolique en absence de <
dioxygéne : 0 100 300 500 tisec) 700
glucose -+ éthanol + CO,

U Evolution de la concentration en 0,, glucose, éthanol et CO,
dans une enceinte hermétique contenant des levures

9| L'expression génétique des cellules spécialisées
| Extroire l'information, interpréter des résuftofs et en tirer des conclusions
Argumenter a partir des documents le fait que certains génes ne s'expriment
que dans certaines cellules spécialisées.
Chez une plante, Arabidopsis thaliona, le pene rlk7 est  une caractenstique facilement visible. Ce géne rap-
implique dans la vitesse de germination, étape essen-  porieur est inséré dans le génome, assodé au méme
tielle du développement. Les scientiiques souhaitent promoteur gue le géne dont on souhaite connaitre ['ex-
savoir dans guelle partie du végétal s'exprime ce géne.  pression Le promoteur est une séquence d'ADN située
Le produit d'un géne est souvent difficile i détecter  en amont du géne et gui déclenche Pexpression du
au sein d'un orpanisme. En Ishoratoire, nous pouvons — géne rapporteur, comme 51l s'agissait du péne étudié.

utiliser des genes rapporteurs, dont le prodmit possede Source : Planta, 732 (3010j
( Identifier Isoler Transférer
un géne rapporteur cher etnilhhh-gh! le géne rapporteur chez
un organisme donneur Forganisme receveur
[{bactérie Forherichia colf) QEP
.
Fragrments TADN dans
lesquels ke gdne gus est

Ghtgudmﬁrl.memhcp' associt au promoieur dAsobedopsis

permel de former un composé bleu dhu gine k7 fen vioket] thalicng
o I ; Réqéns Selects

Le géne gus code pour wune

‘n = = molécule qui permet de former un
Le transfert du géne rapporteur a un organisme campasé bleu dans les cellules od
Le= scientifiques effectuent une transgénéss pour transférer le géne il est actif. Pour localiser le produit
rapporteur au soin de la cellule—muf d'un organisme. Toutes les cellules du géne rik7, des chercheurs ont
de Forganisme transgénique posséderont alors cette modification intégré e géne rapporteur gus
génétique, C'est-a-dire ce géne rapportedr. Cependant, ce géne ne sem sous le controde du promoteur
exprimé que dans les cellules ol le promoteur du géne est actif. du géne rik7 chez A. thaliana.

SOURCE : PLANETE SvT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION



| Solution |

Décrire la variation |
de la concentration |
en glucose |

Décrire la variation de |
Iamenmﬁnnmnl

Décrire la variation de |
la concentration en CO,

Décrire la variation |
de la concentration |
en éthanol |

Méthode

{i.lwl'm.'

Expliquer les résultats |
de l'expérience de |
transgénése avec

lintégration du géne |

rapporteur gus {Doc EJE

|

>

iy

Analyse du doc. 1 Laxe des ordonnées (vertical) est le paramétre mesuré ; ici, les concen
trations en CO, et O, ainsi que I'éthanol en mg.L '. Un deuxiéme axe des ordonnées permet
de suivre I'évolution du glucose en unités arbitraires (UA). Laxe des abscisses (horizontal)
est le paramétre gue l'on fait varier : ici, le temps en seconde.

Analyse du doc. 1 La concentration en glucose diminue tout au long de l'expérience :
il est donc consommé par les levures et serait le substrat de leur hétérotrophie.

Analyse du doc. 1 La concentration en O, diminue jusqu'a devenir nulle au bout de 200s.
Les levures ont donc consommé le dioxygéne du milieu.

Analyse du doc. 1 La concentration en CO, augmente pendant toute la durée de l'expé-
rimentation de 3 mg.L ' jusqu'a 45 mg.L . Les levures ont donc libéré du CO, dans leur
milieu.

Analyse du doc. 1 La concentration en éthanol augmente de 0 mg.L' & 34 mg.L ' & partir

de 200 s jusqu'a la fin de I'expérience. Les levures ont donc libéré de I'éthanol dans leur
milieu.

On peut distinguer deux périodes dans le graphique : d'abord, quand 'O, est présent, iln'y
a pas d'éthanol produit. Puis, on peut repérer sur le graphique que la libération d'éhanol
débute lorsque la quantité d'0, est nulle dans le milieu.

On sait qu'en présence d'0,, les cellules hétérotrophes réalisent la respiration cellulaire qui
consomme du glucose et de I'0, et rejette du CO,.

On nous informe aussi qu'en absence d'0,, les levures peuvent réaliser la fermentation
alcoolique, libérant de I'éthanol et du CO,.

Condlusion : Pendant les 200 premiéres secondes, les levures ont pu respirer en utilisant
I'0, et le glucose du milieu puis, lorsque tout le dioxygéne a été épuisé, elles ont fermenté,
libérant alors éthanol et CO . Le métabolisme des levures a donc changé en fonction des
conditions du milieu (présence ou absence d'0,).

Ainsi, lorsque les conditions du milieu ont changé (passage d’'un milieu oxygéné a un mi-
lieu sans dioxygéne), le métabolisme des levures a changé : d'abord la respiration puis la
fermentation alcoolique.

Analyze du Doc. 1 : Le géne rapporteur est inséré dans le génome sous la dépendance du
promoteur du géne rik7 dont on désire connaitre lexpression. 5i le promoteur du géne étu-
dié est actif, alors l'expression du géne rapporteur se fera de maniére visible.

Le couple promoteur/géne rapporteur est intégré par transgénése a la cellule-ceuf d'un or-
ganisme. Toutes les cellules spédalisées de cet organisme posséderont ce géne rapporteur.
Nous aurons donc un organisme dont toutes les cellules possédent un géne dont on va
pouvoir visualiser l'expression.

Analyse du Doc. 2 : Lorsgue le géne gus sexprime, une molécule a origine d'une couleur
bleue visible est produite. Chez A. thaliana transgénigue, on constate que toute la feville
n'est pas colorée en bleu, mais uniguement les vaisseaux de celledi. Le promoteur rik7 n'est
donc actif que dans ces cellules.

Conclusion : Suite a la ransgénése, l'ensembile des celflules d'A. thaliana posséde le géne
rapporieur gus associé au promoteur de rik7. La coloration des seuls vaisseaux de séve des
feuilles par le produit de l'expression du géne gus nous permet d'affirmer que l'expression
du géne rik7 ne se fait pas dans 'ensemble des cellules mais uniquement dans centaines.
Nous pouvons donc affirmer que si toutes les cellules d'un méme organisme possédent des
genes identiques, elles n'expriment que certains d'entre eus.

SOURCE : PLANETE SvT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION
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" Mots-croisés % Mots-croisés
. :
Les échelles du vivant ADN - Seconde
HORIZONTAL VERTICAL
2- Ensemble d'organismes vivants qui se 1- Elément cellulaire assurant une fonction i
: . n ica

développent a la surface du globe terrestre.  # déterminée. Horizontal Vertical

6 Ensemble de cellules ayant une méme %A 3- Etre vivant {animal ou gmmnm_u ayant une 2. représentation photographigue ordonnée de 1. ensemble des caractéristhgues dun individu résultant

organisation et remplissant une méme fonction. i gividualité propre et constituée par un l'ensemble des chromosomes d'une cellule de lexpression de ses génes,

7- Unité fondamentale et fonctionnelle de tout ensemble d'organes. 6 fusion des gamites aboutissant 4 la formation de la 3. ensemble des alleles des différems génes et leur

Etre vivant. 4- Ensemble d'atomes ayant une fonctionnalité cellule-ocuf, focalksation s les chIomocomes.

8- Unite mnﬂ_ﬂm_mn_.._m_ de base formee par le milieu _uﬂmnmmm. B e ment microscopque consitue d'une molétule a ?...._.m:._!.—_ de chromasame fpui pore une infarmatian

de vie (biotope) en interaction avec les étres 5- Ensemble d'individus d'une méme espéce d'ADN portant plusiours pénes héréditalre,

vivants que 'on y trouve. trouveé dans un écosystéme. 11, acide disoxyriborascibiogue s, -enchainement de nucléotides e long dun brin dADN
- 12, famille de moléoules qui constmsent FADMN, constitués 7. différentes version d'un méme géne.
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