
Bilan 1     :   (   chromosomes,  diploïdes, même, œuf)
• Les cellules somatiques sont l’ensemble des cellules de l’organisme, à l’exception des cellules germinales 
qui sont à l’origine des gamètes. Elles contiennent des paires de …..…………………………. homologues, c’est-
à-dire des cellules à 2n
chromosomes : ce sont des cellules ………………………….
• Toutes les cellules somatiques sont issues d’une cellule-……………... par des divisions cellulaires successives 
appelées mitoses.
Or, l’observation du caryotype des cellules somatiques montre qu’elles possèdent toutes la 
………………………… information génétique.

1) Les chromosomes au cours des étapes du cycle cellulaires  

( cellulaire, décondensé, filles,  interphase,  M)
• Le cycle ………………………… est la période qui s'étend entre la
formation d'une cellule et sa division en deux cellules-……………………....
Il comporte :
- une …………………………, période comprise entre deux mitoses. Au
cours de l’interphase, les chromosomes ne sont pas visibles au microscope
: ils sont dans un état …………………………. L’ADN est associé à des
protéines structurantes (les histones, qui sont associées sous forme de
nucléosomes).
- une mitose (phase …………...), au cours de laquelle l’ADN est condensé
et les chromosomes sont visibles au microscope.

Chromosomes condensé, chromosomes décondensés

• L’interphase comporte 3 phases :
➢ La phase …………., pendant laquelle la cellule augmente de volume et se prépare à la réplication. Les 

chromosomes possèdent une seule chromatide.
➢ La phase………….., au cours de laquelle la quantité

d’ADN double, en raison de la réplication de l’ADN. Elle
permet le passage de chromosomes à une chromatide à
des chromosomes à deux chromatides identiques.

➢ La phase ………….., au cours de laquelle la cellule
augmente de volume et se prépare à la mitose. Les
chromosomes possèdent deux chromatides identiques.

• Au cours de la mitose, la quantité d’ADN est divisée par 
………………………… : la cellule-mère, qui possède des
chromosomes à deux chromatides, donne naissance à
deux cellules-filles dont les chromosomes ne possèdent
plus qu’une seule chromatide



Schéma -bilan :

Transition : comment la réplication de l’ADN au cours de la phase S permet-elle de passer de chromosomes à 
une chromatide, à des chromosomes à deux chromatides identiques ?

2) La réplication de l’ADN  

(ADN polymérase, complémentarité, identiques, semi-conservative)
• L’expérience de Meselson et Stahl montre que la réplication de l’ADN est ……………………………... : 
chaque molécule fille d’ADN contient un brin de la molécule mère d’ADN et un brin nouvellement synthétisé.

• Mécanisme moléculaire de la réplication de l'ADN   : les deux brins de l'ADN se séparent, et chaque brin 
sert de modèle pour la synthèse d'un nouveau brin d'ADN (brin nouvellement synthétisé). Pour cela, des 
nucléotides libres contenus dans le noyau s’apparient par ………………………… aux nucléotides des brins
d’ADN parental, appelés brins matrice. Ils sont ensuite associés entre eux en un brin par une enzyme, 
l’………………………….



A la fin de la phase S, les chromosomes sont constitués de deux chromatides ………………………….

Transition : à la fin de l’interphase, la cellule est prête à subir la mitose. Comment la mitose permet-elle
de produire, à partir d’une cellule mère, deux cellules filles génétiquement identiques.

3) La mitose, une reproduction conforme  

(anaphase, clone, condensé, conforme, décondensent , équatoriale, fuseau, identiques, prophase,  une
• Au cours de la mitose, l’ADN des chromosomes s’enroule fortement grâce à des protéines. Les 

chromosomes deviennent visibles au microscope : ils sont dans un état ………………………….



• La mitose comporte quatre étapes :

1) La ………………………… :
- Les chromosomes sont constitués de deux chromatides identiques.
- Les chromosomes se condensent.
- L’enveloppe nucléaire, qui délimite le noyau, disparaît.

2) La métaphase :
- La condensation des chromosomes est maximale.
- Les chromosomes à deux chromatides se déplacent et s’alignent dans le plan équatorial de la cellule : ils
forment une plaque ………………………….

3) ………………………… : les deux chromatides de chaque chromosome se séparent au niveau du centromère 
et migrent vers les pôles opposés de la cellule. Ce sont donc deux lots identiques de chromosomes à 
………………………… chromatide qui migrent chacun vers un pôle de la cellule.

4) La télophase :
- Les chromosomes à une chromatide se ………………………….
- L’enveloppe nucléaire se reconstitue autour de chaque lot de chromosomes.
- Les deux cellules filles s’individualisent. Elles sont génétiquement ………………………… entre elles et à la 
cellule
mère.

• Au cours de la mitose, le déplacement correct des chromosomes est assuré par le ………………………… de 
division mitotique. Il s’agit d’une structure protéique dynamique qui permet la formation de la plaque 
équatoriale au cours de la métaphase, puis la séparation des chromatides et leur migration au cours de 
l’anaphase.

Les deux cellules filles issues de la mitose possèdent le même matériel génétique que la cellule mère: la
mitose est une reproduction ………………………….

Conclusion     :   
- A l’issue de la réplication, la molécule mère d’ADN a été copiée en 2 molécules filles d’ADN identiques entre 
elles et à la molécule mère. En phase G2, chaque chromosome est donc constitué de deux chromatides 
identiques.
- Par la suite, la mitose sépare les deux chromatides de chaque chromosome. Par conséquent, les deux cellules
filles possèdent la même information génétique : la mitose est une reproduction conforme.
- La succession de mitoses produit donc un ensemble de cellules génétiquement identiques, que l’on appelle un 
…………………………………………………….

4) La formation des cellules germinales     : la méiose  

(2 , 4, chromatides, méiose, paires, réplication)
La ………………………… correspond à ………………………… divisions cellulaires successives. Elle est 
précédée d’une phase S pendant laquelle la ………………………… permet la formation d’une seconde molécule
d’ADN pour donner des chromosomes à 2 chromatides sœurs identiques.
La première division méiotique conduit à la séparation des ………………………… de chromosomes 
homologues, différents génétiquement. Puis les 2 cellules formées se divisent de nouveau : les 
………………………… sœurs de chaque chromosome homologue se séparent. Le fuseau mitotique mis en 
place au cours de ces 2 divisions successives assure la migration des chromosomes aux pôles opposés de la 
cellule.
La méiose conduit donc à ………………………… cellules haploïdes, qui ont chacune la moitié des 
chromosomes de la cellule diploïde initiale.



Document 1     :   une application technologique de l’enzyme polymérase : la PCR

Transition     : Parfois, les divisions cellulaires ne se font pas correctement.

Document 2     :   Les étapes d’apparition d’un cancer (oral 15 min) 



Doc. 1 : D’après les photos, qu’est-ce qui caractérise un 
épithélium utérin cancéreux par rapport à l’épithélium 
sain ?  très nombreuses cellules donc problème de 
contrôle des mitoses
Doc. 2-3 : évolution du cancer.
Doc 7 : propriétés des cellules cancéreuses

Quels sont les facteurs de contrôles des divisions 
cellulaires et dans quelle mesure la bonne réalisation 

de ce contrôle dans les cellules cancéreuses ne peut-elle se réaliser ?


