LA TERRE, LA VIE ET L'ORGANISATION DU VIVANT

L‘'ORGANISATION FONCTIONNELLE DV VIVANT

Comment les tissus et les cellules des orgqanes s'organisent
9 9

et dassurent-ils des fonctions différentes ?

cHAP 1.2.3
OBJECTIFS CE QUE JE DOIS SAVOIR...

|:| Distinguer les différentes échelles du vivant sur un document

l:| Dessiner des cellules animales et végétales et les légender

D Observer des préparations microscopiques de cellules animales ou végétales.

[ | Schématiser une molécule d'ADN

I:] Identifier les différents types de métabolisme a partir d'un graphique

D Calculer la taille réelle d'un objet a partir d'une photographie

ACTIVITES CE QUE JE DOIS FAIRE...
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METABOLISME %
OO S
LA STRUCTURE .
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VOCABULAIRE TRAVAIL PERSONNEL
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Organe [ Tissu [ Cellule / 3 EXPOSE DE 3 A5 MIN

Organite [ Unicellulaire /
Spécialisation /

Matrice extracellulaire / Paroi
| ADN /[ Nucléotide /| Géne /
Allele /| Génome /

Expression / Autotrophie / [EIDFZIEl  ETIQUETTES : oo
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https://www.lelivrescolaire.fr/page/6331942
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ENTRAINEMENT
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LES NIVEAUX D'ORGANISATION DU VIVANT

Schéma : La cellule

\l/
Quiz : Les composants de la cellule E :-;‘EE!
Légender des images de microscopie [=]Kz; 3 EXERCICES
Reconnaitre une cellule HUTOCORRIGES
Calculer la taille réelles des objets végétale
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- POUR APPORFONDIR
Of: 420 GREFFE DE PEAU
Fhek EEEE
% = o =
SISO, e -
humairfs szes les vegetau;:( & [wlilTt==[ml
:zrﬂiﬂ;
L'ADN ﬂﬂ’ﬁ'
E [m] ok ]
ADN et spécialisation des =T Hpya
cellules V-
L'ADN : Schéma niv 1 . PR
(LI g -

‘ L'ADN : Schémad niv 2
L'ADN : quiz niv 1

LE méTABOLISME

Exercice de méthode "débutant" sur le
métabolisme

AT
/‘ Le fonctionnement des cellules

UNE PLAYLIST
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Déterminer la
structure de l'ADN
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EXERCICESDE RE\{SIONS
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https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
https://youtube.com/playlist?list=PLfEAvvSOWbqLqAnQL9CWQDY-4q4_1-F-5
http://edunum.apolearn.com/course/99760/view
https://youtu.be/6waUXfwEnHc
https://youtu.be/6waUXfwEnHc
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-la-cellule-niv-1-_pageid1171.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-3eme-1ere-l-adn-schema-niv-2-_pageid1626.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-les-composants-de-la-cellule-_pageid1169.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-quiz-l-adn-niv-1-_pageid1172.html
https://www.jeuxpedago.com/jeux-SVT-_pageid343.html#:~:text=Le%20fonctionnement%20des%20cellules
https://edunum.apolearn.com/course/5911/view
https://edunum.apolearn.com/course/76766/view
https://edunum.apolearn.com/course/65739/view
https://youtu.be/mXT8wPtv7Co
https://youtu.be/fzml2SWFwco
https://youtu.be/pDc4XPYOkF4
https://youtu.be/6mlwF721aMY
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LES NIVEAUX D'ORGANISATION DU VIVANT

(]

Comment s'organise le vivant a difféerentes échelles ?
2 parcours au choix :

Parcours "Jeu de société" |
ou
Parcours "Challenge" sur PC

+ 1 fiche Bilan

Prérequis
(rappels) :

PARCOURS “JEV DE SOC|éTé"

Matériel :

e 1 jeu ScaleLine par groupe de 3 éléves
¢ 1 fiche "échelles du vivant" et 1 fiche étiquette par éléve

LES REGLES EN
VIDEO

Consignes :
» Réaliser 2 [ 3 parties du jeu (les régles sont sur les cartes)

o Découper et préparer les étiquettes de la fiche "échelle du vivant" individuellement,
appeler Mme Macerot quand vous avez terminé avant de coller

Source : https://lelabodejeankevin.fr/

PARCOURS “"CHALLENGE"
Matériel :

e 1 PC avec le génially sur les échelles du vivant-\"‘
o 1 fiche Bilan et 1 fiche étiquette par éleve

Consignes :
o Réaliser les défis du Génially en moins de 30 min en trinbme

» Découper et préparer les étiquettes de la fiche "échelle du vivant" individuellement,
appeler Mme Macerot quand vous avez terminé avant de coller

Bilan:=
1|020 = AT



https://edunum.apolearn.com/course/65514/view
https://www.youtube.com/watch?v=HVli2VsujGY
https://view.genial.ly/605b4db4225e510d990edc17
https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739

Les échelles du vivant

Les échelles du vivant

1. Visible & Iélectronique ([ Visible au micn

1.l Visible & Iélectronique  (JE Visible au micn
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L'ORGANISATION FONCTIONNELLE DU VIVANT é
L'ULTRASTRVCTURE DES CELLVLES

Qu'est ce qui compose les cellules eucaryotes ?

WL{_‘ e
Consignes
Faire les 2 activités numériques
Prérequis une fois que vous aurez validé a 80% au
(rappels) moins 'activité 1 et trouvé le code de

l'activité 2 et vous pourrez demander le
matériel pour faire l'activité pratique

Activité 1 Activité 2
Utilisation du microscope Défi microcope virtuel

Tm] oY [
I
LA S
CEyries s
FoFoE

FETa

=1
(LI LBk i

r—-—-------------’

|

[ Activité pratique

i Observez au microscope une cellule d'origine végétale
: Réalisez un dessin d'observation légendé de cette cellule
: (grille dévaluation page suivante)
|
|
|

Appeler Mme Macerot pour validation
et pour récupérer le schéma bilan niveau 1 ou 2



https://edunum.apolearn.com/course/115153/view
https://edunum.apolearn.com/course/115153/view
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks
https://quizlet.com/_59vadx?x=1jqt&i=zqcks
https://cosphilog.fr/mesurim2/microvirtuel/index.htm?m=AARF&defi=1&cp=2a2c372a3130
https://cosphilog.fr/mesurim2/microvirtuel/index.htm?m=AARF&defi=1&cp=2a2c372a3130

GRILLE D'EVALVATION OBSERVATION MICROSCOPIQVE ET DESSIN

Critéres de réussite pour une bonne observation mi:ruscupique|

Date :

Lame bien placée et tenue

Bonne utilisation des objectifs dans I'ordre
croissant
Grossissement bien choisi

Intensité de I'éclairage adaptée a
I'observation

Zone d'observation bien choisie
[intéressante) et centrée

Observation nette

MNote

Critéres de réussite du montage microscopique

Evaluations

La préparation est propre (lame et lamelle)

Réalisation de |a préparation
prep L'échantillon est fin et petit

Montage de la préparation entre lame et | Le liquide de montage (eau, colorant) ne déborde pas de la lamelle

lamelle Absence (ou peu) de bulles d’air
Les pinces, ciseaux... sont nettoyés et rangés
Rangement et gestion des déchets Les lames et lamelles vont dans la poubelle
La paillasse est propre et rangée
Note
Critéres de réussites du dessin d'observation
Evaluations

* Dessin de grande taille
* Dessin centré

Mise en page et présentation
Pag P s  Ecriture lisible et propre

& Dessins et légendes au crayon a papier (ou critérium)

&  Traits fins et continus

Réalisation du dessin A . . I
& Représentation des formes et proportions observées

& Titre souligné
Titre « Comprend le nom de I'objet, la méthode d'observation et la
coloration utilisée

& Traits fins et tirés a la régle

Légendes ) . ) . i
s Traits non croisés mais pouvant étre coudés

Note




LA CELLULE ANIMALE

| C'est une substance

semblable a un gel
qui remplit les
espaces & l'intérieur
de la cellule pour
aider a conserver sa
forme.

Cela abrite 'ADN
de la cellule. Elle
dirige la synthése
des ribosomes et

des protéines.

LA CELLULE VEGETALE

C'est la couverture
extérieure de la
cellule. Elle protége
et donne forme a la
cellule.

Elle stocke les
déchets, l'eau et les
nutriments.

C'est également
connu comme la
centrale

énergétique de
la cellule».

ILs'agit du mince
revétement extérieur
qui sépare le contenu

de la cellule des
autres cellules.

Niveau 1 - Compléte les
légendes & |'aide du
vocabulaire

Membrane plasmique

Cytoplasme Mitochondrie

Noyau Ch\orop|aste

Vacuole paroi

Cet organite
produit du sucre
pour la cellule
gréce ala
photosynthése.

Certaines
structures sont

communes au 2
types de cellules !

LA CELLULE ANIMALE
[ ]

Il s'agit d'une série de
sacs aplatis qui aident a
trier les protéines
synthétisées dans le RER

[ ]

C'est une substance
semblable a un gel
qui remplit les
espaces a l'intérieur
de la cellule pour
aider a conserver sa

forme.

]

C'est également
connu comme la
centrale
énergétique de
la cellulex».

[ ]

[ ]

Cela abrite 'ADN
de la cellule. Elle
dirige la synthése
des ribosomes et

des protéines.

L]

ILn'a pas de
ribosomes et aide a
modifier les
protéines produites
par U'ER rugueux.

[ ]

ILa des ribosomes qui
lui sont attachés et
crée des protéines.

[ ]

ILs'agit du mince
revétement extérieur
qui sépare le contenu

de la cellule des

autres cellules.

C'est une vésicule qui
contient des enzymes
digestives qui
décomposent les
composants dont la
cellule n'a pas besoin.

Niveau 2 - Comp|éte les
légendes de la cellule
animale & |'aide du
vocabulaire

Cytoplasme Appareil de Golgi Lysosome

Noyau Vacuole

Réticulum endoplasmique lisse
Membrane cellulaire

N , Mitochondrie
Réticulum endoplasmique rugueux

LA CELLULE VEGETALE

Elle donne des
instructions pour
différentes
activités dans la
cellule.

C'est la couverture
extérieure de la
cellule. Elle protége
et donne forme a la
cellule.

C'est la que la
synthése des
protéines a lieu.

Aide & la production

et au contrdle de la Elle stocke les

qualité des déchets, l'eau et les
protéines. Il a des nutriments.
millions de
ribosomes
[ S—

C'est un liquide épais qui

remplit les espaces de la
N'a pas de cellule pour aider a

ribosomes. Il aide & conserver sa forme.

la production et a la
synthése de lipides.

Cela sert de
stockage
d'amidon pour
les plantes.

On l'appelle aussi la
«centrale
énergétique » de la
cellule.

C'est une série de
sacs aplatis qui
aident a trier les

protéines.

Cet organite
produit du sucre
pour la cellule
gréce ala
photosynthése.

La liste est
incompléte pour la
cellule végétale !
fait des recherches
pour compléter

LA CELLULE : UNE VILLE
\ MAGNIFIQUE - BMShow


https://www.youtube.com/watch?v=G83pGjJWWAQ
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LA SPECIALISATION DES CELLVLES

G

Quelles caractéristiques structurales et fonctionnnelles peut-on identifier au niveau d'une
cellule spécialisée aux différentes échelles ?

Activité diagnostique : ) . . .. .
Déterminer votre niveau d'activité en fonction
de votre nombre de réponses correctes :

0 a 2 réponses correctes : niveau apprenti
3 a 5 réponses correctes : niveau confirmé
6 ou 7 réponses correctes : hiveau expert

Je n'hésite pas appeler pour de
|'aide pour réaliser les
manipulations ! o
Quand j'ai fini, je range matériel
et je consulte la correction

NIVEAV "APPRENTIS"
DIVERSITé DES CELLULES DU CORPS HUMAIN

Observez la diversité des cellules humaines sur des coupes d'organes au MO.

Matériel :
e Microscope;
e Lame du commerce de différents organes humains;
e livre pl6

Protocole
e Placer la préparation microscopique sur la platine et la caler avec les valets ;
e Faire la mise au point au plus faible grossissement a l'aide de la vis macrométrique puis
micrométrique ;
 Identifier une zone d'intérét et passer aux plus forts grossissements ;
e Réaliser une photo d'une zone d'intérét.

Analyse
 Identifiez la forme de chaque cellule différenciée, sa taille, ses organites

« Identifiez la fonction principale de chaque cellule.

 Comparez ces informations avec les caractéristiques (forme, taille, etc.) des cellules
embryonnaires du document 4.

Ressources complémentaires
Banque d’histologie humaine en ligne:
http://www.edu.upmc.fr/histologie.



https://www.quiziniere.com/diffusions/LLOPP9
http://www.edu.upmc.fr/histologie
https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739

NIVEAV “CONFIRMéE"
DIFFERENCIATION DES CELLULES SANGVINES HUMAINES

Recherchez des globules rouges, des globules blancs et des plaquettes sur un frottis sanguin.

Matériel :

Microscope
Lame du commerce de frottis sanguins ;
Livre p 17

Protocole

Placer la préparation microscopique sur la platine et la caler avec les valets ;

Faire la mise au point au plus faible grossissement a l'aide de la vis macrométrique puis
micrométrique ;

Identifier une zone d'intérét et passer aux plus forts grossissements ;

Réaliser une photo d'une zone montrant des globules rouges et au moins un globule
blanc.

Analyse

Document 5. Identifiez le devenir possible d'une cellule souche sanguine et les
particularités du globule rouge en terme de taille, de forme, d'organite et de contenu
moléculaire par rapport aux globules blancs.

Document 6. Combien de sous-unité(s) possede une molécule d’hémoglobine ? Citez le
nom de chaque sous-unité.

Document 6. Calculez le diamétre de la molécule d’hémoglobine et de l'une de ses sous-
unités.

Document 7. Quel type d’hémoglobine posséde un foetus de 24 semaines ? Et un nouveau-
né de 36 semaines ?

Document 7. Que se passe-t-il lors de la naissance concernant le contenu en hémoglobine
des globules rouges ?

Bilan =
2-3p20= £



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739

NIVEAV “EXPERT"
DIVERSITé DES PLASTES DANS LES CELLULES veGeTALES

Réalisez vos préparations microscopiques.

Matériel :

Microscope ;

Lames;

Lamelles;

Eau iodée pour les amyloplastes ;
Lame de rasoir;

Scalpel ;

Tomate ou poivron rouge et vert ;
Pomme de terre;

Feuille de poireau;

livre p18

Protocole
Chaque éleve du trindme réalise une des 3 préparations

» Préparation des amyloplastes : faire une coupe trés fine dans le tubercule de pomme de
terre, la déposer sur une lame avec une goutte d'eau iodée, écraser légérement avec une
lamelle;

» Préparation des chromoplastes : gratter légerement un peu de pulpe du fruit rouge,
déposer sur une lame dans une goutte d'eau, écraser légérement avec une lamelle.

» Préparation des chloroplastes : gratter légérement un peu de pulpe du fruit vert ou de vert
de poireau, déposer sur une lame dans une goutte d'eau, écraser légérement avec une
lamelle.

Observations
e Placer la préparation microscopique sur la platine et la caler avec les valets ;
e Faire la mise au point au plus faible grossissement a l'aide de la vis macrométrique puis
micrométrique ;
 Identifier une zone d'intérét et passer aux plus forts grossissements ;
e Réaliser une photo d'une zone montrant le plaste a identifier.

Analyse
e Documents 8 et 9 p.18 + 6 p.15. Calculez la taille, en pm, de chaque cellule présentée.
Calculez aussi la taille d’'une cellule de feuille a partir du document 6 p. 15.

e Documents 8,9 et 11 p.18 + 6 p.15. Indiquez, pour chaque cellule, 'organe auquel elle
appartient, la fonction de cet organe et le type de plaste qu’elle contient. Précisez aussi la
molécule contenue dans ce plaste (votre réponse peut prendre la forme d’un tableau).

e Documents 10 et 11 p.18. Que se passe-t-il au cours de la maturation de la tomate ? Votre
réponse indiquera les changements observés a 'échelle de l'organe, de la cellule, de
Uorganite et des molécules et fera le lien avec la fonction des cellules au cours de cette
maturation.



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6330739

CORRECTIONS

Diversité des cellules du corps
humain

Les Cel.l.u les embryonna!\res' de 19 a 15 Nom de la Forme globale Taille (pm) Organites Exemples de Fonction

Hm, ont une forme plutét arrondie. On collule présents molécuies

y distingue le noyau, qui occupe un prisentes

YOlU me inpporta nt dans lespace pebmgamais | Iopreag— v e

intracellulaire (on dit que le rapport principal (axone)
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Différenciation des cellules sanguines humaines

On voit dans le document 5 que la cellule souche sanguine, de forme plutét arrondie, peut
devenir un globule blanc (polynucléaire, monocyte ou lymphocyte), une plaquette (de petite
taille) ou un globule rouge.

Un globule rouge fait environ 7 pm de diameétre alors qu'un globule blanc est plus grand
(environ 15 pm de diameétre). Il a une forme biconcave alors que les globules blancs sont plus
arrondis avec parfois des prolongements cytoplasmiques.

Le globule rouge perd son noyau alors que les globules blancs le gardent, le volume du noyau
sera d’ailleurs plus ou moins important par rapport au cytoplasme avec parfois des formes
complexes (noyau plurilobé des polynucléaires, donnant U'impression en coupe que plusieurs
noyaux sont présents).

Le document 5 nous apprend que le globule rouge s’enrichit en une protéine, ’hémoglobine.

Le document 6 nous permet de voir que cette hémoglobine est une protéine faite de 4 sous-
unités, appelées globines. Elles sont identiques deux a deux : chez l'adulte, on retrouve deux
globines alpha et deux globines béta. Une molécule d’hémoglobine mesure environ 8 nm de
diametre avec 4 sous-unités de environ 3,5 nm chacune.

Sur le document 7, on peut observer que la composition de 'hémoglobine varie au cours de la
vie d'un individu : un foetus de 24 semaines posséde en majorité de U'hémoglobine
alpha/gamma et un peu d’hémoglobine alpha/béta. Il est indiqué que 'hémoglobine feetale
alpha/gamma a plus d’affinité pour le dioxygéne. En comparaison, on observe qu'un nouveau-
né de 36 semaines posséde en majorité de '’hémoglobine alpha/béta, comme un adulte. Il y a
donc un changement de contenu moléculaire dans les premiers jours qui suivent la naissance.
Les cellules spécialisées ont donc des formes, des tailles, des organites et un contenu
moléculaire différents, ce qui leur permet d'assurer des fonctions différentes au sein d'un
organisme pluricellulaire. Des cellules aux caractéristiques différentes peuvent dériver d’une
méme cellule souche et la spécialisation peut évoluer au cours de la vie d’un individu.

Diversité des plastes dans les cellules végétales

Sur le document 8, on voit qu’une cellule végétale indifférenciée est de petite taille (environ 15
Hm), plutét cubique, avec un noyau, de petites vacuoles et des plastes non différenciés.

Le document 9 montre une cellule végétale différenciée de pulpe de poivron rouge (fruit) : elle
est de grande taille (environ 100 pm), plus allongée, avec des vacuoles plus grandes et surtout
des chromoplastes, qui sont des plastes différenciés contenant des caroténoides. La cellule de
tubercule de pomme de terre (organe de réserve) est aussi plus grande (35 pm environ) et elle
contient des amyloplastes contenant de 'amidon. Le document 6 p. 15 montre une cellule
foliaire : elle est de grande taille (70 pm environ), contient une grande vacuole et des
chloroplastes. Ces différents documents montrent les changements de forme, de taille et de
contenu en organites qui s’opérent au cours de la différenciation des cellules végétales.

Les documents 10 et 11 permettent d’aller plus loin et de voir le changement en termes
d'organites et de molécules, dans un méme organe (le fruit de la tomate) au cours de la
maturation

L'ensemble de ces changements sont a associer aux fonctions des organes concernés : organe
permettant la photosynthése, organe de réserve ou organe permettant la dispersion des
graines. Les cellules spécialisées ont donc des formes, des tailles, des organites et un contenu
moléculaire différents, ce qui leur permet d’assurer des fonctions différentes au sein d’'un
organisme pluricellulaire.
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Bilan

geeeeeeeeeeceeeeee



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6340419
https://www.jeuxpedago.com/jeux-svt-2nd-1ere-schema-l-adn-niv-1-_pageid1173.html
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6%2 L'ORGANISATION FONCTIONNELLE DU VIVANT =
= LE METABOLISME DES CELLVLES

L'unité de structure observée dans les cellules, correspond-elle a une unité de fonctionnement ?

Définition
Le métabolisme est l'ensemble des réactions chimiques se déroulant dans une cellule:

Les réactions de synthese (fabrication) de la matiére vivante a la croissance
et l'activité des cellules
+
Les réactions qui permettent de produire de Uénergie

On se demande si les cellules fonctionnent toutes de la méme maniére. (Produisent leur énergie
de la méme maniere)

On suppose que puisqu’elles sont construites de la méme maniére, elles fonctionnent de la
méme maniére.

(On note cependant que les cellules végétales possédent des organites en plus, et que les
procaryotes n’en ont pas)

On a réalisé des expériences afin de tester cette hypotheése.

Les cellules étudiées :

LEVVURES
La levure est un organisme
unicellulaire
eucaryote appartenant au groupe des
champignons.
Leur longueur est généralement
comprise entre 6 et 12 ym

Vacuole
Appareil de Golgi

Mitochondrie Cytoplasme

Cytosquelette ~ ]«— Membrane cellulaire

Réticulum endoplasmique

EVUGLENES
L'eugléne est une algue

chlorophuyllienne, eucaryote,
unicellulaire, elle est mobile. Leur
longueur est généralement comprise

entre 30 et 70 pm

22 A
s .”}“’é

2 flagelles

mitochondrie

chloroplaste

appareil de Golgi

réticulum endoplasmique

cytoplasme

vacuole

SOURCE HTTP://BEAVSSIER.MAYANS.FREE.FR/IMG/PDF/4_TP_METABOLISME_CORRECTION.PDF

Photo d'une observation au microscope optique (en haut) et schéma de l'ultrastructure (en bas)


http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf

[]f% Vos réponses sont a noter dans votre cahier, en complément de la fiche a coller et compléter)

e Relevez le probleme (c’est la question que l'on se pose et que 'on doit résoudre)
e Relevez 'hypothése testée. (c’est la solution possible au probléeme que l'on va tester avec
des expériences)

Expériences 1 : Résultats des cultures de cellules

On réalise des cultures de ces 2 cellules Document 1 : les milieux de culture
dans différents milieux de culture. On Milieu A Milieu B Milieu ¢ | Milieu D
évalue le daveloppement des cellules. Eau distillée | 1000mL | 1000mL | 1000mL | 1000 mL
Si les cellules se développent, se Sels minéraux i 375 375 1 :
multiplient c’est qu’elles auront trouvé 29 L29
dans le milieu tout ce dont elles ont Mo - 30g - | 30g
besoin.
1) Culture de levures
Résultats :
Cellules da:u 300
el _ Milieu B et D

250 —

200 et Document 2

150 F Les résultats sont

100 . identiques a la

/ MilieuC  Milieu A lumiére e.t ?’
50 . — l'obscurité
e —
(1 e e =
0 1 2 3 4 5 3

Temps (en jours)

e Donnez un titre au graphique.
En une phrase donnez l'information apportée par le graphique.
¢ Quels sont les besoins des levures ? (Remplissez le tableau ligne 2)

2) Culture des euglénes

Résultats :
Celiules dans 0,01 mm®
304
25.
Mili o
20+ Moy ¢ Document 3
; représente les résultats a
. 5{ la lumiére.

/ A Uobscurité on n’observe
Milieu B aucun développement
dans aucun milieu.

Milieu A et D

= - —— ~ ——
0 1 2 3 4 5
Jours

e Donnez un titre au graphique.
e En une phrase donnez l'information apportée par le graphique.
* Quels sont les besoins des euglénes ? (Remplissez le tableau ligne 2)

Définitions : 2 métabolismes différents

Autotrophes : cellules (ou organismes) pouvant produire leur matiére vivante en utilisant
exclusivement des nutriments minéraux prélevés dans leur milieu. C'est la lumiére solaire qui
fournit généralement l'énergie indispensable.

Hétérotrophes : cellules (ou organismes) ne pouvant produire leur matiére vivante qu'a condition
de trouver dans leur milieu des nutriments organiques qui fournissent l'énergie nécessaire a leur
activité

e Choisissez le métabolisme correspondant a chaque cellule (remplir le tableau, ligne 3)



Expériences 2 : étude des échanges gazeux.

e Rappels de college : définissez les échanges gazeux

1) chez les levures.

6,0

Concentration en Oz, Ch B:2 (mg/L)

Document 4 Document complémentaire, dans les milieux C et A
1 cuncentratlon En dlo’:ygéne (mg’lLJ 101 —lms]!e de |a concenlraion en 02 #1COZ dans renceinte des levre 5 €n fonclion du I!I'ﬂp!] — co
2
= 18-
— == 5. R
0 g ; :
milieu A |z
S
o
2 o
-
milieu B § ‘
Et
;
"
' + - + > 1 03_
0,0 1.0 30 i0 5.0 £,0 ~|  Glucose
temps (min) W0 20 0 400 00 GG 700 400 990 1000 1100
. Temps{s)
Donnez un titre au document 4
Décrivez 'évolution du O2 dans le doc 4
Qu’en déduisez-vous ?
Quel mécanisme mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 4)
Quel est le role de ce mécanisme ?
Le document complémentaire confirme-t-il votre hypothése ?
2) Chez les euglénes, dans les milieux Bet C
Obscurité Lumiére Obscurité
8.0 0,022
0,021
75 » Document 5
0,020 (g
7.0 o F §
# - = 0010 1;3’
;‘%
= " pd- 0,018 E
6.0 “ Concentration en Oz concentration de CO2 o
Exécuter #1 | e
= = 0,016
0 5 10 15 20 25 30
Temps (min)
Donnez un titre au document 5
Décrivez 'évolution du O2 et du CO2 a Uobscurité et a la lumiere
Qu’en déduisez-vous ?
Quels mécanismes mettez-vous en évidence ? (Remplissez le tableau ligne 5)
Quel est le role de ce nouveau mécanisme ?
CORRECTION =
[ '=r —
s 11 . =
T o Bilan =
= pao = 7



http://beaussier.mayans.free.fr/IMG/pdf/4_TP_metabolisme_correction.pdf
https://www.lelivrescolaire.fr/page/6348694

Fiche réponse - Le métabolisme des cellules

Document 1 : les milieux de culture

milieu B
Et

6.5

Concentration en Oz, Ch B:2 (mg/L)

0,018

Milieu A Milieu B Milieu € Milieu D
Eau distillée 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL
Sels minéraux - 375qg 375¢g -
MO - 30g - 30g
[ <
Culture de levures . Culture d'euglénes
1
Cellules dans 300 ; Celiules dans 0,01 mm*®
4
0,01 mm® san MilieuB et D 1 30 |
- 1 25
o — 1
200 -~ . 204 Milieu C 7‘15
150 1
7 ']
oo /  Milieuc Milieu A '10-
50 e : 5] Milieu B
0 S — I % — Milleu A et D
| T - T
0 1 2 3 4 5 6 1 0 1 2 3 ) &
Temps (en jours) 1 Jours
1
1
Document 2 : , Document3:
1
1
4 concentration en dioxygéne (mg/L) :
] Obscurité Lumiére Obscurité
' milieu C 1
X — 1 8.0 0,022
0 - 1
milieu A 1 iy 0021
40 . .
I 0,020
3.0 1 7.0 =
. ;
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1.0 0,017
6.0~ [ . || concentration en0: | concentration de co2 | %
0o . | | | | " [exécuter #1] ° [ ° | —_
0.0 1.0 2.0 30 a0 5.0 E.0 9 o 10 Tempis(mm) 20 23 80
document 4 : temps (min) document 5 :
TAGLEAV BILAN EUGLENES LEVURES

1. PARTICULARITéS DE LA STRUCTURE
CELLULAIRE (ORGANITES PRESENTS)

2. BESOINS DES CELLULES

3. MéETABOLISME

4. mécaNISME

concentration de CO2 (10~-6)
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Consigne

Chaque éléve doit créer 5 questions sur le theme en cours
Les questions doivent porter sur des parties variées du cours
Les questions doivent étre validées par le professeur pour réussir l'activité
Vous pourrez jouer quand suffisamment de questions seront en ligne

1- Accéder a https://agora-quiz.education/ ou pour l'application sur Google Play
Store ou 105

2- S'inscrire en mode RGPD : utiliser l'identifiant donné par le professeur et choisir

son mot de passe. Pas d'adresse mail ou de coordonnées personnelles a donner.

Cliquer-, sur "Vous n'avez pas de compte", compléter I'identifiant (voir le code

AgoraQuiz collé dans le carnet de correspondance) puis choisir et NOTER votre votre identifiant doit
mot de passe a coté de votre identifiant dans le carnet de correspondance. avoir la forme suivante :

. ¢ GooglePlay a
AgoraQuiz
AgoraQuiz - beta Google

ouverte Store

Gabried FRANCK

= EXEMPLE °

B Mot de Passe 2GT1_Mi|.0u

Vous n'avez pas de compte 7

groupe_prénom

Connexion

Mot de passe oubli€ ?

Pt 0

3- Créer/modifier votre Avatar selon votre go(t en allant dans PROFIL en haut a
droite et "modifier mon avatar”.

&
3
i

HEO6 e
Ric-Fre n a u ”
COmE— & &

)
/-
M

Il
Il

===

k]

4- Entrer le numéro du groupe et le mot de
passe du groupe donnés par le professeur pour
accéder au groupe de votre niveau. En cas d'oubli

ou de perte, ces codes sont disponibles dans le

cloud de 'ENT EcoleDirecte. ><

5- Revenir a I'accueil du groupe pour jouer et remplir
I'objectif demandé par le professeur.

SOURCE : F. RICHARD
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BONVS : MAQVETTE ADN

L'ORGANISATION FONCTIONNELLE DU VIVANT

Consigne

Réalisez une maquette d’'une molécule d’ADN de 10 nucléotides

minimum reliés en 5 paires.

Vidéo INA : Maquette représentant 'ADN

https://www.ina.fr/video/I08079886/maquette-representant-l-adn-video.html

Critéres de réussite

1l y a au moins 10 nucléotides (5 paires)

Les 4 bases azotées A, T, C et G sont présentes et distinctes
(couleurs #)
La double hélice est visible

Les deux chaines sont torsadées

Les montants de la double hélice sont constitués d'une
succession de phosphates (P) et de sucres (S)
Les bases azotées sont attachées aux sucres et entre elles.

Les bases complémentaires sont justes :Aavec TetC
avec G

Utilisation de matériel de recyclage (fil de fer, papier,
cotillons du jour de I'an, etc...)

La légende est mise (A, T, C, G, P, S et nucléotide)

Un titre est visible.

Points Auto Prof

Eval

SOURCE : HTTPS://LEBLOGDELAPROFDESVT.WEBNODE.FR/NEWS/AS-LA-STRUCTURE-DE-LADN/
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BONVS : EXPOSE

Proposition de sujets d'exposés sur le theme :

Un bébé :
trois parents

JADN n’est pas uniquement
situé dans le noyau des cel-
lules eucaryotes : une part se
trouve dans les mitochondries.
Le syndrome de Leigh, maladie
mortelle, est di 2 une mutation
de 'ADN mitochondrial. Ayant
déja perdu deux enfants i cause
de cette maladie, un couple a en
recours en 2016 a une technique
innovante, mais trés controver-
sée :la « fécondation in vitro avec
remplacement mitochondrial ».
La mére est porteuse saine de la
maladie ; un quart de ses mito-
chondries sont mutées. Lors de
la reproduction, toutes les mito-
chondries proviennent de 'ovule
de la mére. La stratégie consiste a
transférer le noyau de l'ovule de
la mére dans l'ovule d'une femme
ayant des mitochondries saines,
Les cellules du bébé ont donc
I'ADN des parents dans le noyaun
et 'ADN d'une autre femme dans
les mitochondries !

Cette technique étant interdite
aux Etats-Unis, la naissance a eu
lieu grice a une équipe améri-
caine, mais au Mexigue. Les « bé-
bés a Lrois parents » sont autorisés
depuis 2015 en Grande-Bretagne,
mais toujours interdits en France.

Intolérance au lactose :

faut-il boire du lait en vieillissant ?

Nous ne sommes pas tous capables de digérer le lait
et cela varie suivant les ethnies.

» Inctose, principal glucide du
Lf.nl’,m- peut #re ubsorbé que si
il a été au préatable hydrolysé par
la lactase, engyme des celiules de
V'épithélium intestinal,

Certains n'ont qu'une aptitude trés
faible & digérer le lactose car ils
ne produisent plus de lactase {ou
triés peu). s sont dits « lactase non
persistants » ou = intolérants au
lnctoge =, Les nutres dits » lactase
persistants » gardent Uaptitude i
digérer le Inctose durant toute leur
vie car leurs cellules intestinales
continuent i produire de In lactase,
Chez les individus « lactase non

persistants =, les manifestations
dintolémnpes au lactose débutent
géndralement vers 3-5 ans et se
traduisent par un ballonnement

uhdominal, des douleurs abdomi
nales, des borborygmes et, dans
les cas les plus nets, des diarthiées
La r';lp'.ll'llr i lhgl'u'l O SUCTe e
sulte d'une mutation intervenue

cernment dans histoire de 'hu

manité, aver la naissanee de
culture, sur le péne de la lactase.
Comment expliguer les vanations
de fréquence de cette mutation '3
La transformation du loit en yaourt
ou fromage permet de consommes
ans avoir les effets néfastes

el Lait
du lacte
industries agro-alimentaires pro
posent également du lait adibonne
de lnctase, plus onéreux. Le lait
est-il un alment pour adultes ¢ A
quel prix ?

slors hydrolysé. Des

SOURCE : PLANETE SvT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION

emplacer les organes

I’avenir de la médecine ?

a médecine régénérative a pour but de remplacer 3.9

les organes défaillants d'un individu. Pour pro- gy Ay
duire ces organes, les scientifiques envisagent 'S - tyr 5\
d'utiliser des cellules aux propriétés exception 5 -
nelles : les cellules souches embryonnaires, .

Ces cellules, placées dans les conditions
adéquates, peuvent produire n'importe
quel type de cellules et done d'organes :
un rein, de la peau, un ceeur ! Les es-
poirs sont immenses. Pour obtenir ces
cellules souches embryonnaires, il faut
disposer d’embryons de quelques jours,
Mais se posent des problémes éthiques et
religieux a l'utilisation de ces embryons

& des fins de recherche. En France, la loi
définit un cadre précis limitant strictement
ia possibilité d'utilisation de cellules souches
embryonnaires. Mais peut-on passer i coté de A
cette révolution médicale ? D'autres recherches se

penchent sur la production de cellules souches par

clonage. Mais, I3 encore, cette technigue est controversée.

Sélection de cellules
embrvannaires

mais qui apprend !

L e Blob, de son nom scientifique Physarum polyce-
phalum, est un étre vivant unicellulaire que les

scientifiques ont du mal 3 classer. Ce n'est ni un animal,
ni un végétal, ni un champignon_.. La mémorisation
et I'apprentissage sont habituellement présents chez
des organismes possédant un cerveau et un systéme
nerveux. Dépourvu des deux organes, le blob est pour-
tant capable d'apprendre. Des chercheurs en biologie
du CNRS de I'université Paul Sabatier de Toulouse ont
travaillé sur cette cellule géante, qui a comme parti-
cularité d’étre composée de plusieurs noyauz. Cette
étonnante cellule est capable de résoudre un labyrinthe,
d'éviter des piéges, d'atteindre sa nourriture... On sait
que des étres vivants unicellulaires ont des facultés
d'adaptation, mais est-ce de Fapprentissage ?

Les chercheurs lui ont appris 4 passer outre des subs-
tances répulsives, méme inoffensives (café, quinine
ou sel), pour atteindre leur nourriture. Aujourd'hui, ils
montrent qu'un blob, qui a appris 4 ignorer une subs-
tance, est capable de transmettire son apprentissage
4 un autre blob de la méme espéce = simplement = en
fusionnant avec lui !

Finalement, un peu comme dans les sociétés hu-
maines...

a pollution lumineuse est souvent dénoncée par les

giénés dans leurs observations
du ciel étoilé. Mais qu'en est-il des végétaux, qui néces
sitent de la lumiére #

Les arbres des villes perdent leurs feuilles plusicurs

maines aprés coux des campagnes. Ceux qui sont si
au pied des réverbéres conservent parfois leurs feuilles

J

u'en décembre ! Cette lumiére antificielle pourrait

gmenter la productivité des plantes dans les villes, et

[N'll!ll'll!l' aux F““‘I
termps. Alors, faut-il @

regander, aucun horticulteur n'écly

itadins de produire plus long

i éclaire

les chumps ? A bien y

Ie Se es 24 heures

sur 24... Dans le nord de I'Europe, ol I'éclairement peut &tre
continu en I'é, les plantes grandissent peu et certaines
ne parviennent plus i Newrir

Des études semblent montrer qu'une période obscure sti

mule la croissance des racines et permet aux chloroplastes
de = s¢ remettre i zéro ». La fermeture des stomates la
nuit est utile pour la réhydratation des tissus de la plante
nécessitent cependant une obscurilé quasiment

5 par souct de séourité
des personnes. Quel compromis trouver 7 ELgu’en

est-il des éclairages publicitaires nocturnes ?
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> EXERCIEC DE METHODE - CALCULS DE TAILLE

Calcul de la taille réelle d'un objet microscopique

Comment faire?

- Repérer 'échelle: cette échelle indique que la barre sur la photographie
correspond en réalité a X pm ou nm. TUTD

- Mesurer a l'aide d'une régle la longueur de la cellule.

- Calculer la taille réelle de la cellule en faisant un produit en croix.

(détails des calculs page suivante)

Document 1: photographie d'une feuille Document 2: molécule de chlorophylle

observée au microscope optique

Document 3: photographie d'une coupe de Document 4: fragment de molécule d'amidon
tubercule observée au microscope optique
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EXERCICE DE METHODE - ANALYSE DE GRAPHIQVE

b

Analyser un graphique pour déterminer le type de métabolisme

Consigne : Analyser le graphique ci-dessous afin de démontrer que les levures échangent de la
matiére avec leur environnement.

Evolution du taux de CO2 et d'02 dans un milieu contenant des levures :

fLD?.] (pmolfl O2) [CO2] (mol COZ/]\
oY 02 1000
200 800
150l t:injection de glucose 800
100, 400
50, | 200
t
B e TR 0
0:00 1:00 200 300 4:00 5:00 6:00 700 800 S:00 t [(min)
Auto-évaluation : Analyse de graphique :
Critéres de réussite | Oui | Non

Saisie d’informations :

La phrase commence par : « Le document montre que ... » ou « On observe que... »
Les informations sélectionnées sont exactes et nécessaires a la résolution du probleme
posé

Toutes les informations sont extraites de fagon précises (avec des données chiffrées)
L’évolution de chaque partie de la courbe est correctement deécrite

Les mots interdits (« courbe », « monter », « descendre ») n‘ont pas été utilisés
Déduction :

La phrase commence par « On en déduit que... » ou « Donc... »

La déduction propose une explication logique au phénoméne observé et répond au
probléme posé

TUTO EXERCICE GUIDE

SOURCE : HTTPS://WWW.MADAMESVT.FR/
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9] La fermentation alcoolique : un exemple de réaction métabolique hétérotrophe

| Exploiter un graphigue et conclure

Montrer a 'aide de l'exploitation du
graphique que, selon les conditions
du milieu, les levures peuvent
modifier leur métabolisme.

’
0, éthanol, CO, (mgLL-)
FY

\
Glucose (w.a)

&

40-

0,
Les levures sont des champignons @

microscopiques unicellulaires hété-
rotrophes. Une culture de levure est
placée dans une enceinte hermétique
en présence de glucose. Des sondes a
0,, CO, et éthanol sont utilisées pour
suivre leurs variations dans 'enceinte.
Ces étres vivants réalisent une fer-
mentation alcoolique en absence de
dioxygéne :

glucose + éthanol + CO,

301

201

10+
0,

0 100 300 500 tisec) 700

ﬂ Evolution de la concentration en O,, glucose, éthanol et CO,
dans une enceinte hermétique contenant des levures

.

(9| L'expression génétique des cellules spédialisées
| Extraire l'information, interpréter des résultots et en tirer des conclusions
Argumenter a partir des documents le fait que certains génes ne s'expriment
que dans certaines cellules spécialisées.

Chez une plante, Arabidopsis thaliana, le géne rik7 est
impliqué dans la vitesse de germination, étape essen-
tielle du développement. Les scientifiques souhaitent
savoir dans quelle partie du végétal s"exprime ce géne.
Le produit d"un géne est souvent difficile a détecter
au sein d"un organisme. En laboratoire, nous pouvons
utiliser des génes rapporteurs, dont le produit posséde

une caracténstique facilement wvisible. Ce géne rap-
porteur est inséré dans le génome, associé au méme
promoteur que le géne dont on souhaite connaitre 'ex-
pression. Le promoteur est une séquence d’ADN située
en amont du géne et qui déclenche I'expression du
géne rapporteur, comme 5’1l s’agissait du géne &tudié.

Source - Planta, 232 (2010)

uLeﬁarsfmdugm rapporteur a un organisme

Les scientifiques effectuent une transgénése pour transférer le géne
rapporteur au sein de la cellule-ceuf d'un organisme. Toutes les cellules
de l'organisme transgénique posséderont alors cette modification
génétique, C'est-a—dire ce géne rapporteur. Cependant, ce géne ne sera
exprimé que dans les cellules od le promaoteur du géne est actif.

SOURCE : PLANETE SVT 2DE - ED. 2019
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transgeénique

Le géne gus code pour une
molécule qui permet de former un
composé bleu dans les cellules ol
il est actif. Pour localiser le produit
du géne rik7, des chercheurs ont
intégré le géne rapporteur gus
sous le controle du promoteur

du géne rik7 chez A. thaliana.




Méthode

Présenter Ieglaplﬁqﬁ; '

Décrire la variation |
de la concentration |
en glucose |

Décrire la variation de |
la concentrationen 0, |

Décrire la variation de |
la concentration en CO,

Décrire la variation |
de la concentration |
en éthanol |

Comparaison
des courbes entre elles |

Utilisation |

des connaissances mises |
en relation avec !

les informations fournies -

Conclure '

Rechercher lintérét |

%

>

>
>
>

>

B,

Analyse du doc. 1 Laxe des ordonnées (vertical) est le paramétre mesuré : ici, les concen
trations en CO, et O, ainsi que I'éthanol en mg.L . Un deuxiéme axe des ordonnées permet
de suivre |'évolution du glucose en unités arbitraires (UA). Laxe des abscisses (horizontal)
est le paramétre que l'on fait varier : ici, le temps en seconde.

Analyse du doc. 1 La concentration en glucose diminue tout au long de I'expérience :
il est donc consommé par les levures et serait le substrat de leur hétérotrophie.

Analyse du doc. | La concentration en O, diminue jusqu'a devenir nulle au bout de 200's.
Les levures ont donc consommé le dioxygéne du milieu,

Analyse du doc. 1 La concentration en CO, augmente pendant toute la durée de l'expé
rimentation de 3 mg.L ' jusqu'a 45 mg.L". Les levures ont donc libéré du CO, dans leur
milieu.

Analyse du doc. 1 La concentration en éthanol augmente de 0 mg.L ' a 34 mg.L ' a partir
de 200 s jusqu'a la fin de I'expérience. Les levures ont donc libéré de I'éthanol dans leur
milieu.

On peut distinguer deux périodes dans le graphique : d'abord, quand I'0, est présent, il n'y
a pas d'éthanol produit. Puis, on peut repérer sur le graphigue que la libération d'éthanol
débute lorsque la quantité d'0, est nulle dans le milieu.

On sait qu'en présence d'0,, les cellules hétérotrophes réalisent la respiration cellulaire qui
consomme du glucose et de I'0, et rejette du CO,.

On nous informe aussi qu'en absence d'0,, les levures peuvent réaliser la fermentation
alcoolique, libérant de I'éthanol et du CO,.

Condlusion : Pendant les 200 premiéres secondes, les levures ont pu respirer en utilisant
I'D, et le glucose du milieu puis, lorsque tout le dioxygéne a été épuisé, elles ont fermenté,
libérant alors éthanol et CO,. Le métabolisme des levures a donc changé en fonction des
conditions du milieu (présence ou absence d'0,).

Ainsi, lorsque les conditions du milieu ont changé (passage d'un milieu oxygéné a un mi
lieu sans dioxygéne), le métabolisme des levures a changé : d'abord la respiration puis la
fermentation alcoolique.

Analyse du Doc. 1: Le géne rapporteur est inséré dans le génome sous la dépendance du
promoteur du géne rfk7 dont on désire connaitre l'expression. 5i le promoteur du géne étu-
dié est actif, alors l'expression du géne rapporteur se fera de maniére visible.

Le couple promoteur/géne rapporteur est intégré par transgénése a la cellule-ceuf d'un or-
ganisme. Toutes les cellules spécialisées de cet organisme posséderont ce géne rapporteur.
Nous aurons donc un organisme dont toutes les cellules possédent un géne dont on va
pouvoir visualiser l'expression.

Analyse du Doc. 2 : Lorsque le géne gus sexprime, une molécule a l'origine d'une couleur
bleue visible est produite. Chez A. thaliana transgénique, on constate que toute la feuille
n'est pas colorée en bleu, mais uniguement les vaisseaux de celle—ci. Le promoteur rik7 n'est
donc actif que dans ces cellules.

Condlusion : Suite a la transgénése, I'ensemble des cellules d'A. thaliana posséde le géne
rapporteur gus associé au promoteur de rik7. La coloration des seuls vaisseaux de séve des
feuilles par le produit de l'expression du géne gus nous permet d'affirmer que l'expression
du géne rlk7 ne se fait pas dans I'ensemble des cellules mais uniquement dans certaines.
Nous pouvons donc affirmer que si toutes les cellules d’'un méme organisme possédent des
genes identigues, elles n'expriment que certains d'entre eux.

SOURCE : PLANETE SvT 2DE - ED. 2019
EDITIONS HACHETTE EDUCATION
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EXPERTS : EXERCICES EN ANGLAIS

Cliquer sur l'activité pour avoir l'audio !
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1 Explain why artificial photosynthesis is of real interest for sustai
2  Why not just do natural photosynthesis? What is the limiting factor?
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1. Researchers showed that specialised cells
can be reprogrammed and become pluripotent
again. These pluripotent cells can develop in
any kind of specialised cells.

= Les chercheurs ont montré gue des cellules spécialisées
peuvent étre dé-différenciées et devenir des cellules pluri-
potentes. Par la suite, ces cellules peuvent se re-différencier
en un autre type de cellule spécialisée.

2. Pluripotent cells are used in research to generate or repare
tissue, for new organ transplants or to discover new drugs.

= Les cellules pluripotentes sont utilisées en recherche pour
régénérer ou réparer des tissus, pour transplanter de nou-
veaux organes et pour découvrir de nouveaux médicaments.

3. Researchers reprogram cells by confining them to a defined

area for growth.

= Les chercheurs reprogramment les cellules en les confinant

dans un milieu défini.

Résume du texte

Grice aux végétaux chlorophylliens qui peuplent
la surface de la planéte, sont produits chague
année presgue 150 milliards de tonnes de bio-
masse riche en énergie et ce par le processus de photosyn-
thése. Ce processus biologique intéresse particuliérement les
chercheurs. Rappelons que la photosynthése est un processus
naturel permettant de produire de la matiére organique a
partir de matiéres minérales, dont le dioxyde de carbone, et
dénergie solaire. Un processus intéressant, mais gui du fait de
sa complexité n‘a jamais été copié. En effet, sont impliquées de
nombreuses molécules, notamment des enzymes.

1. Artificial photosymthesis allows industrials to create new fuels
which are less polluting than fossils fuels. Less carbon dioxide is
released in the atmosphere with less impact on global warming.
Industrials and engineers plan te mimic natural photesynthesis
in order to product renewable fuels.

= En mirmant cette réaction, les chercheurs souhaitent, a
partir de CO, et d'eau, déclencher des réactions chimiques
semblables a celles ayant lieu au sein des cellules végétales,
et produire des molécules qualifiées de molécules d'intérét
{exemple : monoxyde de carbone qui servira a la fabrication
de carburants de type éthanol.). Ces molécules ont moins
d'impact sur l'emvironnement. De plus, en prélevant le dioxyde
de carbone de l'atmosphére, la photosynthése artificielle
tend a réduire l'effet de serre et donc le réchauffernent /
déréglement climatique, ce qui par définition s'inscrit dans
une politique de développement durable.

SOURCE : PLANETE SvT 2DE - ED. 2019
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2. The american researchers plan to mimic the natural process,
but raise his efficiency in order to have more output (raise of
30%], so they make an artificial one by using physical processes.

=% La photosynthése naturelle offre des rendements cing fois
maoins élevés que ceux obtenus avec la version artificielle.
Or pour avoir un intérét économigue, le processus doit étre
suffisamment efficace. De plus, les chercheurs ont déve-
loppé ces derniéres années des dispositifs de photosynthése
performants, qui nécessitent souvent des matériaux rares,
colteux et polluants.

Des pistes de recherche existent actuellement pour
améliorer cela : https:/fwww.pourlascience.fr/sd/ener-
giefun-dispositif-de-photosynthese-artificiel-effi-
cace-bon-marche-et-peu-polluant-16753.php
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. & Les échelles du vivant

HORIZONTAL VERTICAL

2- Ensemble d'organismes vivants qui se 1- Elément cellulaire assurant une fonction Horizontal Vertical

développent a la surface du globe terrestre. & déterminée

6- Ensemble de cellules ayant une méme “m%ﬂ 3- Etre vivant (animal ou végétal) ayant une 2. représentation photographique ordonnée de 1. ensemble des caractéristiques dun individu résultant

organisation et remplissant une méme fonction. individualité propre et constituée par un l'ensemble des chromosomes d'une cellule. de Fexpression de ses génes.

7- Unité fondamentale et fonctionnelle de tout ensemble d'organes, 6 fusion des gamétes aboutissant a la formation de la 3, ensemble des alltles des différents génes et leur
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Fiche méthode : calculer la taille réelle a partir d'une photo

Tout au long de votre scolarité vous aurez a étudier des photo d'objet ou
d'éléments biologiques observé au microscope. Afin de connaitre sa taille

réelle, il vous faudra réaliser un calcul basé sur la proportionnalité.

Etape 1 : identifier I'échelle de la photo

Pour cela mesure avec une régle la longueur du segment gui indique

I'échelle

Taille reelle ~ -

Taille sur la photo

Cette échelle permet de voir que pour cet exemple

0,8 cm sur la photo représente
10 pm dans la réalité.

Ensuite, il faut utiliser I'échelle pour calculer la taille de I'objet observé :

Etape 2 : mesurer avec ta régle I'objet sur la photographie

On mesure ici
4,8cm

Etape 3 : calculer la taille de ton objet

Tableau de proportionnalite

C'est la valeur gue
I'on cherche

Echelle | Cellule
Dans la réalite 10um > —
Sur la photographie | 0,8cm | 4,8cm
Calcul a faire :
Taille réelle de I'objet = (10 x 4,8) + 0,8 =60 um
l_.r'
Attention :

= Dans la plupart des cas, il faut arrondir le résultat (généralement a ['unité ou

la virgule)
ionnalité garde les méme unités sur chaque ligne

————
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- EXERCICE D'ENTRAINEMENT - LEGENDER DES CELLULES B

Légender les images suivantes

Celliules d'élodée observées au microscope optique

Coupe de tubercule de pomme de terre colorée au lugo
(=eau iodée) observée au microscope optique

ou sont les amyloplastes ?

Coupe de cellule de feuille de tabac observée au
microscope électronique a transmission (MET)

MET =7000

Paramécie observée au microscope optique

Euglénes observées au microscope optique

g.\

pro—
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6 B
% 3874
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Cellule buccale humaine
observée au microscope optique

Cellule buccale humaine
observée au microscope électronique
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Microphotographie d'une levure Saccharomyces cerevisae
observée au microscope électronigue a transmission (MET, x10 000).

Fonction de I'organite

f—:change de matiére entre

Membrane
plasmique I'environnement et la cellule
Cils Déplacement de la cellule
dans un milieu aquatique
Protége l'information
Noyau P
genetique de la cellule
Produit I'énergie et les
Cytoplasme molécules de la cellule

nécessaire au métabolisme

Membrane plasmigue

Cytoplasme 4

Membrane

Plasmique 1

MET =7000
Sum

Mitochondrie ——

Mitochondrie 3

Vésicules de
secrétion
Noyau

2

D'aprés BELIN _enseignement de spécialité_2)

hitps:/fwww youtube comfwatchPv=ibsVZ2MBUsxY

-

r  « [PHOTORECERPTEUR)
'l ﬁ
’fi g :i'_ mambrane plasmigua

Ragele

LOCOMOTION)

%..'.
\

L

o pEalosyrihdsa)

wy o
At 1l
chloroplasic A LT T
{MUTRITIN 3 (FROTECTION DE LADN)
o,

VACLING
(OSMOREGLLATION]

Microphotographie de deux euglénes Euglena viridis
observées au microscope optiquea (MO, x 400}, coloration naturelle.
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EXERCICE EXPERT - LES GREFFES DE PEAV

En cas de brulures importantes, les médecins peuvent avoir recours a des greffes de la peau.

Les greffes provenant d'autres individus, sont trés contraignantes pour le patient. |l est préférable de
réaliser des auto-greffes (greffe pour laquelle le donneur et le receveur sont la méme personne).

Comme il n'est pas possible dutiliser d’autres cellules de I'organisme (ex : cellule du foie) pour réaliser la
greffe, les scientifiques peuvent tenter de reconstituer la peau au laboratoire a partir de cellules souches.

Expliquer pourquoi il n’est pas possible d'utiliser des cellules du foie pour remplacer des cellules
de la peau alors qu'elles proviennent du méme organisme. Puis expliquer comment les
scientifiques peuvent reconstituer des cellules de peau du patient a partir de cellules souches.

Votre réponse devra étre accompagnée d'un schéma légendé d'un fragment du géne confrélant la
production d’élastine dans les cellules de la peau.

AIDE ET
CORRECTION

3

-

Pour obtenir de I'aide ou pour vérifier son travail, cliquer sur le lien

Document (1 L'expression des génes

Un géne est un segment d'ADN qui participe au contrile d'un ou de plu-

i

sicurs caractéres héréditaires. Il contient l'information qui est néces Document (2 Le chromosome n°7

saire i la synthése d'une ou de plusicurs molécule(s). Par exemple, le

géne de la glucokinase porte l'information nécessaire i la fabrication Toutes les cellules de I'organisme humain
de la glucokinase, molécule qui permet le stockage du glucose sous possédent 23 paires de chromosomes qui

forme de glycogéne. Et le géne de 'élastine porte l'information per-
mettant la production d'une molécule de la matrice extracellulaire:
I'élastine. La fagon dont les cellules utilisent les informations portées
par les génes cst appelée « expression génétique ». Lorsgu'un géne est
exprimé (actif) dans une cellule, la synthése de la molécule a lieu et
le caractére héréditaire peut étre présent. Lorsque le géne n'est pas
exprimé (inactif), la molécule n'est pas synthétisée et le caractére héré
ditaire est absent.

Chromosome T

a Document 3 L'expression des génes
dans les cellules de quelques organes
gienes exprimes genes eiprimes
gines wpéciligues genes spécifiques au loie
du cerveau
Exemple dans un hépatocyte Certains génes sont spécifigues a un
p'/ ~Géne de la glscokinase: ACTIE grgane, ¢'est-a-dire qu'ils sont exprimeés
«Gine de lélastine : INACTIF g uniquement dans le cellules de cet organe
et pas ailleurs.
i el
e 9
génes expiimits
genes spedfiques 3 la peau il

Exemple dans un flibroblasie

* - Géne de la ghecokinase : INACTIF '
L o i genes spitifigues
* Géme de I'dlastine : ALTIT des lesioules

Dncument..lne technique de laboratoire de fabrication des cellules de la peau

Feau

™ Génes ©

-~ On place les
T, ‘) cellules souches
i{ o '& 0 dans un milieu
[ 4 e et
1 On préléve une cellule On transforma ces cellules hver
u spécialisée de |'organisme spécialisées cn oaliulss souches cortains génes
5 fex: collule de foie) en y injectant 4 génes. spécifigues

comportent différents génes. Par exemple :

Gl e
L3 glutokinase

Gkne g Nedastin:

Les cellules se
spécialisent en
fonction des
genes qui
s'expriment.

Les cellules souches sont des cellules qui ne sont pas spécialisées car aucun géne spécifique d'un organe ne s'exprime.


http://edunum.apolearn.com/course/99760/view

