Etude 3 itransmission du message nerveux au muscle.

Le curare : des foréts d’Amérique latine aux blocs opératoires

Pour une anesthésie générale, l'anesthésiste injecte un mélange de deux ou trois
§ meédicaments : les hypnotiques (qui endorment), les analgésiques (dérivés de la morphine qui
. traitent la douleur) et les curares (utilisés pour paralyser les muscles lors de certaines
opérations).

En 1548 Alonzo Perez de Toloza fait les premiers commentaires sur cette préparation végétale
- decouverte chez les tribus d’ Amazonie et dont il traduit I'appellation locale : « la mort qui tue
tout bas ». Ce poison agissait en paralysant les victimes et provoquait donc 'arrét de la respiration.

Il apparut rapidement que I'effet paralysant n'etait constaté que si la pénétration se faisait par voie sanglante.
L'ingestion orale restait sans effet. Swammerdam, dans son ouvrage « La bible de la Nature » suppute vers
1680, que l'effet de la drogue siége au niveau de la jonction neuromusculaire.

L'usage d'un poison devenant medication ne peut s'envisager au milieu du XIXeme
siecle sans en connaitre la pharmacologie. En 1844, Claude Bernard va s'atteler
a la besogne. Par une elégante expérience sur une patte isolée sur le plan
vasculaire mais encore innervee, il démontre que la molecule n'est active que par
distribution sanguine. Puis, il a essaye de comprendre ce qui se passait apres
I'injection du curare des nerfs jusqu’aux muscles. Il a d'abord testé la sensibilité. La
grenouille utilisée était curarisée mais il a montré que si on lui faisait une excitation, elle la sentait. Il a
ensuite montré que ca n'agissait pas directement sur le nerf ou sur le muscle et tout le raisonnement reposait
la. Il n'avait pas la connaissance de ce qui se passait entre le nerf et le muscle (1850), Il n'est pas allé plus
loin parce qu'il est mort avant”.

Utiliser les ressources proposées dans les ateliers afin de compléter les travaux de Claude Bernard
et d’expliquer comment le curare bloque la contraction musculaire.

Votre explication sera argumentée et illustrée avec les découvertes réalisées dans les différents ateliers.
Vous construirez ensuite un schéma explicatif des mécanismes mis en évidence.




Doc A : Synapses neuromusculaires de la plague motrice

Document 1 : Les expériences de Bernard Katz

Au milieu du 20° Siécle, le biophysicien Bernard Katz étudie le fonctionnement
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Document 3: Etude de I'impact du curare sur la contraction musculaire
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Document 2: Jonction neuromusculaire de la patte d'une souris
observée en MET avec un marquage radioactif des récepteurs a
I'acétylcholine
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Document 4 : Etude de l'impact du curare sur l'activité d'une fibre
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Doc B : Synapses neuromusculaires de la plaque motrice

Observation du récepteur a I'acétylcholine en présence d'acétylcholine ou de curare avec le logiciel Libmol :

- Ouvrir la visionneuse Libmol (dans le commun)
- Choisir 2 molécules

- -

4| Cliguer sur cette icdne de la
fenétre de gauche pour ouvrir en
grand

- Chercher « acétylcholine »

- Chuoisir dans la liste « récepteur a acetylcholine »

- Coloration du récepteur :
Le récepteur est une protéine, donc dans « commande » sélectionner « protéine » et représenter en ruban, puis colorer par chaine. Vous pouvez
observer le nombre de chaines qui constituent le récepteur.

- Coloration des molécules d'acétylcholine :
L'acétylcholine est un dérivé de la choline, sa nature n'est pas protéigue. Pour la mettre en évidence, sélectionner « autres » et représenter en
sphéres, puis colorer « palette de la couleur de votre choix.

Reéduire la fenétre puis ouvrir la deuxiéme fenétre pour y afficher le récepteur a acétylcholine en présence du curare
- Chercher « acétylcholine » et choisir dans la liste « complexe entre un curare et un récepteur... »
- Mettre évidence les relations entre le curare et le récepteur

- Communiguer vos observations



Document 1 : Effet de la modification du potentiel de membrane de la fibre musculaire (potentiel musculaire) sur la concentration en Ca®* (calcium)

de son cytoplasme.

Doc 1.b Effet de modifications du potentiel de membrane sur la concentration calcique intracellulaire d'une cellule
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Document 2 : Ultrastructure de la cellule musculaire
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Document 3: Effet d'une
dépolarisation membranaire sur la

concentration de calcium dans le
réticulum sarcoplasmique et dans

le cytoplasme d'une cellule
musculaire.
La membrane du réticulum

sarcoplasmique présente des canaux
calciques dont l'ouverture  est
provoquée par une dépolarisation de
la membrane.
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