JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

ﬂ \ Yu € 0cob6JIUBiCTL V PiBHAHB, CKJIA-

b JEeHUX 3a PO3IOBiAaAMU PUOATIOK?
Ko:xHe piBHAHHS: Taxk.
1) mae ogHy 3MiHHY; b
2) cremninb 3MiHHOI B piBHAHHI TopiBHIOE 1;

3) MmosKkHAa 3BecTH 10 BuAy ax + b =0.

3anam’ataure!

PiBuanua Buay ax + b = 0, ne x — 3miHHa, a i b —
IesKi Yuciia, Ha3UBAETHCH NiHIULHUM PIGHAHHAM 3 00-
Hi€0 3MIHHOIO.

Yucia a i b HazuBaloTh Koegiyienmamu AiHINHOTO piB-
HAHHA.

Yucao b TaKOK Ha3SUBAIOTH BiAbHUM UJEHOM ITaHOTO
PiBHAHHA.
ﬂ \ Yu € miHIAHEM PiBHAHHAM 3 OLHi€IO
ben 3MiHHOIO PiBHAHHSA BUAY AX = C?

Tax
w
PiBusaaHa Bugy ax = ¢ € PIBHOCUJIBHUM PiBHSIHHIO
ax + b = 0, armo ¢ = —b. Tomy Oymemo BBaKaTu, IO

ax = c¢ — 1e iHmia popma 3anucy JiHiAHOTO PiBHAHHA.

F] Yeci igmmi piBHAHHS 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, AKi piBHO-

‘ CUJILHI piBHAHHIO ax + b = 0, 38600amubcsa no JiHiliHO-
r0 PiBHAHHS MIJIAXOM PiBHOCUJIBHUX II€PETBOPEHbD.

Hampukaan, posrissHeMo piBHAHHA: Tx — 2 = 3(1 — 4x).

1. Po3KpuemMo OY:KKMN: x—2=3-12x,
2. IlepeneceMo JOAaHKU B JIiBY

YacTUHY PiBHAHHA: Tx+12x—-2-3=0,
3. 3BemeMo IIOLiIOHI JOTAHKN: 19x-5=0.

OrpumaHe piBHAHHA € JiHiHEM. OT)XKe, BUXigHe piB-
HAHHSI 3BOAUTHCA 0 JiHIAHOrO.
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\ Sk posB’asatu JiHiliHEe PiBHAHHA
ax + b= 0 B 3aranbHOMY BUTJIAIL?

Ia mboro Mmipkyemo 3a cxemoro (maj. 60).

-

3BeneMo PiBHAHHS IO BUTJIAAY aXx=—0b

TaK Hi
i b
TaK Hi x=——. a%0

0-x=0 O0-x=-b, b0 ¢

+ + PiBaanua mae 1

KOpiHb
Kopenem piBHAHHA PiBHAHHA He Mae
€ OyIb-AKe YMCJIO KOpEeHiB

Y
PiBHsAHHA Mae
6e3J1iu KOpeHiB

Man. 60

E} JIiniiiHe piBHAHHA 3 OJHi€I0 3MiHHOIO MOKe MaTu abo
1 xopinb, ab0 Oezsriu KopeHiBs, a00 He MaTy KOPEeHiB.

Yu KOKHe JiHiliHe PiBHAHHS 3 OJHIi€IO
3MiHHOIO € PiBHAHHAM IIEPIIIOTO CTEIIeHA?

| Hi.

| 8

Hampuxknan, nigiiiai piBaaaaa 0 x +b6=0i0-x=0
He € PIBHAHHAMU IIEPIIIOTO CTEIeHs.
m Jlimitine piBHAHHSA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO € PiBHAHHAM
IIEePIIIOTO CTeIeHd JIUIIIe Toai, Koau a = 0.
PiBHAHHA IepHIOTo CTeIlleHA 3 OJHi€l0 3MiHHOIO
3aB:KaAU Ma€ 1 KOpiHb.

3apgaya 1 | Poss’sokiTh piBHaAHHA —3(x — 12) = 2x + 11.
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Po3B’'sA3aHHA
1. Po3Kkpuemo Oy:KKHU: —3x+36=2x+11,
2. YcamMiTHUMO 3MiHHY: -3x—-2x=11- 36,
3. 3Benemo noAioOHI
IONAHKMU: —5x =-25,
4. 3uaigeMo KOpPiHb: x=5.

3a IOomOMOrol0 PiBHAHL MOKHA PO3B’sI3yBaTH PisHi
24 sagaui. Taknii coci6 po3B’A3yBaHHA 3a4a4 Ha3UBa-

IOTh A12e0PAiiHUM.
Anre6paiunuii cnocib po3B’A3yBaHHsA 3aau Iepeadavac:
1) anaJsria ymoBu 3asaui;
2) ckagaHHA PiBHAHHA;
3) po3B’sA3yBaHHS PiBHAHHA i aHAJII3 PO3B’ABKY;
4) 3anuc BigmoBii.

3apava 2 | I3 nBOX MYHKTIB, BifiCTaHb MiK AKMMU TOPiB-
HI0€ 250 KM, BUixaam Ha3yCTPiy OJMH OJTHOMY ABa aBTOOY-
cu. lIIBuAKicTh OJHOrO 3 HUX Ha 5 KM /TOJ OibIa 3a IIBUI-
KicTh iHMIIOro. 3HAWAITHL HMIBUJAKICTH KOXKHOIO aBTOOycCa,
SKIIO BOHU 3yCTpiincA yepes 2 rof MicJisd IOUYaTKy PyXy.

Po3B’a3aHHA | Hexait x — mBuaKicTs mepuroro aBTo6yca,

Tomi x + 5 — mBHAKicTL Apyroro aBtobyca. CKJjameMo
KOPOTKUM 3aIlluC JaHNX 3aJaui y BUTJIAA1 Tabaniii 37.
Tabauus 37
e IlIBuakicTs, Yac, Ilnax,
KM /TO[, ToJ KM
1 aBTOGYC x 2 2x
250
2 aBTOGYC x+5 2 2(x+5)

CxkJameMo Ta po3B’AKeMO PiBHAHHA:
2x + 2(x + 5) = 250,
2x+ 2x + 10 =250,

4x =250 - 10,
4x = 240, | : 4
x = 60.
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Omxke, mMBUAKiCTH mepimoro aBrodyca — 60 Km/ro.
Toxi MBUAKICTE APyroro aBrodyca JOPiBHIOE:
x+5=60+5=065(xMm/roxn).

fliznaiteca Ginbwe

Byab-ake piBHAHHSA, 3anucaHe B 3arajibHOMY BUMSa4i, MOXHa
BBaXaTu PIBHAHHAM 3 rnapameTtpamuy (OOHUM 4n Kinbkoma). Hanpu-
Knaa, y piBHAHHI ax + b = 0 koediuieHTn a i b € napameTpamu. AKLLO
a=0,a60 a # 0, abo a = b = 0, TO BBAXalOTb, L0 AAHE PIBHAHHS
3MIHIOETbCS SIKICHO, B0 3MIHIOETBLCS KiSIbKICTb MOro KopeHiB. Taki
3HAYEeHHA NapamMeTpiB HA3MBaKOTb KOHTPOIbHUMY (K3IT). 3a ix Ha-
SIBHOCTi PO3B’A3yBaHHS PIBHAHHSA 3 napamMeTpaMu po3buBaloTb Ha
Kifibka BUNAAKIB 3a/1eXHO Bif, KOHTPOJIbHUX 3HAYeHb NapameTpiB.
Y ubOMy nonsrae cytb MeTody PO3raslykX€HHsi B PO3B’S3yBaHHI
PiBHSAHb 3 NapameTpamu. Po3rngHemo npuknaau.

3apaua 3 | PosB’saxiTb piBHSAHHS 3 mapameTpoM a: ax = 10.

Po3B’sa3aHHA
MapameTp: a,
K3IT: a=0,
Hexaia =0, Togj: 0:x =10 — KOpeHiB HEMaE,
o . 10 . .
Hexaa # 0, Tomi:  x =7 — KOPIiHb PIBHAHHS.

. . . 10
Bignogigp: akwo a = 0, TO KOPEHiIB HEMAE, Akwo a =0, TO x =—.
a
3apaya 4 /‘ 3a SKMX 3Ha4YeHb NapameTpa a PIBHSAHHS (a — 2)y = a® -4
mMae 6e3niy KopeHiB?

Po3B'azaHHA = [ane PIBHSAHHA Mae 6e3nivy KOPeHiB, 9KLLIO OOHO-
yacHoa —2=0ia?-4=0. 3Bigcn a = 2.
BionoBiapb: a = 2.

! CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/gmGe6
Yxkpainceka | Anriaiiiceka/ | Himenpka/ @ ®@paHIy3pKa/
English Deutsch Francais
JiHifiHe linear lineare équation
piBHAHHSA equation Gleichung linéaire
/ Linear-
gleichung (f)
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JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

MpurapaiTe ronoBHe J

LLlo Ha3nBaEeTbCS NiHIMHUM PIBHAHHAM?

LLlo Take KoediLieHTW NiHIMHOrO PIBHAHHA?

¢IKe YNCNO Ha3UBaAIOTb BiSIbHMM YIEHOM NiHIMHOIO PIBHAHHA?
CKinbkun KOpeHiB MOXe MaTu NiHiliHe PIBHAHHA?

MosACHITb, SIK pO3B’A3aTK 3ada4y anredbpaiyHmM MeToa0M.

aORhON=

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

Yuni smarangucs, XTo 3 HUX HaIuIlle HaiOiabIle YyicJIo,
BUKOpUCTaBIIU Tpuyi mudpy 2. Orpumanu Taki uucaa:

1) 222; 2)222; 3)222%; 4) 222; 5) 22 - 2.
VYropaakyiiTe 11i yncjia B HOPALKY 301IbIIeHHS.

Po3B'axiTb 3apayi

773'. Yu e gare piBHAHHA JiHIHHMM PiBHAHHAM 3 OZHIi€IO

3MiHHOIO:
1) 5x = 25; 3)3x—4y=12;
2)2y +2=28; 4) 5y% -2y = 0?

Bigmosigb moscHITE.

774'. HasBiTh Koe(illieHT i BiJIbHUM YJeH JIIHINHOTO piB-
HAHHSA 3 OJHi€I0 3MiHHOIO:

1)4x +16 = 0;
2) Ty — 28 =0;
3)—0,5x —15=0;
1 2
4) 1 y+ 3 0.
775". fIxe i3 umcen -8, -3, —2, 2, 3 unm 8 € KopeHeM
PiBHAHHS:
1) 10x + 20 = 0;
2)4y —12=0;
3)0,3x + 2,4 =0;
4) -3y —9=0?
776". CKiMTbKU KOPEHiB Ma€ PiBHAHHS:
1) —6x + 6 =6; 3) 5x = bx;
2)0y +25=0; 4)8y +2=0?
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777,

3HaAUITh KOPiHb PIBHAHHS:

.| 1) 20 — 5x=0; 6) 37-0,74x = —%x

778°.

779°.

780°.

781°.

782°.

783°.

784°.

202

2)0,4y +6=0; ;

3)1,8x+9=09; D40
1 1 [l

4)13,5-0,125x=13———x;

) 2 8 = 7
5) x 24=0,6x ; qr.orioncentr.com.ua/210d8
BHaI/IILiTI:» KOpiHb PiBHAHHA:

1)x 2x+1’ 1) 2—3x+2:i;
2 6 15
2)%:7_1/; 5) 8- y+1_2y- 8,
4 12 9 18
3)1+ d 1- 2d, 6) 82—3_4:1—2.
8 16 2 7
3HaAUIITh KOPiHb PIBHAHHS:
x 1-2x 2
1) —= & 2) —y+2,7=0,4y .
)15~ 30 ) 5Y Y

Y nBox 7-x KJiacax HaB4YaeThbcA 59 yuHIB, mpuuomy
B 7-A kJjaci Ha 5 yuHiB O0inbmre, Hidk v 7-B. Ckinbku
YVUYHIB HABUAETHCS B KOMKHOMY KJIaci?

Ha gBox moauinax cToiTh 63 KHMIKKU, IPUUOMY Ha
ONHiN i3 HUX Ha 9 KHM)KXOK MeHIIle, HiyK Ha iHIIiiA.
CKiJIbKY KHUMKOK CTOITH HA KOMKHIiN mommi?

Ilepumerp nmpaAmMokyTHHKa gopiBHioe 80 cm. 3Ha-
UOITh JOBKUHY KOXKHOI Or0 CTOPOHMU, AKIMO OJHA
3 HUX yTpudyi OinbIna 3a iHIry.

Ilepumerp nmpamokyTHuUKa mopiBHiOoe 70 cm. 3Ha-
UIiTh MOBXKUHY KOXKHOI MOT0 CTOPOHHU, SIKIITO OJHA
3 HIX Ha 5 cM OijbIa 3a iHIIy.

HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA HEe Ma€ KOPEHiB:
1) 5x =6x — (x — 19);
2)3y+ 2y —-1)=(y—14) + 4(y — 20).



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

785°.

786°.

787.

788.

789.

790.

791.

IMoBeniTh, 1110 KOpeHeM PiBHAHHSA € OyAb-sIKe YNCJIO:
D5x+5=2(x+1)+3(x+ 1);

2) 4(1—22)—7[22+2$)+2(112+8):O;

3)1-18y=2y+9-2(10y +4)=0.
HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
1)2x-11=9(3 — 2x);
2) 2-8x _ 19+x .

9 6
3BeiTh PiBHAHHS 0 JIiHiNHOTO Ta pO3B’ AKiTh HOr0:
D2(x+1)=4(1 - x) +4;
2)2(x—2)+2(6x—1)=10x — 14;
3) oy(dy — 2) = (5y — 1)(5y +1);
4) (y -6’ —y(y +8)=2.
3HaUIiTL KOPiHb PiBHAHHA:

1) x—6:2x+5; 3) 32+2+1—2+2:2—32;
2 3 3 4 6

2) y—12:3_1—6y; 1) 4y—5,1_1,7—3y:y+0,5.
9 12 3 4 2

3BeniTh PiBHAHHA [0 JIIHIHHOTO Ta PO3B’ AXKITH HOT0:

1)5-2(3 - y) =31 - 2y); 3) X223 52,
3 2 3

2)0,4(83x+4)=3,2(x—-2); 4)(x—4) > —(x+4)>=16.

3a AKOT0 3HAUEHHA 3MiHHOI:

1) sHauenHsa Bupasy 4(x — 2)(x + 2) fopiBHIOE 3HAUEH-

Hio Bupasy (2x —1)* - 1;

2) suauenHsa Bupasy 5(y + 3)(y — 1) Ha 4 Ginbine 3a

3HaueHHA BUpasy (3 + 2y)? + y?;

3) sHauenHa Bupasdy y(y — 2) y 16 pasiB menmIe Bif

3HaueHHA BUpasy (4y — 5)* + 7?

3a AKOro 3HAaUeHHA 3MiHHOI:
1) sHauenna Bupasdy x(x — 3) Ha 12 meHIe Bijg 3Ha-
yeHHA BUpPasy (x — 6)(x + 2);
2) sHauenHsa Bupasy (y — 5)? mopiBHIOE 3HAUYEHHIO

Bupasdy y(y — 1) — 27
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792. MoTomnukJicT 3a 3 roJ IPoisKIKa€ Ty caMy BiJicTaHb,

110 ¥ aBromoobiaict 3a 1,5 rox. IIIBugkicTs aBTOMOOI-

[_J as Ha 40 kM /Top GisbIna, HidK MIBUAKICTH MOTOIUK-
jga. S3HAUAITH HIBUAKOCTI 000X YUYACHUKIB PyXY.

793. 3HaANAITh BiAcTaHbL Mi)K ABOMA IPHUCTAHAMH, SKIIIO

MOTOPHIM YOBEH J0JIa€ I[I0 BiicTaHb 3a TeUicio piuKy

L_J 3a 3 ron, a mpoTu Teuii — 3a 6 rox. IlIBuaKicTs Teuil
pPiuKu TOpPiBHIOE 5 KM /TOJI.

794. 3HaliiTh YOTHPHU IIOCJiIOBHI HATypaJdbHI uYmcia,
AKII0: 1) 1o0yTOK ImepIinmx ABOX i3 rmux unces Ha 18
MEHINW# Big mKOOYTKY JIBOX HACTYIIHUX UNCEJ;
2) 1oOyTOK ABOX OCTaHHIX i3 mux ymcesa Ha 86 Oiib-
Uit 3a JOOYTOK JIBOX MEPIIUX YKNCeJI.

795. 3HAWOITHL TPU IIOCJiZOBHI HATypaJbHi YMcJaa, AKIIO
KBajpaT Oijbmioro i3 mux uwmces Ha 10 Oinpmimii 3a
ITOOYTOK ABOX iHIIIMX UMCEJI.

796*. Po3B’s:kiTh PiBHAHHS 3 IapaMeTpaMu a i b:
Dax+1=5-2x; 3)(a?-4)x + 2 =a;
2)(a-Dx+2=a+1; 4)a(y—-b)=>b(a-2)+2y.

797*. Po3B’s:KiTh piBHAHHS, AKIIO a #0,b#0:

1) (x+ap-2=—2x—(a®-x?); 3Y ¥_2°0,
a b a
_ 2 32
2) x+£+2=2; 1) (2a-b)x+a”-b :3_x a+b
b a ab b b

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

798. B inTepHeT-MaraswHi IIpojaaBaiu
reHepaTopu ABOX BUMIIB 3a I[iHOIO
26 Tuc. rpu i 15 Tuc. rpu (MmaJ. 61).
3a oAuH JeHb iX OyJ0 IIPOJAHO Ha
ogHaKoOBY cyMmy. SIKor0 Oysa cepef-
HA I[iHA TeHepaTopiB y Ieil JeHb?
PesynabTar OKpPYIJIiTh 10 TUCAY.
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§ 21. NIHINHE PIBHAHHA
3 1BOMA 3MIHHUMU

1. PiBHAHHS 3 gBOMA
3MiHHUMHM

Cutyauiqa. Y4yHi 7-x knacis op-
raHizyeanm 6narogirHuii spmapok,
Ha sIKOMY NpoaaBanu TicTe4dka ABOX
pi3HMX BUAiB 3a ujiHOo 25 rpH i 30 rpH
3a WTyKy. 3aranom BoHw BToprysanu  Gr-orioncentr.com.ua/vSdbC
1950 rpH. WY

AK MaTeMaTHYHO OIIMCATH IO
cuTyariio?

3a [I0IIOMOroio PiBHAHHA 3 ABOMA

3MiHHUMU.
Iina, | KinekicTs, BapricTs,
TPH IIT. TPH
Ticreuka I Bugy 25 X 25x
} 1950
Ticreuxa Il Bugy| 30 Y 30y

Orpumanu piBaauua 25x + 30y = 1950 i3 1BOMA 3MiH-
HUMU X 1 Y.

1110 € po3B’sIBKOM TaKOTO PiBHAHHA? J

[ YnopsaagkoBaHa mmapa 4ncelI.

Hamnpuxknan, pisBaaana 25x + 30y = 1950 3agoBosibHA-
IOTh yIopaAgKoBaHi mapu uucen x, = 30, y, = 40, a Trakox,
Hanpukraamg, x, = 90, y, = —10. Aje ymoBy onucaHoi cuTy-
anii 3aJ0BOJIbHAE JIUIIE TIapa 4ucea X, i y,, 60 KiabKicThb
TicCTEUOK He MOKe OyTH BiJj’ € MHUM YKCJIOM.
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3anam’atante!

YnopagkoBaHa mapa umced, [0 33 0BOJIBHSIE PiB-
HAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMM, Ha3UBA€TBLCI PO36 A3KOM
IbOTO Pi6HAHHA.

) YmopaakoBaHy mmapy 4muces X, i y, KOPOTKO 3aIuCy-
I S l I0Th TaK: (X; ¥,).

m PosB’si3aTu piBHAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMHU O3HAYaE
3HAWTH BCi #Oro po3B’A3KM ab0 BCTAHOBUTH, IO

po3B’sA3KiB HeMae.

L_I s piBHAHB i3 1BOMA (YU OiJIbITIE) SMiHHUMHY TEPMiH
2 «KOPiHb PiBHAHHA» HEe BUKOPUCTOBYIOTE.

CkinbKu pPO3B’A3KIB Mae PiBHAHHSA
25x + 30y = 19507
\au - =

Besiiu po3B’aA3KiB.

¥Yci poss’sasku piBHauHA 25x + 30y = 1950 omucye
3arajJbHUN PO3B’A30K.

m s BigUIyKaHHA 3arajJbHOTO PO3B’SI3KY PiBHAHHA
‘ 3 IBOMA 3MiHHUMM:
1) BupasiTs ofHy 3MiHHY Yepes iHITy;
2) 3anUMIiTh 3araJJbHUU PO3B’A30K PiBHAHHA i3 BO-
Ma 3MiHHuUMU (Tabs. 38).

Tabauys 38
I cmoci6 II cmocio
= (1950 — 25x) :
By s 0990 200" - a0
(o 130=65- - x | :25=78-1,2y
y
3amnucyemo 5 - .
3araJbHUMN (X; 65— 3 xja (78 16’2!/, v),
03B’ SIB0K 6 1 — GVIb-sKe ey — Oynb-saKe
b A A YHUCJIIO0
PiBHAHHS qHCIIO
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2. JliHinHi piBHAHHA 3 gBOMAa 3MiIHHUMM

Cepen piBHAHD i3 ABOMA 3MiHHUMU BULLIAIOTH 0COOJIN-
BUM IX BUJ — JMiHIUHI PIBHAHHA.

3anam’ataire!

Pisuanna suny ax +by + ¢=0, ne xiy — 3minHi, a, b
i ¢ — nmeski yucia, HA3UBAETHCA NIHIUHUM PIGHAHHAM
3 0eéoma 3MIHHUMU.

Yucna a, b i ¢ Ha3UBAWOTh KoeiyicHmamu JiHIAHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMM. Y1CJI0 ¢ iHaKIIe Ha3uBalOTh
BILILHUM YJIEHOM TaHOTO PiBHAHHI.

[I1o6 3’sicyBaTH, K 3ajeKaTh PO3B A3KU JiHIHHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMAa 3MiHHMMH BiJ 3HaueHb Koe(illicHTiB
a, bic, mipkyemo 3a cxemoio (may. 62).

| Maewmo piBHAHHA ax+by+c=0 |

ro-x+0-y+0:0J| 0-x+0-y+c=0 | x — Oyap-axe | | Y — OyAb-Ake

SO YUCIIO
PosB’a3koM piBHAHHA | | PiBHAHHA
€ mapa uuce (x; y), po3B’A3KiB
Ie x iy — 6yap-aki He Mae
ymeIa

¥ f

Poss’sa3kom Po3B’I3K0M PosB’a3KkoM € mapa
PIBHAHHA € PiBHAHHA € qncesI
mapa féncen mapa 4mces (—3 — _y; y), e
A e _C ., a a
(x; b )> A ( =z’ y), ne y — Oyab-AKe YNCII0
x — OyIb-aKe y — Oynb-siKe abo
c ax

YHCIIO YHCIIO (x; 3 ?)’ ae

X — OyIb-AKe YKCJIO

Man. 62
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3apaya  3HaiigiTh TpU PO3B’A3KU PiBHAHHA
5x + 2y —11=0.
Po3B’A3aHHA 3amauy MOKHA PO3B’A3aTH IBOMA CIIOCO0AMMU.
Cmocio 1. O6epemMo MOBiIBLHO TPU 3HAUEHHS 3MiHHOI X,
a moTiM 3HaiAeMO 3HaUeHHA 3MiHHOI J, PO3B’A3YyI0UM BiJ-
MOBiJHE PIBHAHHA:
1) mexait x =0, Toni 5-0+ 2y — 11 =0, 3Bigcu y = 5,5;
2)uexatix =4, toni 54+ 2y—11=0, 3Bigcu y = —4,5;
3)Hexatix=—-1,T0mi 5 (-1)+2y—11=0,y=8.
Ot:xe, cepenl pPO3B’A3KiB JaHOTO PiBHAHHS € IMapU YU-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).
Croci6 2. 3HaiizeMo 3araJbHUN PO3B’A30K JaHOTO PiB-
HAHHA. [[J1g 11bOr0 BUPa3uUMO, HATIPUKJIA, I Yepes X:

5x+2y-11=0,
2y=—-b5x+11,|: 2
y=-2,5x+5,5.
Toni:
1) akmo x=0,T0y=-2,5-0+5,5=15,5;
2)akmox=4,Toy=-2,5-4+5,5=-4,5;
3) akmox=—-1,10-2,5(=1)+ 5,5 =8.
Ot:xe, cepel PO3B’A3KiB JaHOTO PiBHAHHS € IIApU YU-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).

\ Yu € JgigmiiHMM pPiBHAHHAM i3 ABOMA
3MiHHUMU PiBHAHHSA BUAY ax + by = d?

Taxk.
Ile inma ¢opma 3anucy JiHIHHOTO PiBHAHHA 3 ABOMAa
aminauMHU. 1{i piBHAHHA € pPiBHOCUJIBHUMU.

m JIimifini piBHAHHA i3 ABOMAa 3MIiHHHMMM, IO MAalOTh

OonHi I Ti cami po3B’A3KMU, HABUBAIOTHCA PiBHOCULL-
Humu. PiBHAHHA 13 ABOMa 3MiHHUMH, AKi He MaoThH
pPO3B’A3K1B, TAKOK BBAKAIOTh PIBHOCUJILHUMU.
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II106 3HAaliTH PO3B’ABKU JIIHIHOTO PiBHAHHSA 3 JBOMA
24 ) 3MiHHUMN, BUKODHCTOBYIOTE:

1) B1acTuBOCTI PiBHOCUJIBHOCTI PiBHAHB;
2) TOTO:KHi mepeTBOPEHHA BUpAasiB y JiBi# i mpasiit
YyacTUHaxX PiBHAHHSA.
BuacTuBocCTi piBHOCUJILHOCTI PiBHAHB i3 1BOMA 3MiHHU-
MU aHaJOTiuHi A0 BJIACTMBOCTEH PiBHOCUJBHOCTI PiBHAHB
3 OHi€I0 3MiHHOIO.

" Yu KoxkHe JiHiliHe DiBHAHHA € piBHAH-
HAM IIepIIIoro cTeneHsa? Fe3
\= 2 >

Hanpukmnanx, sainiiai piBEasa 0-x+0-y+c=0 i
0-x+0-y+0=0 He € piBHAHHAMU NIEPIUIOTO CTEIEHA.

DlizHanTecsa 6inble j

JliHinHe giodaHTOBE PIBHAHHA 3 ABOMA 3MIHHUMW — L€ PiBHSAH-
He BUAOY ax + by = ¢, Ae KoediliEHTN 1 PO3B’A3KN PIBHAHHS HaOy-
BalOTb NIMLLE LiANX 3HAYeHb. Ha3dBa — Ha 4eCTb AaBHbOIPELLKOrO
matemaTtmka MiopaHta AnekcaHOpincbkoro. Take PIiBHAHHA Mae
PO3B’A3KN B LANX YMCAax, AKLIO Ynucno ¢ ainutbea Ha HCO(a; b),
i He Ma€e PO3B’A3KiB, AKLLO YMCNO ¢ He AinnTtbes Ha HCL(a; b).

fAkwo aibpatn abo BiglykaTy 32 BAACTUBOCTAMW MOAINIBHOCTI
LiIMX 4Mcen OAuH i3 PO3B’A3KIB (x; y,) TAKOro PIBHSAHHSA, TOA BCi
iHLLi PO3B’A3KU OaHOr0 PIiBHAHHSA MOXHa 3HanTM 3a dopmynamm
(moBepniTb CaMOCTINHO): x = x, + b.t, y = y, — a,t, oe t — Oyap-ake
uine yncno.

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/HOqWI
N

Yxkpaincbka | Anraiiicbka/  Himenpska/ @ ®paHIy3bpKa/
English Deutsch Francais
JiHiliHE linear Lineare équation
piBHAHHA equation in Gleichung linéaire
3 IBOMAa two variables mit zwei adeux
3MiHHUMN Variablen variables
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Npurapaire FOHOBHeJ

1. Lo Take niHinHe piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?
2. Lo € po3B’s3KOM MiHIMHOIO PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiIHHUMMN?
3. Ckinbkm po3B’a3kiB MOXe MaTu MiHINHE PIBHAHHA 3 ABOMA 3MiIHHUMIN?

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0umcCIiTh palioHAJIBHUM CIIOCOO0OM :
(83 +45) - (-17+155); —(17,4+ 3,8)—- (19,6 + 5,2).

Po3B’sxiTh 3apaui

799'.

800'.

801°.

802°.

803°.

210

HassiTe KoepimienTn JriHifiHOTO PIiBHAHHS 3 IBOMA
sminEuME: 1) 2x+ 3y —16=0; 2)5x—-y+12=0.
SIKe umcIo € BiIbHUM YJIEHOM JaHOTO PiBHAHHSA?

Yu ¢ pigiiHEM PiBHAHHAM 13 ABOMA 3MiHHUMM PiB-
HAHHA: 1) 3x +4y=1; 2)2y+2=07?
BigmoBigp mosicHITE.

BupasiTs 3MiHHY y Uepesd 8MiHHY X Y DiBHAHHI:
1)3x+y—-5=0; 3)8x—-3y+10=0;

1
2)—4x +2y+ 7=0; 4)3x—§y—2=0.
3HaAUZITh Tpu OyAb-AKi PO3B’A3KY IIHOTO PiBHAHHSA.
BupasiTs 83MiHHY y uepes3 3MiHHY X Y PiBHAHHI:
D4x+y+7=0;
2)16x—4y +5=0.
3HalAITL ABa OyAb-AKi pO3B’A3KHU I[LOI0 PiBHAHHS.
3anuIlriTe 3arajJbHUA PO3B’A30K OTAHOTO PiBHAHHM,
PO3B’A3aBIIK MOT0 BiJHOCHO 3MiHHOI X:
)x+2y—8=0;
2)2x -2y +7=0; qr.orioncentr.com.ua/RrHsw
3) —8x—16y + 2,4 =0; \

4)4x—1%y—2=0;

5)0,2x —4y =8. b
3HaUAITL TPU OyAb-AKi PO3B’A3KHU I[HOTO PiBHIHHS.
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804°

805.

806.

807.

808.

809.

810*

811"

. 3anuIIiTe 3araJbHUN PO3B’A30K JaHOTO PiBHAHHSI,

pO3B’A3aBIIN HOT0 BiTHOCHO 3MiHHO] y:

1) x — 5y + 12 =0; 2yﬂx—uw+1%=0.

3HalgiTL 1Ba Oyab-AKi pO3B’A3KHU I[HOT0 PiBHIHHS.

3HaAUAITL TPpU Oy Ab-AKi PO3B’A3KY PiBHAHHA:
4x+2(@y—-1)=0;
2)6(x+2)-2y+12=0;

3)5(2y —x)—-8=0;

@mx—iw+6=u

Posp’s:xiTh 3amauy gBOMA cIiocobamu.

Posp’saskom piBHAHHa 4x + 0,1y — 1,3 = 0 € mapa
yuceJ (1; b). 3uaigiTe b.

Posp’askom piBuauua 0,5x + 2y — 1,5 = 0 € nmapa
yuceJ (a; —1). 3HAATITH a.

3a SKOro 3HAYEHHA a:

1) mapa uucen (a; 6a) € poO3B’sIBKOM pPiBHAHHSA
2x — 3y = 16;

2) mapa uwmcen (—a; 2a) € pPO3B’ABKOM DPiBHAHHA
x+4y=1;

3) mapa uucen (11; 3a) € po3B’sA3KOM pPiBHAHHSA
~x—-y+4=0;

4) nmapa uucena (—2a; 0,5a) € po3B’A3KOM PiBHAHHSA
3x+2y—1=0?

Cepen posB’a3KiB piBHAHHA 2x + y = 12 3HaAUIITH
TaKy mapy, ska 0 ckaazaiacda: 1) 3 IBOX OJHAKOBUX
yuceJ; 2) 3 IBOX UKCEJI, OTHE 3 AKUX Y 2 pasu OiabIire
3a iHme.

. CxamamiTe JiHifine piBHAHHA 3 JABOMAa 3MiHHUMH,
3araJbHUM PO3B’A30K AKOT0 Ma€ BUTJIAL:
1) (n; 5n —1); 2)(2m +4; m).

. Po3B’A:KiTh PIBHAHHA B HATYPAJbHUX YHNCJIaX:
1) 4x + 3y = 32; 2)5x —Ty=-11.
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812*. Yumi 7-A i 7-B xjaciB pasom mocamuiau 78 mepes.

Koxuuit yuens i3 7-A KJacy mocaguBs IIo 2 aepesa,
a KOYKHUU yueHb i3 7-B — mo ogaomy. CKiJIbKU YUHIB
Y KOYKHOMY 3 KJIAciB, SKII[O 3a HOPpMaMU HAIIOBHIOBA-
HOCTI KJaciB ix mae 0ytu Big 20 go 30. 3maiigiTs yci
MOJKJINBi BapiaHTHU.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

813. 3a 00JIiKOM CeMHKJACHUKiB, IPOBEIEHUM y Be-
pecui 2023 poKy, y ABOX 7-X KJjacax IIKOJU Ha-
BuatoThcA yuHi Ta yuerurni 2010 i 2011 poxkis Ha-
pOIKeHHs. 3araJbHUN BiK yCiX CeMHUKJIACHUKIB
IITKOJIX CTAaHOBUTH 648 pokis.

1) Yu morJa 3arajbHa KiJIbKiCTh CEMUKJIACHUKIB
y IIKOJIi CTAaHOBUTH 52 0cobu?

2) Ckinmbxku cemukgacHukiB 2010 i 2011 pokis
HapPOKEeHHA HaBUAETHCA B IITKOJIi, AKIIO BiIOMO,
II10 CTAPIIUX 3a BIKOM Ha 4 0cO0U MeHIIIe.

Ha cknajg 3aBe3i COHANTHUKOBY OJILI0 y 5-JIiTPO-
Bux i 10-miTpoBux OyTaax (maj. 63).

1) Yu 3mo:xe KomipHUK BigBanTasxkuTu 193 J1 o1ii?
2) Cirimbxku 10-miTpoBux i 5-miTpoBuMX OyTJIiB
HeoOXiTHO B3ATH KOMipHUKOBI, 1100 BiZBaHTAKM-
T 250 i oJii i 3aranpHA KinbKicTh OyTJIiB OyJs1a 6

HaliMeHIII0I0?
Y. \
- '; “
= o
| e
. onisi £ QI
. =1
== [
. .
— =

<
o
=
o)
@
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§ 22. TPAGIK IHINHOTO PIBHAHHA

I3 1BOMA 3MIHHUMHU

1. N'padik piBHAHHS
i3 ABOMAa 3MiHHUMMU

Cutyauia. Cawko pgornomaraB
06aTbKOBI Ha cknagi i yknagas y aumK
naykyu 3€epHOBOI KaBM 3 Macol Mo
0,5 kr abo no 1 kr. Konn poboty
Oyno 3aBeplUeHo i 6aTbKO 3BaXmB
AWMK, TO Bary nokasanu macy 25 Kr.
Cectpa Cawka IpmvHa 3anponoHy-

gr.orioncentr.com.ua/wp5wj

Basia MaTeMaTUYHO ONmMcaTu L0 CUTYaL,lo | ckiana pPiBHSAHHA 3 ABOMa
3MiHHMMK 0,5x + y = 25, ole x — KiNbKicTb Na4oK kaBu Mo 0,5 Kr KoxHa,

Y — KiNbKiCTb Na4y0K KaBu Mo 1 Kr KoXHa.

piBaanHA 0,5x + y = 25?7

\ SIK yHaouHUTH 3arajJbHUII PO3B’SI30K

3araJbHUM PO3B’A3KOM piB-
Haaaa 0,5x + y = 25 e mapa
(x; 25 — 0,5x). Axmo HamaBaTu
Oyab-IKMX UYHCJIOBUX 3HAYEHb X
Ta OOYMCJIMTH BiAIIOBiZHI 3HaueH-
HA Yy = 25 — 0,5x, TO yTBOPUTHCA
MHOKMHA IIap YHCeJ. IX MOX-
Ha 300pasuTu TOUYKaMU Ha KO-
opauHaTHiIN naomwmHi. Ila gixia
i O0yzme rpadikomM maHOTO PiBHAH-
Ha. ¥ piBHanuda 0,5x + y = 25, ne
x i y Oyap-AKi umcaa, MHOMKHUHA
MOro po3B’A3KiB YTBOPIOE IIPAMY
(man. 64). Ane B curyarii, pos-
TJISHYTi# Ha mouaTKy maparpada,
X 1y — 1e KiJIbKOCTi ITIaYOK KaBW,
a BiATak BOHM MOXKYTh HabyBaTu

3a gomomoroo rpadika.

Man. 64
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JINIIe HATYPaJbHUX 3HAUeHb. ToMy rpadiuHuM 300paKkeH-
HAM pP03B’aA3KiB piBHAHHA 0,5x + y = 25 114 HaTYypaIbHUX
X 1 Yy € MHOKHMHA TOYOK i3 HaTypaJbHUMU KOOpPAMHATAMU,
IO JeKaThb Ha BiApPidKy IIiel ImpAMOi, pPO3TaIllOBaHOMY
B IepIiit uBepTi (May. 65).

3anam’araure!

I'pagirom piénanuna 3 0éoma 3mMiHHUMU HAa3UBa-
€ThCS 300paskeHHs Ha KOOPAWHATHIN IJIONIMHI BCiX TO-
YOK, KOOPAMHATH AKMX 3aT0BOJIbHAIOTH IaHEe PiBHAHHA.

" ki so6paskeHHA MOXYTb GyTu rpadi-
KaMH PiBHAHD 3 JBOMA 3MiHHUMU ?

-

ITpukaanu HaBe#eHo B Tabauii 39.
A" - - v

Tabauuys 39

Pisuannsa | I'padik pisuannsa | Oco6auBocri rpadika
0,5x—y=2,Y I'padik micTuTs

TiTBKY YOTHUPU TOUKU,
. OCKiJTbKU 3MiHHI
, , x 1y MOXKyTH HaOyBaTH
g X JIUTITE TI0 YOTUPU

e x — TIapHe
opHomdpoBe (11 1 .
HaTypaJbHe |()

YUCJIO . ..
BiAIOBiAHI 3HAUCHHSA
I'padix micTuTs
0e3JIiu TOUOK,
OCK1JIBLKU 3MiHHI
xt+y=4

X 1y MOXYTB
HaOyBaT! Oy Ab-AKUX
3HAYEHbD

\ Ywu KoxkHUM rpadik piBHAHHA € rpadi-
KOM (PYHKITii?

W

Hi, He Ko:KHUI.

-
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Hampuknan, rpadgik piBHAH- YA
HA x2 + y? = 4 (mau. 66) He € T
rpadikoM (QYHKIIl, OCKIJIbKU T
KOKHOMY 3Ha4YeHHIO 3MiHHOI X,

Ie —2 < x < 2, BinmoBizae nBa 3Ha- ﬂ\
YeHHdA 3MIiHHOI Y. Ol =

A or rpagik 0yab-aKo0i QPyHK-
il y = f(x) e rpadikoM mesKoro
piBHAHHA.

Man. 66

2. N'padik NiHIMHOro PiBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMMU

'ﬁ . IIo matinepiiie Tpe6a 3pOOUTH IJIs IIO-
' O0ymoBu rpadika piBHAHHA X + Yy =47
\a= 7 - owm - -

PosB’sa3aTu piBHAHHSA BiHOCHO Y.
- - o - = -

Otpumaemo: y = —x + 4. IT1o piBHiCTb MOKHA PO3YyMiTHU
AK opmyay, 110 3a7a€ JiHIMHY pyHKIi0 y = —x + 4. I'pa-
dikom Takoi QpyHKIiI € mpama. OT:ke, rpadikom JiHifTHOTO
piBHAHHA X + Yy = 4 € IpaAMa, 300paskeHa B APYTOMY PAAKY
Tabaumi 39.

['_ I ] He MmoskHa cTBepAKYyBaTH, 1110 rpad)ikoM Oy Ab-IKOTO
L‘— JIiHiHOTO PiBHAHHSA 3 IBOMA 3MiHHUMH € IpAMa.

Hampuxknan, sinitine piBaauaa 0 - x + 0 - y = 0 3azo0-
BOJIbHAE OyIb-sIKa IIapa 4mceJi, a ToMy rpadik 1poro pis-
HAHHA MICTUTH yCi TOUKU KOOPAWHATHOI IJIOIITUHU.

Inakme kaxxyTh: rpadikom piBEHAHHA 0 x + 0 -y =0
€ BCA KOOpAVWHATHA IIJIOIIMHA.

3. Ocob6nuBocTi rpadgika niHiiHoro
PiBHAAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMM

I'padik mainiifiHOrO pPiBHAH-

Ha ax + by + ¢ = 0 mae 0co0-

JHUBOCTL 3aJIe;KHO Bi 3HAUYEHDL

KoeimieHTiB a, b i c. II106 ix nmpoananisyBarwu,

nepeigiTh B €JIEKTPOHHUM JTONAaTOK 3a ITOKJIM-
KaHHIM.

gr.orioncentr.com.ua/P1PfO
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m I'pagik ninitinozo piénanna 3 06o0ma 3MIHHUMU
‘ ax+by+c=0:

¢ € IPAMOIO, AKIIO MpuHaMHi a # 0 abo b = 0;
+ € BCi€ro IIOIIUHOI0, Ak a=0,b=0ic=0;

e He MiCTUTBD KOJHOI TOUKH KOOPAUHATHOI ILJIOIMHHA,
armoa=0,b=0ic=0.

3apava | ITo6yxyiiTe rpadik piaanHa 2x —y — 3 = 0.
Po3g'Aa3aHHA [lame piBHAHHSA € JiHiiHEM, TOMY HOr0 rpa-

dikom € mpama y = 2x — 3. [ua ii mobyxzoBu OOCTAaTHHO
3aJlaTH ABi TOUKU, ITI0 HAJIEXKATD I[i# mpamii (Tads. 40).

Tabaruys 40 y
x 0 2
y -3 1 1ty
o /X

Ha xoopaumaTHili mIOIMUHI
mo3uaunmMo Touku (0; —3) i (2; 1)
Ta TPOBEIEMO uYepes3 HUX IIPAMY
(man. 67). IIa nmpama — mIyKaHui
rpadik piBHAHHA 2x —y — 3 =0.

Man. 67

Yu MoOKHa OTOTOKHIOBaTH rpadik Ji-
HIHOTO PiBHAHHS 3 ABOMAa 3MiHHUMU
i rpad)ik piBHAHHSA IIEPHIOTO CTENeHs
3 IBOMA 3MiHHUMU?

\s

IcHyioTs niHiliHI piBHAHHS, 1110 He € PIBHAHHAMU IIep-
moro creneHd. Hanpukiazx, TakuMuU € PIBHAHHA
0-x+0-y+¢c=01 0:-x+0-y+0=0. [erasbHe NMOACHEHHA

nporo PaKTy IPoayMamnTe caMOCTiHO.
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m I'padik rnimitinoro piBHAHHA i3 ABOMAa 3MiHHUMU
MOJKe OyTHU IIPAMOIO, BCi€I0 IIJIOIIMHOI0 a00 He MicTH-
T YKOTHOI TOUKY KOOPAMHATHOIL IIJIONTUHU.
I'padix piBHAHHS IEPIIOrO CTENeHd i3 ZBOMA 3MiH-
HUMH 3aBXK/IU € TIPAMOIO.

AisHaiitecs 6inbwe J

1. dinpciecbka npemia (aHrn.
Fields Medal) — HanmnpecTuxHiwa Ha-
ropoga 3 maTeMatuku, §Ky BpydaloTb
MOJIOAMM MaTemaTukam BiKOM He cTap-
we 40 pokiB. MNpemia Ha3BaHa Ha 4ecCTb
VIl npeangeHta MixHapogHoro marte-
MaTM4YHOIrO KOHrpecy J[koHa Pinaca.
Y2014 pouiBnepLue 3a 78 pokiBiiicHyBaH-
HS1 LiEeto NpeMieto 6yno HaropoaXKeHO XiH-
Ky — BWAATHY ipaHCbKy MaTeMaTUKUHIO
Mip’em Mip3axaHni (1977-2017)3anpa-
L0 i3 NOSICHEHHAM CUMETPII BUKPUBE-
HMX NOBEPXOHb. gr.orioncentr.com.ua/
uKhGH

2. borono6oe Mukona Mukona-
noBuy (1909-1992) — BuAATHWUIA BIT-
YNBHAHUN MaTEMATUK | MexaHiK, i3uk-
TEOPETUK, 3aCHOBHMK HAyKOBUX LLIKI
3 HeNiHINHOI MexaHikn | TeopeTn4HOI di-
3ukun, akagemik. Y 1924 p. B 15-piyHomy
BiLLi Boronto60B Hancas nepLly Hayko-
BY MpaLo, a HaCTyrnHOro poky 6ys npu-
MHATUIA 0O acnipaHTypu, Ky 3akiH4nB
y 1929 p. CTyniHb AOKTOpa MaTeMaTtmy-
HUX Hayk oTpumaB y 20 poKiB.

Y 1966 p. cTaB NepLunmM ANPEKTOPOM
CTBOPEHOr0 HUM |HCTUTYTY TEOPETUHHOI
disnkn B Knesi.

Y 1992 p. HauioHanbHOIO akageMmielo Hayk YkpaiHu Oyna 3a-
cHoBaHa [Mpemias HAH Ykpaiin imeni M. M. Bboronio6oBa, sika
BPYYaETbCA 3a BMAATHI HaykoBi pobOTM B ranysi mMartematuku
i TEOpEeTMYHOI ®i3nkn. Ha 4yecTb yueHoro 6yna Ha3BaHa Mana niaHe-
Ta «22616 boronto6oB».

gr.orioncentr.com.ua/fQMrP
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! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/vASre
N
Ykpainceka  Amnraivicbka/ | Himenska/ | ®@paHmysbka/
English Deutsch Francais
rpadik graph Graph einer | représentation
JiHiHHOTO of linear linearen graphique
PiBHAHHA equation in Gleichung | d'une équation
3 IBOMA two variables mit zwei linéaire a deux
3MiHHUMU Variablen variables
J

Mpurapaitte ronoBHe j

1. Lo € rpadikom NiHIMHOro piBHAHHS i3 ABOMA 3MiHHUMIN?

Y akomy Bunaaky rpadikom piBHSAHHS i3 ABOMa 3MiHHUMU € Npsama?
Mnowmna?

3. Y akomy Bunagky rpadik piBHIHHSA i3 ABOMA 3MiHHUMM NPOXOAUTb
yepes NoyYaTok KoopanHaT?

YcHe TpeHyBaHHHJ

O0YmMCaiTh YCHO:
1)44:4+24:8+60:12; 4-7-25+2-3-15;
2)3,8+1,2-0,56:-2-3; 0,6-6-2,4+2,6+5-1,2.

Po3B'sxiTh 3apayi

815". Ha axomy 3 maJyifoHKiB (Maj. 68—69) 306pakeHo rpa-
ik giHifHOrO PiBHAHHSA i3 JBOMAa 3MiHHUMMU ?

YA YA/

1+
/ o1 X
Man. 68 Man. 69
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816'.

817°.

818°.

819°.

820°.

YcraHoBiTH, AKUN i3 KoedimieuTis a, b uu ¢ gopis-
Hioe 0, axmo rpadikom piBHAHHA ax + by + ¢ =0
€ nupama (mau. 70, a, 6):

YA YA
a
a 2 1
N n 1
b %< }'( c O" ‘ )?
N |
d ml |
a 6
Man. 70

He Buxonymoum moOynoBu, 3’sAcCyiTe, Ul HAJIEKUTH
rpadiky piBHAHHA 6x — 2y + 1 =0

TOUKA:
1)A(-1; 2,5);
2) B (0; 3,5);
3) C (2; 5,5);
4) D (1,5; 5).

He BuKoOHy0OUHN MOOYmOBHU, 3’ ACYyiiTe, UM HAJEIKUTh
rpadiky piBHaHHA 3x + 3y — 5 = 0 TOUuKa:

1) A (—1;3} 2) B (0;13)
5 5

g naHoro piBHAHHSA 3HANUAITH 3HAUEeHHA Y, 1110 Bij-
MOBizae 3agaHOMY 3HAUEHHIO X:
1)2x+y—4=0, akuio x = 0;

2)4x — 2y + 5=0, akuio x = 0;

3)3x+3y—1=0, akmgo x = 2;

4) -5x—y+ 6 =0, axmio x = 2;

9)—x—-2y+2,56=0, akuio x = 0,5;

6) -0,2x + 7y — 1,1 =0, akmo x = 1,5.

g nanoro piBHAHHA 3HAUAITH 3HAUYEeHHA Y, 1110 Bij-
MOBiae 3aJaHOMY 3HAUEHHIO X:

1)3x—y+2=0, axkuro x = 0;

2)6x — 5y — 7=0, akmio x = 2.

\a o
gr.orioncentr.com.ua/iWdy3
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821°.

822°.

823°.

824°.

825",

IloGynyiiTe rpadik JgiHiliHOTO PiBHAHHA i3 ABOMAa
3MiHHUMMA:

1)2x+y—-4=0; 4)—x+ 2y +8=0;
2)6x—-2y+12=0; 5)5x—10=0;

3) 5x — 10y = 0; 6) 2y +4=0.

IloOoynyiiTe rpadik JaiHifiHOTO piBHAHHA i3 ABOMA
3MIHHUMMA:

1)4x+y—3=0; 3)2x +6=0;

2) —4x -8y =0; 4)y—-3=0.

3HaAUAITh KOOPAMHATHA TOUKU IIepeTuHY rpadika Ji-
HiflHOTO piBHAHHA i3 1BoMa 3MiHHUMHY 2x — 3y —18=0
3 Biccio: 1) abcrmuc; 2) opauHAT.

3HaAUITh KOOPAMHATHA TOYKM IIepeTHHY rpadika Ji-
HilfHOTO PiBHAHHA i3 1BOMa 8MiHHNMU S5x + 4y —20=0
3 Biccro: 1) abciuc; 2) opauHAT.

CrJyaanmiTh JiHiliHe PiBHSAHHSA i3 ABOMAa 3MiHHHMM 3a
roro rpadgikom (man. 71, a, 6):

YA el [IAY] g

N
T

P4
(vl

o

Y

826'.

827.

220

a m| \n 6
Man. 71

HaseniTs nmpuraan jgiHifiHOTO pPiBHAHHA i3 ABOMA
3MiHHUMH, rpadikoM AKOTO € IpsaMa, Io:

1) mpoxoauTh Yepes3 MoUYaToOK KOOPAUHAT;

2) mapaJjiesibHa oci abcriuc;

3) mapaJjieJibHA OCi OpAUHAT.

Ha rpadiky piBaauusa 0,5x + 2y — 4 = 0 3HalAiTH Op-
IWHATY TOYKH, abciuca Kol mopisHioe: 1) 4; 2) —2.
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828.

829.

830.

831.

832.

Ha rpadiky piBaauua 4x + 0,1y — 1,3 = 0, nosHa-
YeHO TOUKY, OpAMHATA AKOl HOpiBHIOE —3. SHAUIITH
abcrucy 1miei TOUKMU.

IloOynyiiTe rpadik piBHAHHS:
D2(x+1)=y+4;
2)28y —1,5)-3(1 —2x)=0;
3) LW

3
2x—-y

2
IToGynyiiTe rpadik piBHAHHA:
1)x+1=52y—1);
2) XY XV _ 9.

9 3

Y 4AKuX KOOpAMHATHUX YBEPTAX PO3TAIIOBAHUU
rpadik piBHAHHS:
1) 2x — 3y = 0;
2)2x+2y+1=0;
3) 5x + 4y = 0;
4)y+21=0;
5)5x—-10=0;
6) —x + 3y = 0,5;
NS—y=x?
I'padikom piBHAHHA ax + by + ¢ = 0 € npama
(man. 72 (a—2)). ki 3Haxu MawThb Koe(dimieHTU
cib — omHaKoBi uu; pisHi?

4)

-1=y-2.

qr.orioncentr.com.ua/gkdKZ

YA YA
2 |
-2 \2 2 _
o Tk oTTTx
a \ 6
Man. 72
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o/ X
A s I

Man. 72

833. IIpawmi, 300pakeHi Ha MmaOHKaxX 73, a, 0 € rpadika-
MU piBHAHHA ax + by + ¢ = 0. dKi 3HaKM MaIOThH Koe-
(dimienTn a i b — ogHakoBi um pisHi?

blYA a a\<\Y b
\ /
1 1
1 > >-
\[o X o]/ X
\ a / 6

Man. 73

834. [MocumigiTh, AK 3MiHIOETHCA rpadik piBHAHHA ax +
+ by + ¢ = 0 3ayerxHO Bij 3HaUeHb KoedilieHTiB a, b
i ¢ 3a momomororo cepicy GeoGebra. CKkopucraiiTecs
ImocwJIaHHAM qr.orioncentr.com.ua/BiLc8. Cdop-
MYJIIOMTEe BUCHOBKH 3 BaIllIX CIIOCTEPEKeHb, AKIIO:
1) smiHIO€ETHECA 3HAUEHHA KoedimieHTa a; 2) sMiHIO-
€ThCA 3HAUEHHA KoedimieHTa b; 3) 3MiHIOETHCS 3HA-
yeHHA KoedilrieHTa c.

835. CrJaanmiTh JiHiliHe PiBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMHU, I'pa-
$iK AKOro ImepeTrHAaE OCi KOOPAMHAT V TOUKAaX:
1) (05 2)i(3; 0);
2)(0; -4)1(7; 0);
3) (0; 1)i(—2; 0).
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836.

837.

838.

CxJagmiTh JiHiliHe piBHAHHA 3 ITBOMA 3MiHHUMH, I'pa-
ik AKOro IPOXOIUTH Uepe3 TOUKH:

1)(0;1)i(1;0); 2)(0; —4)i(8; 0).

CxiamiTh JiHiliHI piBHAHHA 3 ABOMAa 3SMiHHUMH, I'pa-
(hiru AKX 300parkeHO Ha MAJIOHKY (4.

Cxkaanith JiHiMHI pIiBHAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMH, I'pa-

(iku AKX 300pakeHO HAa MAJTIOHKY 75.

dl |[Y&
b Y} @d b

839",

840*.

/ .
Man. 74 Man. 75

BusnauTre BuJ UOTMPUKYTHUKA, BEPIINHAMU SKOTO
€ TOUKM IepeTuHy rpadikiB piBHAHD:
x—2=0, x+2=0, 2y-8=0, 2y+8=0.

Yu mpoxoauth rpadirk piBuasHa 2x + 6y — 7 =0
yepe3 TOUKHU 3 IIJIUMH KoopauHatamMu? Bimmosingb
MOSACHITE.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

841. fAxy maiimenry (HaMOinbITy) KiJBKIiCTh KyIIOD

842. BauTax 3arajpHom0 Macom 50 T HeoOXigHO 3aBaH-

"HoMminasom 100 rpu i 200 rpu Tpebdba maTu, 1100
samtatTuTu 3a nokynky Baprtictio 2000 rpu. Ilo-
oyayiTe rpadik CKJIaLeHOro PiBHAHHSA 34 JIOIO-
moroio cepBicy GeoGebra.

Ta’XUTU y IBOTOHHI 11 TDUTOHHI KOHTeliHepu. AKy
HaMEeHITy KiJbKiCTh TaKMX KOHTeWHepiB HeoO-
XigHO opeHIYyBaTH?
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§ 23. CUCTEMA BOX NIHIWHUX PIBHAHb
I3 1BOMA 3MIHHUMMU

1. Lo Take cuctema poBOX
NiHINHUX PiBHSHb
i3 ABOMAa 3MiHHUMM

Curyauia. OkcaHa 11 aBno ky-
nUaM pa3om 5 WoKoNaaokK ABOX BU-
[iB: 3 ropilkamMu 3a LiHO 42 rpH i 3
KYHXYTOM 3a LjHO0 34 rpH. 3a BCio qr.orioncentr.com.ua/nGVZX
NOKYMNKy BOHW 3annatunm 194 rpH. \\ )

\ CKiZnbKU IITOKOJAZ0K KOYKHOTO
Buay Kynuau OkcaHa it I[TaBao?
\a

CkJazeMo KOPOTKHUH 3aluC YMOBU
curyariii (Tabi. 41).
o -

Hexai x — KiJgbKicTh IIOKOJIAZOK 3 TroOpilmkammu,
Y — KiJBbKICTb IITIOKOJAJOK 3 KYHKYTOM.
Tabauus 41
Mina KinbkicTs BapricTs
3ropimkamu| 42rpH | X 42x
5 1T, 194 rpu
S KyHKyTOM | 34TpPH | Y 34y

Mosxkemo ckJacTu ABa JIIHIMHI PiBHAHHS 3 IBOMAa 3MiH-
HUMU X +y = 5142x + 34y = 194. lllykani 3BHaueHHA 3MiH-
HUX X 1 J MalTh 3aJ0BOJIbHATU O0MUABA PiBHAHHA OJHO-
yacHO. [1106 1e mokasaTu, 3aIUIITEMO OTPUMAaHi PiBHAHHA
OJHe IIig OMHUM i 00’ e 1HaeEMO iX (PirypHOIO TJYKKOIO:

xX+y=>5
42x+34y =194.

Orpumanu cucmemy 0680x AiHIIHUX PI6HAHbL i3 060oMa
3minHuMmu. SIkio nibpatu Taky mapy uucen (x; y), gKa 3a-
JTOBOJILHATHME 001 /IBa PiBHAHHSA CUCTEMHU, TO CUCTEMY Oy /e
po3B’a3aHO0. 3aCTOCYBABIIU CNOCiO nepebopy, OTPUMAEMO
napy uucea (3; 2), ika 3ag0BoJbHsAE cuctemMy. CupaBmi:
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3+2=5,
42-3+34-2=194.

Or:ke, miTu Kynuau 3 MIOKOJIAAKMW 3 ropixamm i 2 —
3 KYHKYTOM.
3anam’aTaiite!
F _ -
Posé’a3kom cucmemu 060x NiHilHUX PI6HAHD i3 060-
Ma 3MIHHUMU HAa3UBAIOTHh TAKy mapy 4ducel (x; y), dKa
OHOYACHO € PO3B’A3KOM KOKHOTO PiBHAHHS CHCTEMHU.

Pose’azamu cucmemy pi6HAHb — O3HAYAE 3HANTH BCi il
po3B’sa3Ku ab0 BCTAHOBUTH, 110 PO3B’sA3KiB HEMAe€.

Y zaraJpbHOMY BUIVISAL CHCTEMY ABOX JIHIMHUX PiB-
l l HAHD i3 ABOMA 3MiHHIMM 3alIMCYIOTh TaK:

a,x+by+c =0,
a,x+by+c,=0.

2. N'padiuyHuii cnocid po3B’A3yBaHHA CUCTEMM
ABOX JNHIMHNX PiBHAHD i3.4BOMa 3MiHHUMM

Yy 3aB)KAM CHCTEMY PiBHAHBL PO3-
‘\B’HBYIOTI: ciocobom mepedopy?

[

Hi. Bin He 3aBX U 3pyUYHUI.
| .
11106 po3B’si3aTU cCUCTEMY JIiHil- Y
HUX PiBHAHb BUKOPUCTOBYIOTH I'Da-
¢ikwu. Takwuii cmoci6 po3B’A3yBaHHA
CUCTEeMU IBOX PiBHSIHb HAa3WBAETh-
cd zpagivHuMm. 0 \
ITlo6ynyemo B ogHil cucTeMi KO-
opauHAT rpadiku piBHAHL X +y =5
i42x + 34y = 194 (man. 76). Boan
nepeTHyTheA B Toulri A(3; 2). Koop-
OVHATH Iliel TOUKU 3aJ0BOJILHAIOTH

Yy

Man. 76
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x+y=>»5,
42x+34y =194.
Tomy nmapa umce (3; 2) € po3B’ A3KOM CHUCTEMH.

II[o6 posB’sz3aTH cHcCTEMY ABOX JiHIHHMX PiBHAHB

i3 mBoMa 3minHNME rpacgiyHuM cmoco6oM, Tpeda:

1) B oxmiit cucremi KoopamHaAT moOyayBaTH rpadik
KOJKHOTO 3 PiBHAHBb CCTEMU;

2) BUBHAUUTH KOOPANHATHA TOUKHU IIePEeTUHY IIUX I'pa-
(hikiB, AKIITO IIe MOKJIUBO.

OJHOYAaCHO KOMHE piBHHHHH CHucreMmn

3. KinbKicTb po3B’A3KiB
cCUCTeMM ABOX JIIHIMHUX
PIBHSIHb i3 ABOMAa 3MiHHUMU

gr.orioncentr.com.ua/o7mzA

CkinmbKu pO3B’ABKIB MOXKe MaTu
cucTeMa ABOX JiHIMHWX PiBHAHD i3

IBOMA 3MiHHUMMN ?
\a - -

3aJIeKHO Biji pO3MiIleHHA IBOX
| IPAMUX Ha ILJIOIMHI.
- PN —
Ha nnomuwi n18i npami a6o mepeTnHaoThLCA, abo mapa-
JIeJIbHi, abo 30iraiorscd. OTiKe, OJd CHUCTEMU ABOX JiHil-
HUX PiBHSAHP i3 fBOMAa 3MiHHUMY MOKJIUBUMU € TPHU BUMIAJI -

Ku (Tadm. 42).

Tabauus 42
SHaYeHHA . . . .
e I'padixkn Oco6auBocti | KiaeKicTs
. . piBHAHBb | poO3TAlIyBaHHSA | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTreMu rpagikis cucTreMu
CHCTEeMH
Y; .
I'padixm
. pag Cucrema
P1BHAHBb MalOThb
b . Mae
a, 5 -1 OHY CILIbHY .
a_ib_ "ol 1 TOUK A
2 p) Ot1 \X y DOBE’ A30K
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IIpodosicenns maobauyi 42

3HaYeHHSA . . . .
et I'padixkn Oco6auBocti | KiapkicTh
R PiBHAHL | pO3TAalIyBaHHS | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTeMu rpagikis cucTeMu
CHCTEMHU
Y T'padixn
iBHAHD
’ Ife MaloTh Cncrema
a _b ¢ r1 .. He Mae
a, b, - ¢, ( ' PREOMHOL 03B’ ABKiB
2z Tz 2 % )/ X cImijabHOL P
TOUKHU
Y I'padixn
] iBHAHD
/ pMaIOTb Cucrema
[ Pat . Mae 0esiu
a, b, c 7 ' Ses 03B’ A3KiB
2 "2 "2 O; 1 X| coimpHHX P
TOYOK

-y

Axrimo rpadgikom ogHOTO 3 PiBHAHD CCTEMHU JBOX JIi-
A HIHUX PiBHAHD i3 ABOMAa 3MiHHUMU € BCA KOODAU-

HaTHA IJIOIIWHA, TO PO3B’sIBKOM CHCTEMU € 3arajb-
HUH PO3B’A30K iHIIIOTO PiBHAHHS CUCTEMMU.

V!

TeMa TaKO0YK He Ma€ PO3B’sA3KiB.

AisHaiitecs 6inbiwe J

JNeBuubkunii Bonogumup Mocunosuy
(1872-1956) € «OCHOBOMOMOXHMKOM MaTte-
MaTU4YHOI KYNbTYpU HALIOro Hapogy», — TakK
ckasaB nNpo Bonogumupa Jlesuupkoro akane-
Mik Muxarno KpaBuyk. BiH 6yB HE3MiHHMM pe-
[AKTOPOM MNepLIOro YKpaiHCbKOro HaykoBOrO
yaconucy 3 NpUpoaHN4MX Hayk. Benvkoio 3a-
cnyroto B. JleBuubkoro 6yso Te, Lo BiH 3i0paB
i BMOpSaKyBaB MaTepianu 3 yKpaiHCbKol MaTe-
MaTMYHOI TEPMIHOJIOFIT, Lo Oy HaapPyKOBaHi
B 1903 p. gr.orioncentr.com.ua/PHvkV

SAKImo oxHe 3 PiBHSAHB CHUCTEMH ABOX JIIHIHHMX PiB-
HAHB i3 JBOMA 3MiHHMMU He Ma€ Po3B’sI3KiB, TO cuc-
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! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/4YLBM
N
Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais
cucreMa system System systéme
JiHITHETX of linear von linearen | d'équations
piBHAHD equations Gleichungen linéaires

MNpurapaiTte ronosHe J

1. Lo Take cuctema ABOX NiHIMHUX PIBHSAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

2. LUlo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMM ABOX MiHIMHUX PIBHSAHb i3
OBOMa 3MiHHUMK?

3. Lo o3Havyae — po3B’A3aTh CUCTEMY PIBHAHBL?

4. %k po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMW
rpadiyHum cnocobom?

5. Ckinbkn po3B’A3KiB MOXE MaTu CUCTEMA OBOX NiHIMHUX PIBHSHb i3
OBOMa 3MIHHUMU?

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1) YoopaakyiiTe 3HaUeHHS YMCJIOBUX BUPAasiB 3a 3poc-
TaHHSIM:

99 5 4 100
l . 2516; —823. _l ; (_5)30. _l ; l ; (_1)2023.
7) o2 2 7

2) O6umcaiTh, CKOPUCTABIINCH (DOPMYJIaMU CKOPOUYEHO-

I'0O MHOKEHHSA: 132
69-71; 202-198; 105-95; (155) ;113 -1.

Po3B'axiTh 3apayi

843'. IlepeBipTe, unu € PO3B’I3KOM CHUCTEMMU JBOX JiHINHIX
{x +y—-6=0,

piBHAHB i3 JOBOMa 3MiHHUMU
2x-y+1=0

yucen: 1) (1; 5); 2) (2; 4)?

844'. Ha3BiTh p0o3B’A30K CHCTEeM IBOX JiHIAHUX PiBHAHD i3
IBOMa 3MiHHUMHU, rpadiku AKUX 300pakeHi Ha Ma-
JIOHKRY 77 (a-8).

mapa
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845,

846'.

847°.

Y Y/
1 4
1.-

o X

a /

Man. 77

Cepen map uucea (—1; 2), (2; —1), (1; 1) ykaxiTs Ty,

1170 € PO3B’IBKOM CHUCTEeMHU PiBHAHD:

1 {2x—7y+5:0, 5 {3x+y+1=0, 3 {Ox+3y=0,
3x-y-2=0; 2x-y-7=0.

BignmoBigp mosicHiTSE.

-x+y—-1=0;

Ilepire piBHAHHA cucTeMu Ma€ BUTAAL 3x —y +5=0.
HageniTs npukaangu xkoedillieHTIB Ipyroro piBHSH-
HA cUCTeMH, 11100 crucTeMa: 1) Maja OAUH PO3B’ A30K;
2) He maJjia po3B’A3KiB; 3) maja 0esyiu po3B’A3KiB.
IToscHiTh cBilt BUOGip.

PosB’s:kiTh rpadiuHo cucTemMy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHD i3 ABOMA 3MiHHWIMMA:

—y=0,
Y
3x-y-4=0;
2) 3x+y=0,
4x+y—-3=0;
—y-1=0, g
S R
x+3y—9:0; ;
4) x+2y_4209 -
.Ori .com.ua/Mq5If
—2x+5y-10=0; gr.orioncentr.com.ua/Mqg5
5) 2x—y+1=0,
2x—-y—-4=0;
3x+y—-2=0,
6) 17 Y
6x+2y—-4=0
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848°.

849°.

850°.

851°

852.

853.

854.

230

PosB’s:kiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

. {Zx—y:O, 3 {2x+y—2:0,
3x—-y—-1=0; 2x+y+1=0;

5 {3x+y—6:0, 4 {—5x+y—2:0,
2x-3y—4=0; 10x -2y +4=0.

CkaaniTh cucTeMy ABOX JiHIMHUX PiBHAHB i3 ABOMAa
3MiHHUMH, PO3B’A3KOM AKOI € ITapa Ymcesi:
1)(1;3);  2)(-1;2); 3)(0;5); 4)(0;0).

CriamiTe cucTeMy ABOX JIHIAHUX PiBHAHB i3 1BOMAa
3MiHHIMMY, PO3B’A3KOM SIKOI € Imapa 4mnceJi:
1)(2;0);  2)(15-2).

. CkyiamiTh cucTteMy OBOX JIiHIAHUX PiBHAHBL i3 OBO-

Ma 3MiHHUMH, AKII0 cucTeMa: 1) He Mae pPO3B’A3KiB;
2) mae 6e3J1iu po3B’ABKiB.

3HaAUAITh KOOPAMHATH TOUKM NepeTHuHY rpadikis
PiBHAHB:

DN2x+y-7=0i2x-y=1;
2)3x+y—2=0ix+2y+6=0;
3)x+2y=1i3x—-1,5y—1,5=0.

3HAWIITL KOOPAMHATH TOYKHM IIepeTuHy rpadikis
PiBHAHD:
2x+y-1=0i—-x+y—4=0.

PosB’s:KiTh rpadiuHOo cucTeMy PiBHSAHB:

{4x—y:_7, A 2(x-4)+3(y+1)-3=0,
3x+2y=3; 4(x+1)-2(y-1)-6=0;
{5x—2y:9, 5 zy?:le,
7x+2y=3; 3(.’)C—1):2y;
3(x+1)=4y+1,
2x+y=-6,
3){3 Y 6) 1 35+ 2y +2
x-4y=2; SIS xiy,
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855. Po3B’axKiTh rpagiuno cucTeMy piBHAHB:

x+2y=0,
3x—y="T;
4(x-1)+2(y-1)+8=0,

2 \3(2-%)-5(1+y)-13-0.

856. o piBHaHHA x — y + 2 = 0 106epiTh ApY-
ll re piBHSHHSA Tak, II[00 OTPUMaHa CUCTEeMAa

PiBHAHB:

1) majia oguH PO3B’SI30K; \ y
2) He MaJjia PO3B’A3KiB; gr.orioncentr.com.ua/RPCV2
3) maJya 6esJriu

pO3B’A3KiB.

Po3B’s:kiTh OTPUMAaHy cUCTEMY.

857. o piBHaHHA —x +y — 1 = 0 106epiTh Apyre piBHAHHA
Tak, 1100 OTpUMaHa CUCTEMA PiBHAHb:
1) mana oauH PO3B’A30K; 2) He MaJja PO3B’A3KiB;
3) maJya 6e3Jriu po3B’A3KiB.

858*. 3a AKoro 3HaUeHHA @ IpaMi x — 2y =4i2x +ty=a
IepeTHHAITLCA B TOUIIl, IKa JIEKUTH Ha OCi:
1) abcmuzc;  2) opauHAT?
a(x-y)=2,
3ax—-y—-a=0:

859*. 3a AKX 3HAUEHD a CUCTeMAa PiBHAHD:

1) He Mae posB’aA3KiB; 2) Mae 06e3Jriu pos3B’s3KiB;
3) Mae oH pO3B’A30K?

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

860. CamIko ixas BeJsiocunezoM cirouaTky 20 XB Ha ropy
i 5 xB 3 ropu, 3arajom mpoixasiiu 3,5 KM. SIKoi0
l_J oysaa mBuAKicTs pyxy Cairka Ha ropy i 3 ropu,

AKINO Ha TOPY BiH pyxaBcs BTPHUUI HOBiJbHIiIIE,
aHixK 3 ropu? CKJIAAiTh CHUCTEeMY OBOX JIIHIMHHX
PiBHAHL i3 ABOMa 3MIiHHMMU Ta PO3B’SKiTH ii
rpagiuyHUM cII0CcO060M.
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861. 3adaua Bxackapu Il 3 mpakmamy «BiHOK cuc-
memu». JlexTo ckazaB cBOeEMY ApPyry: «Jlait meHi
100 pymiii, i & crany BaBiui OaraTmium 3a Tebe».
Hpyruii Bigmosis: «Ilait meni sumre 10 pyrmi, i a
CTaHy B IIicTh pasiB 6ararmiuM 3a Tedbe» . CKiTbKMT
rpoiireii 6yJI0 B KOKHOT0?

CxkJiamiTh cucTeMy ABOX JIIHINHUX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHMMH Ta PO3B’SKiTh 11 rpadiunmuM cmoco-
6oM, BuKopucTaBiiu cepBic GeoGebra.

§ 24. AHANITUYHI CNOCOBU
PO3B'A3YBAHHA CUCTEM

1. Ong 4yoro noTpioOHi
aHaniTnyHi cnoco6u
pO3B’A3yBaHHSA CUCTEM

Cutyauia. Ceprii po3B’a3yBaB
rpagiyHo cuctemy PIBHSIHb
{3x+12y—7=0,

y+x-1=0

, ane TOYHWI po3- gr.orioncentr.com.ua/Qa4yD

B’S1I30K CMCTEMWU MOMY He BLAsIOCS
3HaNTW.

- Homy Cepris cmiTkana HeBgada? J

L Yepeas cuenudiky rpagiuaoro cmocoody.

PosB’asyioun mio cucremy rpa-

(iuno (mai. 78), Cepriit 3HAKIIIOB & 3
guiie Habam:xeHUi ii pos3B’A30K, \%\ 7
OC.ZRiJII:RI/I He 3Mil' yCTAHOBUTH TOU- 3eh 1) \Q ,
Hi KOOpDJUHATU TOUYKU IepPeTHuHy — ——4=7s 0 \\ 5
rpaikiB piBHAHD. E\§~>

Icuyrory immii (aHaaimuuri) \}\(
crioco0u pPO3B’S3YyBAHHS CHCTEM
piBHAHB, a came: cnoci6 nidcma-

Man. 78

HOBKU i cnoci6 0o0aB8aHHs.
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2. Cnoci6 nipcTaHoOBKMU

2x+y =12,

ox -2y =21.
Po3s’A3aHHA |V mepmomy piBHAHHI BEpasuMo y 4yepes X,

OTPUMAEMO piBHicMb 014 nidcmanosku: y = 12 — 2x;

y=12-2x,

5x—2-(12—2x) =21;

3apaya 1 | Poss’sskiTh cucTeMy PiBHAHD:

IligcTaBuMO 1i B Apyre piBHAHHA:

Poss’sixemo apyre piBHAHHA

CUCTEMU: Bx—24 +4x =21,
9x =45,
x = 5;

3HaueHHs X IIiJCTaBIIMO

B PiBHICTB AJIA IIiICTAHOBKM: y=12-2-5;
y=2.

Omxe, mapa uucel (5; 2) € po3B’A3KOM JTaHOI CUCTEMU.

m IIlo6 po3B’saA3aTH CHUCTEMY ABOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 IBOMAa 3MiHHMMH CIIOCOOOM IiICTAHOBKH, Tpeda:
1) oOpaTu piBHAHHA cHUCTeMHU, y AKOMY 3pydHiIIe
BUPA3UTHU OAHY 3MiHHY Uepes iHIIY;
2) B 00paHOMY PiBHAHHI BUPA3UTHU «3PYUYHY» 3MiHHY
yepes iHIITy, OTPUMATH PiBHICTH AJIA HMiICTAHOBKU,
3) mimcraBuTH 3HAWAEHWI BUpAa3 B iHINIE PiBHAHHA
CUCTEMU i pOo3B’sI3aTHU HOTO;
4) 3HaiiieHe 3HAYEHHA 3MiHHO]I ITi ICTABUTY B PiBHIiCTH
JIJIS MiZCTAHOBKY i 3HANTH 3HAUEHHS iHIITOI 3MiHHOI;
5) sammucaTu mapy 4mceJi, AKa € po3B’A3KOM CHUCTEMMU.

3. Cnoci6 ponaBsaHHA

3apaya 2 | Po3B’sKiTH cucTeMy

. x+3y =10,
P1BHAHE: 3 "
5x -3y =—4. gr.orioncentr.com.ua/TgsEr
Po3B'A3aHHA

Y JiBi#t yacTuHiI 000X PiBHAHB MaeEMO ONHOUJIEHU 3Y
i —3y. Ilpu nogaBaHHi BOHU BBA€MHO 3HUIIYIOTHCH.
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Homamo J1iBi YaCTUHU PiBHAHD: x + 3y + 5x — 3y.
HomaMo mpaBi YaCTUHU PiBHAHD: 10 + (—4).
IIpupiBHAEMO OTpUMAaHi BUpasu:

x+ 3y +5x — 3y =10+ (—4).
PosB’s:xkemo oTpuMaHe piBHAHHA: 6x = 6,

x=1.
IligcTaBUMO 3HalIeHe 3HAUEHHA X = 1 B OgHE 3 PiBHAHD
CUCTEMHU, HAIIPUKJIAL, V IIEPIle PiBHAHHS:

1+3y=10,
3y=9,
y=3.

Or:xe, mapa uuces (1; 3) € po3B’I3KOM JTaHOI CICTEMMU.

" Sk giarTu, AKII0 B PIBHAHHAX HEMAa€ OAHO-
YJIeHiB 3 MIPOTUJIE:KHUMH KoedirtieHramu ?

Tpeba ni6paTu FOJATKOBI MHOKHUKH.

\

HomaTKoOBI MHOMKHUKY JOOUPAIOTH TaK, 100 KoedilieH-
Tu 0114 oHi€el i3 BMiHHUX CTAJMU TPOTUJICKHUMY YUCJIaAMU.
5x -2y =9,

2x+3y =—4.

3apava 3 | Po3B’saxiTh cucTeMy PiBHAHD {

Po3B'a3aHHA  JToGepeMo OAATKOBI MHOKHUKY TaK, 1100 KO-
edimieHT 0i/1a 3MIHHOI X CTAaJIN IPOTUJICKHIMU YNCJIAMU.
IToMHOXKMMO TIepIiiie piBHAHHSA Ha —2, a Apyre piBHAH-

HA-o—Ha 5. {—10x+4y:—18,
Orpumaemo cucremy:

10x+15y =-20.
IMomamo BiAIIOBiAHO JIiBi I IpaBi YaCTUHU PiBHAHD,
OTPUMAEMO PiBHAHHI-CYMY: 19y =-38,
Po3B’s1:KeM0 PiBHAHHA-CYMY: y=-2.

IlircTraBuMO y = —2 B mepille PiBHAHHA CUCTEMU:
5x—-2:(-2)=09,
5x+4=9,
5x =205,
x=1.

Or:xe, mapa uucel (1; —2) € po3B’A3KOM JaHOI CUCTEMU.
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V|

4,
3a A0MoOMOrolo cucTem
NiHIMHNX PiBHSIHB i3 ABOMA

o6 po3B’aA3aTHM cucTeMy IBOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 ;BOMAa 3MiHHHMH CIIOCOOOM JO0daBaHHSI, TpeoOa:

000X PiBHAHHAX 3PYYHO IEPETBOPUTU HA IIPOTUJIIEIK-
Hi yncJa;

2) 3HAWITH TOAATKOBI MHOKHUKH, AKi IIepPeTBOPIOIOTH
i Koe(il[ieHTH Ha IPOTUJIEIKHI UKCIA;

3) TOMHOKUTU PiBHAHHSA CUCTeMHU BiIIOBiAHO HAa ITi
JTOOATKOBL MHOKHUKI,

4) momaTu OTpPUMAaHi PiBHAHHA Ta 3aMiHUTH OIHE
3 PiBHSIHb CUCTEMU PiBHAHHAM-CYMOIO;

5) po3B’A3aTU PiBHAHHSI-CYMY;
6) mimcraBuUTH 3HAUAEHWII KOPiHb B OJHE 3 PiBHAHD
CUCTEMH i po3B’sI3aTHU HOT0;

7) 3ammcaTu Imapy 4mnceJi, sKa € Po3B’I3KOM CHUCTEMU.

Po3B’a30K cucTeMu MiHIHHUX PiBHAHB i3 TBOMA 3MiH-
HHMH He 3aJIe’KMTh BiJ TOro, SKHM CIOCO0OM ii
po3B’A3yBaJIn.

Po3B’a3yBaHHA 3apau4

3MiHHUMM

3a_na—t|a—4 I3 1BOX MHYHKTIB, gr.orioncentr.com.ua/ClZXn
Bi,ILZ':TaHb MiK AKMMU JOPiBHIOE

310 xM, HA3yCTpPiUY OAMH OJHO-

My Buixaau aBa aBromoOijyi. IIIBuAKicTh OMHOTO 3 HUX Ha
5 KM/rop OijibIna 3a MIBUAKICTDL iHIITOr0. SHAWAITEH IITBU/I-
KiCcThb KOXKHOTO aBTOMOO1JISI, SIKIIIO BOHU 3yCTPijuca uepes
2 roj IicJIst MOYaTKy PyXxy.

Po3B’A3aHHA

Hexait x — mBuAKicTh mepmioro aBTomobins, a y —
MIBUAKICTB JPyroroix > y.
CkJazeMo KOPOTKUM 3amuc JaHUX 3amadi (Tabur. 43).
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Tabauus 43

ABTOMO0iTE IIsuaKicTs Yac ITnax

I aBToMOGinb |x, HA 5 KM/rog > |2T10A | 2X

< |
<

} 310 kM

IT aBTOMOGiNE |Y 2ron| 2y

IIopiBHAEMO IIBUAKOCTiI aBTOMOOLJIIB: X — Yy = 5.
IInax, Axuit BOHU II00JIaJIN Pa30M

3a 2 ron: 2x + 2y =310.
. X=y= 5a
CrJyamemMo cucTeMy PiBHAHbD:
2x +2y =310.
. X—y= 59
CopocTumo Apyre piBHAHHA:
x+y=155.

PosB’sa3aBmiu 1m0 cuctemMy PiBHSAHB cIiocoboM ITifcra-
HOBKHM a00 cIroco00M JomaBaHHSA, OJEPKMUMO ii po3B’A30K
(80; 75). Orixke, MIBUAKICTH IIEPIIIOTO aBTOMOOLJISI CTAHO-
BuTh 80 KM/rom, a MBUAKICTE APYTrOoTo — 75 KM /TOI.

DlizHanTtecs 61'nbtue_]

1. Matematmnka B O€B'ATM KHUrax — KAACUYHWIA TBIp, €HUMU-
Knonenisd 3HaHb JAaBHbOKUTANCLKMX MaTtemaTtukiB X CT. OO H. e. —
Il cT. oo H. e. [po cuctemMu piBHAHb NOETLCA Yy KHUrax 7 i 8. Hanpum-
Knag, 3agaya 3 KHurn 7: «CninbHO KynytoThb pid. AKLLO KOXHa togmMHa
BHece No 8 MOHeT, TO 6yayTb 3 3aMBi. AKLL0 KOXHa JII0AMHA BHECE MO
7 MOHET, TO 4 HEe BUCTa4YNTb. 3HANAITb KifIbKiCTb NIOOEN i LLiHY peyi».
Bignosigp: 7 ocib, 53 moHeTn. qr.orioncentr.com.ua/2p8pR

2. Codi XepmeH (1776-1831) — Bu3HayHa dpaHLy3bka Ma-
TeMaTukuHs. OCKINIbKM B Ti 4acu XIiHOK HE NMPUAManu B YHIBEPCU-
TeTn, BOHa Opana yyacTb Yy NMUCbMOBMX iCMMTax
nig nceBooHiMOM «Mocbke Jle bnaH». C. XepmeH
LikaBunacsa Teopiel 4ucen, okpemi dopmynm
AKOi Ha3BaHi Tenep ii iM’am. i Boanocs mosec-
T okpemuii BUNagok Benukoi Teopemu depma.
3a O0CNIOXEHHS 3rMHaHHg MJaCTMHOK Yy Teopii
NPY>XHOCTI T, NepLuii i3 XiHOK, NPUCYOXXEHO npe-
Mmito Mapnabkoi akagemii Hayk (1816), a camy po-
60Ty BUKOPUCTAHO nig Yac 6yaiBHUUTBA Endene-
BOI BeXi (1889).

qgr.orioncentr.com.ua/bDAeE
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! CNnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/nxWyv
N
Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @panHiys3bpka/
English Deutsch Francais
cucremMa system System systéme
JiHiTETX of linear von linearen | d'équations
piBHAHD equation Gleichungen linéaires
3 IBOMA in two mit zwei adeux
3MiHHUMU variables Variablen variables

Mpurapaiite ronoBHe J

1. 9ki € aHaniTMyHi cnocobu po3B’A3yBaHHA CUCTEM OBOX JiHIAHNX
PiBHSHb i3 ABOMA 3MiHHUMUN?

2. %k po3B’da3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHNX PIBHSAHb i3 ABOMa 3MIHHMU
CnocoBoMm MiacTaHOBKN?

3. 4Kk po3B’a3aTu CUCTEMY ABOX NiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMW
cnocoOom gonaBaHHA?

VcHe TpEHyBaHHﬂJ

1) OGuuciiTh:
4-0,25; 0,6:(=0,06); 0,006-0,5:0,02;
0,1-50; 0,5:(-0,25); 0,002-(-0,7):0,2.

2) PoaramiyiiTe uncia B MOPAAKY 3MEHIIIeHHS:
(0,25)*», (-0,25)%°, 254, (—25).

3) O6uucaiTh:
0,8-0,8; 0,4:(-0,08); 0,008-0,5:0,2.

4) PogsrarnyiiTe uyncJia B IOPAAKY 301/IbITIeHHS:
(_0,125)125’ (0,125)125’ 02018, (_1)2023’ (_7)77'

Po3B'axiTb 3apaui
862'. BupasiTh 3MiHHY X Uepes3 3MiHHY J B PiBHAHHI:

1)x-2y—-3=0;2)3x+3y—-9=0;3)2x+y—-5=0.
I st AKOTO 3 PiBHAHB OYJIO JIeTTiie BUKOHATY 3aBAAHHSA?

863'. BupasiTh 3MiHHY y Uyepe3 3MiHHY X V¥ PIBHAHHI:
1)5x+y—-15=0;2)4x -2y —-6=0;3) x + 2y =12.
Is1a ssKoro 3 piBHAHB OYJIO JIeTIIIe BUKOHATY 3aBIAHHA ?
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864'.

865'.

866'.

867°.

868°.
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SAKe piBHAHHA OLEPIKUMO, AKIIIO 3aMiCTh X IIiICTABU-
TV BUpa3 2y B PiBHAHHA:

1)x—2y=3; 3)x—-0,2y=4;

2)2x +y=2>5; 4) 0,5x + 2y = 20?7
3HaNAITL PO3B’A30K OePKAaHOT0 PiBHAHHI.

SKe piBHAHHSA 0IePKUMO, SKIIIO 3aMiCTh J IiCTaBU-
TU BUPa3 SX Y PiBHAHHA:

1) 5x +y = 30; 3)x—0,25y=1,5;
2)3x + 2y =13; 4) 5x + 0,2y = 3?
3HaNAITHL PO3B’A30K OEePKAHOT0 PiBHAHHA.

Yu € mpoTuaeKHUMHU umncjaaMu KoedimieHtu Oinsa
3MiHHUX y CUCTEMi PiBHAHB:

1) 2x -3y =12, 9 2x+5y =6,

3x—-4y=17; —2x—-y=2?
Po3B’s:kiTh cucTemMy ABOX JIIHIMHMX PiBHAHD i3 ABO-
Ma 3MiHHMMH CIIOCOOOM ITiJCTAHOBKM:

2 =0, 10x-y =3, k+2p=-6,
1) x+y 6) x—-y n +2p

x-3y="T; 6x+4y=11; 3k+p=2;

4x—-y=-"1, 2x—y=-6, 2a—-b=-6,
9y 7Y 7)Y 11) 1“4

3x+2y=38; x+2y="T; a+2b="7;

3x+2y =9, 2x -y =3, -4g=-10,
5 { x+2y 3 { x—y 19 {p q

4x—y=12; 2x+y=1; 2p+3¢=13.
7x_y=389 3m—n=6,

4 9
2x+5y =-5; m+3n =6;

5) 3x -2y =-29, . 3
x+4y=9; qr.orioncentr.com.ua/W1DWo \7|§|

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIHHUX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHMMU CIIOCOOOM IIiICTAHOBKM:

1) {x+2y:0, 3 {2x—y=5, 5 {2x—y=4,

3x—y="T; x+2y=25; 3x+y=-9;

Sx—y =22, 2x -3y =6, 8x—-y=17T7,
2) x-y 4 x -3y 6 x-y

2x+y=6; Sx+y=-2; 6x+y=18.
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869°.

870°.

871°.

872°.

2x -3y =12, . .
Ilarno cucremy Ari momaTKOBI MHOMK-
3x—4y=17.
HUKHY A03BOJIATH IIEPETBOPUTH Ha IIPOTUJIEIKHI UMCaa
KoedimienTu 6isna sminnoi: 1) x; 2) y?

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIMHUX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOOOM JOaBaHHS:
{4x—3y =-10, 6 {3x—2y =21, 10 {8x—7y =11,

5x+3y=1; 3x+4y =3; 6x -5y =S8;
2) 3x -2y =35, 7 2x +5y =6, 1 1"m+13n=2,
x+2y="7; 4x —Ty =-56; Tm-11n=0;
S5x—y=11, Tx—-11y =23, 3p—8q =5,
3) xX—-y 3 x y 12) pb—oq
Sx+y=-1; 21x+2y=-1; Sp—-4q=2.

4 {4x—y:5, 0 {16x+5y=9,
x+3y=-2; 6x—-25y =—-2; Of:40)
2) {3x vy =2 gr.orioncentr.com.ua/dhdeK %
Sx—-y=14; i S | "

Po3B’s:KiTh cucTemMy nIBOX JiHIWHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOOOM AOJaBaHHA:

1 5x -4y =18, A 5x -2y =37,
3x+4y =-2; 3x+4y =-9;
x—y=4, 10x+9y =11,

2y Y 5) Y
x+y=-10; 5x+12y =13;
4x+y=12, 6 4x+9y =-5,
6x+y=18; Tx+12y=-10.

CrJyazmiTh cucTeMy PiBHAHB 382 YMOBOIO:

1) y kmaci — 36 yuHiB;

IiBuaT — Ha 6 OijbIe 3a

XJIOTIIIiB;

2) mepuMeTp HPSAMOKYT-

uuka nopisuioe 400 cM, g1 orioncentr.com.ua/gYize

a tioro mupuHa Ha 12 cMm
MeHIIIa, Hi'K JOBXKIHA;
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873".

874°.

875°.

876°.

877".

878°.

879°.
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3) 5 amukiB 3i cauBamMu i 7 AIMUKIB i3 A0IyKamMu
pasom maioTh Macy 300 Kr; gmuk i3 A0JaykaMu Ha
5 KI BayKumMii, HisK AITUK 31 c1uBaMu;

4) MOTOPHUU YOBEH 3a 2 roJ PyXy 3a Teuicl piuxku
i 8a 3 rox pyxy mportu Teuii sarasiom moxosaB 30 KMm;
IMIBUAKICTH YOBHA 3a Teuiclo — Ha 4 KM/Toj OinbIma,
HiK I0T0 HIBUAKICTH IPOTHU TeUil.

AKum cmocobom, Ha BaIlly AYMKY, JIEriie pPo3B’A3y-
BaTH CKJIaJIEHy CUCTEMY PiBHAHB?

CrJiamiTh cucTeMy PiBHAHB 3a YMOBOIO:

1) 3 pyukm i 5 oxiBIiB pasoM KOWUITYIOTH (6 TI'PH,
a 2 pyuku i 3 oiBIi — 48 rpH;

2) Aunpint kynuB 3omuTHu Mo 12 apKyiImiB i mo 18 ap-
KYIIiB ¥ KOKHOMY; yCi TOBIIi 30IIATU Pa3doM MalOTh
Ha 6 apKyIIIiB 6iJIbIlTe, Hi’K TOHIITL 30IIIUTH, a 3aTaJIOM
Yy BCiX KYILJIEHUX 30IMUTAX BUABHUJIOCA 246 apKyIIIiB;
3) nBa umcyaa BigzHocaTheA aK 2 : 3; cyma 50 % MeH-
1roro uucJta i 25 % 06iapInoro KopiBHIoE 5.

SAKum cmocobom, Ha BaIlly AYMKY, JIeriie po3B’sA3y-
BaTH CKJaJIeHy CUCTEMY PiBHAHD?

Cyma aBoX umceJ AJOpiBHIOE 77, a iX pisHuma — 15.
SHaNgITE ITi uKca.

Cyma nBox umces gopiBHioe 80, a ix pisHuIa — 26.
SHaUIiTh 11l uncJa.

CyMa gBOX umceJ mopiBHIoe 36. 3HaAHAITH IIi ymcaa,
AKINO oxHe i3 Hux Ha 10 6inbIne 3a iHIme.

Pisuuiga gBox umcesn gopisHioe 12. 3HaAITh ITi unc-
Jia, SKIIO OJHe i3 HuX y 2 pas3u OiJIbIle 3a iHIe.

Cywma nBox umces nopiBuioe 27. AKImMo Bix TOgBOEHO-
I'0 IIePIIOTO YKCJjIa BifHATH APyTe YKUCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 24. 3HalaiTh i 4yncaa.

Pisuumnga gox umcesa gopiBHioe 8. AKIIO g0 mepIIoro
yucJa A0JATHU IIOABOEHE APYre YKCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 44. 3HauAITh IIi umcia.
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882°.

883°.
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CepenHe apu@MeTHUYHEe IBOX YHCEJ IOPiBHIOE 5.
fAKmro mepire umeao 30iABIIUTH BABiUi, a Apyre —
BTpUUi, TO cymMa nopiBHIOBatuMe 27. 3HaAUIITH IIi
qucJa.

Cepenne apu(MeTHUYHEe IBOX YHCeJ OOPiBHIOE 7.
SKmio mepime ymesio 30ismbIuTH Ha 2, a Apyre —
3MEHIIIUTU Ha 2, TO Pe3yJIbTaTH OYAYTH BiTHOCUTUCH
Ak 6 : 1. 3gangiTse i ymca.

Ilepumerp mpaMoKyTHuUKa mopiBHIOe 120 cm. 3Ha-
UIiTh CTOPOHU NIPAMOKYTHUKA, AKIIO 0T0 TOBXKUHA
y 3 pasu 6isbIla 3a IMTUPUHY.

OxHa i3 cTOpiH HPAMOKYTHUKA Ha 2 cM OijbIia 3a
iHITy. 3HAWAITH CTOPOHU IPAMOKYTHHUKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AopPiBHIOE 24 cM.

°. 3a 2 xkr meumnBa i 1,5 Kr 1ykepok 3amiaTuanu 57 rpH.

CKiJIbKY T'PUBEHb KOHITy€E 1 KI ImeumBa, SKIIO BiH
nmereBInnii 3a 1 KT imykepok Ha 10 rpu?

. 3a 5 Kr a6ayk i 3 xr rpymI samaatuiau 72 rpua. CKiab-

KU I'PUBEHDb KOIITYE 1 K rpyIil, AKIINO BiH JOPOMKIMIA
3a 1 Kr a01yK Ha 8 rpH?

3HAUAITL KOOPAWHATHU TOU- 5]
KU IePeTUuHY IPIMUX: % o
1)3x—-y+6=0,

2x+y+1=0; ; ’
2)5x+4y+8=0, qr.orioncentr.com.ua/NPVe9
2x+y—-1=0.

3HaNAITL KOOPAMHATU TOYKY MEePETUHY IPAMUX:
Dx-y+6=0,2x+3y+1=0.

Po3B’s1:KiTh cucTeMy PiBHAHB:

h 4(x-1)-2(y-1)=2,
3(2-x)-5(1+y)=-15;
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X+y x-y
2) 7(2x+y)-5(3x+y) =6, 6) 5 g %
3(x+2y)-2(x+3y)=-6; Xty X-Y o
4 3 ’
, , x-1_1
3) (x-1) —(x+1) =8y, 7 y+2 2’
(y+22—(y+4)2—2x, f_ﬁzo.
y 4
Sx—4y
x(x-1)+2(y+2)=x7, —2x=3,
4) , 8)
5(x+2)+y(y—2)=y% 8x=2Y 4 _a,
Po3B’s:kiTh cuucTeMy PiBHAHD:
Xx+3 y-2_
b 20x+y)-3(x—y) =4, 3] 2 3
T(x—y)-5(x+y)=-25 x-1 y+1
=4
4 3
(x—-8) ~(x+1)" =2y +3, 5 _ 25
2) xy_. 4){3-2x 1-y
2 3_ 2 3x+2y=5

Ha kanikynax cemukJgacHuUKM 3 Bimuuni BigmpaBu-
Jucsa Ha eKkckypcito mo Cym. 3a 2 roxg Ha aBTOOyCi i
6 rox Ha moisxi Bouu moxoJsiaau 600 kM. S3HaAHIITH
MIBUIKICTH MOi37a, AKIIO Ha IMOi3Qi YUHI IpoIlKIKa-
au 3a roguHy Ha 20 KM 6iyblte, aHisK Ha aBTOOYCi.
Ilig yac excrypcii KapmaTaMu TypucTu BUPYIINJIN
TakuM mapiupyTtoM: JIpBiB — MykaueBo — XycT —
Mexurip’a — KonouaBa — PaxiB — Bykoseas — Apem-
ye — IlMemopu — Komomusa — IBamo-®PpaHKiBCBHK.
3a 3 rox Ha aBTOMOOiIi 1 2,5 rof MiIlIKM BOHU IIOL0-
gaan 250 kM. IIIBuAKicTE pyxXy Ha aBTOMOOLJIL Oyaa y
20 pa3siB 0iJBIII0I0 3a MIBUAKICTE PYXY MiIIKK. SHANIITH
IIBUAKICTD, 3 IKOI0 TYPUCTH iXaJjIy Ha aBTOMOOIII.
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IIBa BesocUIIeICTH BUIXaJaM OJHOUYACHO 3 TBOX MicCT,
BiicTaHb MiK AKUMHU HOpiBHIOE 39 KM, i 3ycTpinu-
csa uepes 1,5 rox. 3 K00 MIBUAKICTIO iXaB KOMKHUNA
BeJIOCUTIEVCT, AKIIO IEePINNil IIpoiXaB A0 3ycTpiui
Ha 3 KM OiJybIlie, HisK npyruii?

IIBa peticoBi aBTOOyCH BUiXajid OJHOYACHO 3 MiCT
XepcoH i Uepkacu, BifcTaHb MidK SKHMU TOPiBHIOE
350 KM, i 3ycTpinuca uepes 2,5 roa. 3 AKOIO IIIBUJ-
KicTio iXaB KOXKHUI aBTOOYC, AKIIO IIEePIINI IPoiXaB
o 3ycTpiui Ha 25 KM OiJybIme, HidK Ipyruin?

3a 3 rox 3a Teuiero i 2 rox mpoTu Tevii Temyoxin mpo-
xoauTh 280 kM. 3a TOAMHY 3a TeUi€lo i miB rogmHu
OPOTH Teuii TemjaoxXiJ mpoxoauTh 85 KM. SHAUIITH
BJACHY IIBHAKICTH TeIJIoOXoAa i IIBHUAKICTL Teuiil
piuku.

. 3a 2 rox 3a Teui€r i roAWHY IPOTHU TeUil YOBEH IIPO-

miuBae 50 KM. 3a rofUHY TPOTH TEUii Ta MiB rognHU
3a Teuiero yoBeH npoiuBae 20 kM. 3HAUIITH BIacHy
OIBUAKICTH YOBHA i MBUAKICTE Tedil piuku.

OnuH poOiTHUK HIpalfjoBaB 3a CTAHKOM 3 T'of, a iH-
muii — 4 rox. 3a e uac BOHU 3poomuanu 88 meTaJeii.
CKiabKu AeTajieil 3poOUB 3a Ilell yac KOKHUMA pobiT-
HUK, SIKIIO 32 OLHY I'OAUHY POOOTH PasoM BOHU 3PO-
ouau 26 merasein?

Oaue wMaiicTep BUTPATHUB Ha IOIIUTTA KOCTIOMIB
6 rox, a immmii — 5 rox. 3a el yac BOHU IIOMINJIN
17 KocriomMiB. CKLJIBKM KOCTIOMiB IIOMIMB KOMKHUIH
MaiicTep, SKIIO 3a OJHY I'OAUHY POOOTH Pa3OM BOHU
HOIININ 3 KOCTIOMHU ?

¥ nBox ammukax 0ysao 150 a6ayk. Ilicas Toro, sK 1mo-
JIOBUHY SI0JYK IIepeKJaJiu 3 MepIIoro aiuka B Ipy-
ruii, Y HbOMY 3aJIUIINJIOChL V 4 pas3u MeHIe sI0JyK,
HiXK IX cTajo B Apyromy aimukry. CKiIbKY A01yK 0yJ10
B KOYKHOMY SIIUKY CIIOUATKY ?
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899.

900.

901.

902.

903.

904.

906*.
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Ha gBox momumax croith 96 KHMMKOK. SIKIMO I’aTy
YacTUHY KHMMKOK i3 APYyroi IOJIMIII IepeKJIaCTu Ha
IepINy, TO Ha APYTii moauIi ix crane y 5 pasiB MeH-
Ime, HiK Ha meprriii. CKiTbKM KHHMKOK CTOITH Ha
KOMKHIN moauii?

Axio 1o 50 % mepmroro uuciaa gogatu 50 % mpyro-
r'0o, TO oTpuMaemo 27, a AKIIO 10 25 % IepIIoro yuc-
aa pomatu 20 % gpyroro, To ogep:kumo 12. 3HalIiTH
i ymcJia.

Axmo no 25 % mepIiroro uucsia [OAaTH TPETUHY APY-
roro, To orpuMaemo 8, a aAkimo mo0 50 % mepiIoro
yuciaa gogatu 25 % apyroro, To orpuMmaemo 11. 3Ha-
UOiTh 111 umcJa.

Ckaanite piBHAHHA nNpAMOi y = kx + b, 110 IPOXO-
IUTH yepesd TouKu A i B:

1) A(2; 0), B(0; 5);

2)A(-1; 1), B(1; 4);

3) A(3; 5), B(=5; —11);

4) A(3; -1), B(1; 1).

CknaniTh piBHAHHA npAMOi Yy = kx + b, 1110 IPOXO-
IuTh uepes Touku A i B: A(0; 4), B(4; 0).

3a AKVX 3HaUeHb a i b rpadik piBHAHHA ax + by —1=0
IIPOXOIUTH Uepes TOUKI:
1)M@2;-1)iN(-1;1); 2)C(1; 2)iD(-2;-7)?

. CmaposunHa 3adaua. [leXxTo Mae 4yail ABOX COPTiB:

IEeMJIOHChKUH IO 5 TPUBEHb 3a (DYHT Ta iHAIHACHKUNI
Mo 8 rpuBeHb 3a PYHT. Y AKUX YaCTUHAX IIOTPiOHO
3MiIITyBaTH IIi ABA COPTHU, 00 OTPUMATH Yail BapTic-
TI0 6 TpUBEeHDb 3a (hyHT?

Koau Cepriit mizpaxyBaB HOCH AiBUaT i Byxa XJIOI-
I[iB, AKi Oyam B KJjaci, To ix Buasmaocsa 41. Koau
JK BiH mifjpaxyBaB ByXa AiBUaT i HOCH XJIOMIIiB, TO
ix BusaBuaoca 43. CKinbKu xJjonmiB OyJsio B Kjaci?
A ckinbku giBuaT?



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

907*. 3HalOiTh, Ha CKIJIbKM HOTPiOHO 3MEHIINTH UYMCJIO
100, 1106 npu mijieHHI omepI:KaHOTO UMcIa IK Ha D,
Tak i Ha 7, omep:kaTu ocrauy 1, i 11106 mepiira yacTka
Oysa Ha 2 OiybIla 3a IpyTYy.

908*. 3HaliTh X + y + 2 i3 cucTeMu pPiBHAHbD:

x+2y—-3z2=0, x+y+z=4,
1) Jy+3z=9, 3)x-y+z2=06,
2z =4; x—y—z2=0;
3x—y—-3z=-2, x+3y—2=8,
2) {3x+4y—5z=4, 4) < 2x+4y+3z="1,
2y+72=18; 3x-2y+z=-2.

4x-ay =-10,
909*. 3a AKOTO 3HAYEHHA @ CUCTEMA :
x—-3y=2
1) mae oguH po3B’sA30K; 2) HEe Ma€ Po3B’A3KiB?

910*. 3a AKUX 3HAUEHBb a i b PO3B’A3KOM CHUCTEMHU PiBHAHD
{ax +y=4,

€ mapa umucex 1) (=1; 2); 2) (0; 4)?
x—-by=-2

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

911. ¥V remninroomy micreuky B fpemui € HameTu
A i 6yauHOUKH. Ycboro ix 25. ¥V KoKHOMY Oy IUHOY-
¥J)) Ky MOXHa posMicTutu 4 0cobu, y KOXKHOMY HaMe-
Ti — 2 ocobu. CKibKM HaAMeTiB i CKiTbKU Oyau-
HOUKIiB Y KEMIIIHTOBOMY MiCTeUKY, AKIIIO 3aTraJiOM

TyT BimmouuBae 70 ocib i BimbHUX Micib HeEMae?

912. Poguna Ilerpenkis Bupymuia 3 Kuesa o Xapko-

Ba, BigcTaHp Mixk axumMu 480 KM. Ycs mOIOPOK

TpuBaja 4 rojm, 3 AKUX 2 I'oJ PoAWHA iXaJa I10i3-

JIOM, a PemITy yacy — aBTomoOijseMm. fIkoio Oyia

IMIBUAKICTH aBTOMOO1JISA, AKIITO BoHa HA 60 KM /TOx
MEeHIIIa, HidK MIBUAKiCcTE moisma?
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KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

. LLlo Take piBHAHHA?
. LLlo Ha3mBaloTb KOpeHeM pPiBHAHHA? LLLO0 03Havae «po3B’a3aTti pis-

HAHHSA»?

. 9IKi piBHAHHS HA3MBAOTbLCA PIBHOCUIIBHUMIN?

. Chopmynionte BNaCTUBOCTI PiIBHOCUITLHOCTI PiBHSHb.

. LLlo Ha3mBaeTbCA NiHINHUM PIBHAHHAM?

. CKinbKun KOpPEHiB MOXeE MaTu liHIHE PIBHAHHA?

. Konu niHinHe piBHAHHA HE € PIBHAHHAM NEPLUOro cTeneHa?
. LLlo Take niHiHe piBHAHHS 3 ABOMA 3MiIHHUMMN?

. LL1o € po3B’A3KOM NiHIAHOIO PiBHAHHSA 3 4BOMA 3MiIHHUMU?

. CKinbkn po3B’A3KiB MOXe MaTu NiHiliHe PIBHAHHS 3 OBOMA 3MiH-

HUMKN?

LLLo € rpadikOmM fiHIMHOro PiBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?

. Y akomy Bunagky rpadikoM piBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMW € NpaMa?

MnowwmHa?

Y akomy Bnnagky rpadik piBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMUW NPOXOAUTb
yepesa No4YaTok KoopauHaT?

LLlo Take cuctema OBOX NiHIMHUX PIBHAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

Lo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMU [OBOX NiHINHUX PIBHAHb
i3 ABOMA 3MiHHUMW?

LLlo o3Havae «p03B’A3aTV CUCTEMY PIBHAHL»?

K pPO3B’A3aTN CUCTEMY ABOX JNIIHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMU
rpadiyHMm cnocobom?

Ckinbkn pO3B’A3KIB MOXE MaTuU cucTemMa ABOX NiHIMHUX PIBHSHb
i3 ABOMA 3MIHHUMN?

Ak po3B’aA3aTu CUCTEMY ABOX MiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiIHHUMM
cnoco6oMm niacTaHoBKN?

K pO3B’A3aTV CUCTEMY ABOX NIHINHUX PIBHAHB i3 ABOMA 3MiHHUMU
CNocoO0M Jo0faBaHHA?



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

TECTOBI SABAAHHSA

YBaXkHO NpoynTanTe 3agadi Ta 3HanAaiTb cepen 3anponOHOBAHUX

BiAMNOBIAEN NpaBuibHy. 119 BUKOHAHHSA TECTOBOIO 3aBAAHHSA MOTPIOHO

10-1
1

2°.

4.

5*

5 xB.

. PosB’s:kiTh piBHAHHA 2(x +5) — 3(4 — x) = 3.
A2
5
B. 1.
B. 1.
I.5.

fIxa mapa dmceJsi € po3B’A3KOM CUCTEMU PiBHAHD

x+y—-4=0,
{2x—y+1:0?
A. (2; 2).
B. (1; 3).
B. (-1; 5).
I. (4; 0).

. Ha mpawmiii, oo € rpadikom piBHAHHA 6x + 2y — 5=0,
MO3HAUYEHO TOUYKY, abcrmmuca AKol mopiBHioe 2. 3Ha-
UOITh OPAWHATY IIi€l TOUKH.

A.—4,5.
B. 3,5.
B. -3,5.
I.4,5.

3a 1 rox Ha aBTOOYCi Ta 4 rox Ha MOI3Al TYPUCTH HPO-
ixagu 380 xM. S3HAUAITH HMIBUAKICTL HOi3ga, SIKIIIO
woro mBuAKicTh Ha 20 KM/T0/ 6ibITa 3a IMBUAKICTH
aBToOyca.

A. 60 xMm/Tog.

b. 40 k™m/Top.

B. 120 km/ron.

I'. 80 xm/Tos.

. ITo6yayiiTe rpadik piBHanHa blx — 1|+ 2y = x — 5.
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A Po3pin 6.
ol ENEMEHTU CTOXACTUKM

Y po3aini pi3Haerecsb:
= 9K NPOBOANTU BiACOTKOBI PO3PaXyHKMN;
* MPO BMKOPUCTAHHS CTOBMNYACTUX | KQYrOBUX Ajarpam;
= 0 Take Bnbipka Ta obcar BUOipKu;
" 9K 3HANTN CEPEOHE 3HAYEHHS BUOIPKN;
= 1110 Take KOMOiHaTopHa 3aga4a Ta K i pO3B’a3yBaTy;
= L1I0 TaKe BMNaaKoBa noais;
= LLI0 TaKe MMOBIPHICTb BUNAAKOBOI NOAil Ta AK il 3HaxoamTu;
" §K 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 25. BIICOTKH

1. Lo Take BiaCcOTOK

Curtyauia. Mama kynuna B an-
Teui TpaB’aHuin 4ann ansa Okcanwu,
wob6 nignikyeatn i XBOpE FOPIO.
PapmauesT ckasas, wo 0,48 cymiui
CTAHOBUTb pomMaluka. A Ha yrnakoBL,i \ <
HanMcaHo, WO pomallka CTaHOBWUTb - qgr.orioncentr.com.ua/WDoL8
48 % cymiwi TpaB. Yn He nOMUNMBCA = =
dapmauesT?

fAx mepesecTu apid y BigcoTKu? J

IIpuragaiimo. -~

lg] Biocomkxom (npouenmom) Ha3uUBAETHCA OLHA COTA
YacTUHA.

.| 3anucyorb: 1 % = ﬁ abo 1 % =0,01.

Topi:( 48 % = 0,48 )i, nasmaxu, ( 0,48 = 48 % ).

Ot:xe, (papMaleBT He IOMUJIUBCH.
Y HDOBCAKIEHHOMY KHUTTi IMOTPiOHO 3HATH 3B’ SA30K MiiK

HalyKUBaHIIINMHA BifcoTKaMu ¥ BiAHOBiZHMMU ApodamMu;
(Tabi. 44).
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Tabauus 44
BiﬂCOTRI/I 5% 10% | 20% | 25% | 50% | 75 %

3Buuaiini 1 1 1 1 1 3
apoou 20 10 5 4
Hecarkosi

0,05 | 0,1 0,2 | 0,25| 0,5 | 0,75

Ipoou

2. 3Haxop)KeHHq BiacoTKa yicna

Cutyauia. [Ing nepemMoxuiB onimniagn 3
MaremaTtukmn GnarogjiiHa opraHisauis 3amMoBu-
na 50 nogapyHkiB. 3a pe3ynbTaTamMm 3MaraHb
28 % y4yacHukiB oniMniaanM cTann nepemMox-
uaMun. Ym BMCTaAYUTb YCiM NOOAPYHKIB, AKLLO
B onliMniafi B39 y4acTtb 175 yyHiB?

e

\ SAK BUBHAUNTH KiJTbKiCTh IEePEeMOIK-
IIiB 3a BijoMuM IxX BimcoTKOM?

- - .

UCHYG KiJgbKa crmoco0biB.

Cmocio 1. CkiaacTtu mpomopilifo 3a JaHMMM 3ajgadi Ta
pos3B’a3aTu ii.
Hexaii ¥ — KiJIbKiCTh I€PEMOXKILIB.

[0)
CriamaeMo CKOPOUEHUI 3aIIuc sa,uaqi:l 175 — 100 % l

x — 28 0/o
) 175 100
CxJiragaemMo IIpoIopITio: —_— =
X 28
Po3B’sa3yemMo npomopiiiio: x= % ; x=49.
3anucyemo BimoBigb: 49 mepeMOIKITiB.

IlogapyHKiB BUCTaYUTH yCiM.
Cnoci6 2. 3acTocyBaTu npasu.io 3HaxodxeHHs 0pooy
8i0 yucaa.
Ockinbku 28 % = 0,28, 10 175+ 0,28 = 49 (yuHiB).
Or:xe, 49 yuHiB cTAIN IEPEMOMKIIAMU B OJiMITiagi, TOMy
IOJAaPYHKIB BUCTAUUTH YCiM.
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3anam’atante!

IITo6 3Ha¥iTH 6i0CcOMOK “ucna, Tpeda mMogaTH Bixco-
TOK Y BUTJISIL TECATKOBOTO APO0Y i MOMHOKHUTH YUCIIO
Ha 1ei apio.

3apava 1 | CiuneBuit Tupask raseru «CBoboza» CTaHOBUTH
250 exzeMILIApiB. ¥ goToMy TUpasKk 36iabimuau Ha 20 %,
a B Oepesni — 1mie Ha 30 %. SKuM craB THMpaxk rasetu
B OepesHi?

Po3B’A3aHHA

Cmoci6 1.

1) 20 % = 0,2, romy 250 - 0,2 = 50 (ex3.);

250 + 50 = 300 (ex3.) — THUpPaK y JIIOTOMY;

2) 30 % = 0,3, romy 300 - 0,3 = 90 (eks.);

300 + 90 = 390 (ex3.) — Tupax y 6epesHi.

Crocio 2. fAxmo tupak 36iapmuan Ha 20 %, TO B
aioromy BiH cramoBuB 120 % ciuHeBOro THUpaKy, TOMY
250-1,2 =300 (exs.) — TuUpaK y JIIOTOMY.

Amnajnoriuno oduncirroeMmo Tupaxx y oepesui: 300 - 1,3 =
=390 (exs.).

Or:xe, Tupasx y 0epesHi cranHoBuB 390 ex3eMIIspiB.

3. SHaXOm)KeHHd umcrna
3a Uoro BiA,COTKOM

Curtyauia. Y marasuHi IMntpo BUTpaTnB
36 rpH, Wo CTaHOBUTbL 75 % rpoluen, 9ki gana
nomy mama. Ckinbku rpueeHb 6yno B ImuTtpa
crnoyartky?

JIK 3HaAWTM MTOYATKOBY KiJBKiCTH
rpoiie 3a iX BiJoMuM BiJCOTKOM?
N\

'

Icuye KinbKa cmmocobiB.

Croci6o 1. CkyacTu mpoIopIliio 3a AaHMMHU 3aJadi Ta
po3B’sa3aTu ii.
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Hexaii x — mouaTKoBa KiJIbKiCTh I'pPOIIIeii.

CrJiazaeMo CKOPOUYEHM 3aIuC 3a/1a4i: lx — 100 % l
36 — 75 %
CrJyiagaemo mponopirio: x _100
' 36 75
1
Po3B’sa3yemo mpoIopiriio: x= —367500 ; x =48.
3amnucyemo BiAIOBiAb: cnouaTKy 0yJsio 48 rpH.

Cnoci6 2. 3acTocyBaTu npasuno 3HAX00HCEHHSA YUCLA
3a 1020 dpobom.
Ockinpku 75 % = 0,75, 1036 : 0,75 =48.

Y nmawiit samaui 75 % 3spyuHile mogaTH 3BUYANHUM

apobom: 75 Y% = % Toxi 36 : % = 48.

Omxe, y [lMmurpa cnouaTky 0ys10 48 rpH.

3anam’ataure!

IITo6 3HaliTH “wUCnO 3a 1020 6i0comKkom, Tpeda mo-
JATHU BiICOTOK y BUTJIAL APOOY i MOTiINTH 1Ie 3SHAUCHHA
Ha OTPMMAaHUMH IPio.

3apava 2 | 46 % moudg 3acianam nmenurero, 28 % — KyKy-
pynsofo,—a 1HITY YaCTUHY IIOJISI — COHANIHMKOM. SHAHAITH
IJIOIIY BChOI'O MOJIfA, AKINO IIIIIEHUIEI0 3acidHo Ha 32 ra
0iJbIle, HidK COHAIIIHUKOM.

Po3B’'sA3aHHA
ITimenua 46 % ?,Ha 32 ra>—
Kyxypyzsa 28 % ? ?
CoHANTHUK ? ? «—

1) 100 % — (46 % + 28 %) = 26 % — sacianu coHAII-
HUKOM;

2)46 % — 26 % = 20 % — pisuuna miomg (y BizcoTkax),
3aCiAHMX IIIeHUIIeI0 i COHAIIHMKOM, IO CTAHOBUTL 32 Ta.

3)32:0,2 =160 (ra) — mroIma moJis.

OTxe, mioira Beboro mosa — 160 ra.
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Curtyauia. Buutenbka 3anuTta-
na: «Ckinbku, BigcoOTKiB Yacy Ha goby
B OyNX Ha CBiXXOMY MOBITPI?». Jo-
nOMOXiTb Mwuxannosi BiANOBICTH,
AKWO Ha CBIKOMY MOBITPi BiH 6YyB .
1,5 rog. gr.orioncentr.com.ua/nYCym

SK 3HAWTH, CKiTBKY BiICOTKIB 1001
CTaHOBUTSL 1,5 roguumn?

' g

Icuye KinbKa crmocobiB.

Crocio 1. CkyjacTu mpoIopIliio 3a AaHMMHU 3aJadi Ta
po3B’sa3aTu ii.

Hexait x — BigcoTok uacy, axuit Muxaiao OyB Ha CBi-
*KOMY TIOBITDI.

CkazaeMo CKOpOUeHHUH 3aI1C 3a1a4i: l 1,6 —x % l
24 — 100 %
CrJiaazaeMo IPOIOPILifo: 1,5 _ 2
P 24 100"

Po3B’sa3yemo nponopiIiiio: X = % ;x=6,25(%).

3amucyemo BigmoBigb: 6,25 % mobum Muxaiiiao OyB Ha
CBisKOMYy HOBiTpI.

Cmocio 2. MoskHa CKJIACTH BiJHOIIEHHSA JaHUX 4Yucel,
00UYMCJINTH M0Oro 3HaAUEHHS Ta IIePEeBeCTH Y BiJJCOTKM:

1,5 :24-100 % = 6,25 % .
Or:xe, 6,25 % mobu Muxaiiso OyB Ha CBisKOMY ITOBiTpi.

3anam’atante!

o6 s3naiimu eidcomkoge Gi0HOWEHHA 060X HU-
cesl (CKiJIBKM BiICOTKiIB OlHe YHMCJI0O CTAHOBUTH Bif iH-
IIOTr0), MOTPiOHO 3HAWTHM BiAMOBIAHY YACTKY i IMOMHO-
skutu 1i HA 100 %.
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3apava 3 | Axy xouIieHTpallilo OyJe MaTH PO3YMH COJI,
akmio g0 1 kr 25 % -ro posuunny coJii gogatu 200 r comi?

Po3s’a3aHHA  Buaxomumo:

Macy COJIi B PO3YMHi: 1000 - 0,25 = 250 (1);

Macy HOBOT'O PO3UMHY: 1000 +200=1200rT;

Macy coJii B HoBomy poduumHi: 250 + 200 = 450 (1);
450

KOHIIEHTPAIi}0 HOBOT'O PO3UNHY: 1300 100 % =37,5%.
OT:xe, KOHIIEHTPAIlisd PO3UunHy Oyae ctaHoBuTH 37,5 % .

Kounenrpaunisa posuuny (y Bimcorkax) — 1e Bin-
u HOIIIEHHSI MacH COJIi 0 Macu PO3UYUHY, ITOMHOMKEHE
Ha 100 %.

NlizHaiTeca 6inbLe J

Y npuknagHin matemaTtuui iCHYlOTb gBa MOHAT- ()
TA: «MPOCTi BigCOTKU» | «CKAaAHI BiACOTKU>». Y YoMy
X pisHMUAa? Hanpuknag, npy npoctux sigcotkax [ 7
BiZICOTKOBI rPOLLI B GaHKY HAPaXOBYIOTbCS TifIbKM HA ||
noYyaTkoBy CyMy BKiaay. A Npu CKnagHuX BiACOTKax
BiACOTKM HApaxOBYIOTLCA HE TiSIbku Ha MOYaTKOBY .
CyMy BKJlafly, asne " Ha BXe HapaxOBaHi BiOCOTKU. 4 M
Hanpwuknag, akuwio sknactin 10 000 rpH nig, 10 % piy- “ .
HUX, TO Yepes pik My oTpumaemo 1000 rpH BigcoT- '« o =)
KOBUX rPOLLIEN, a Yepes ABa POKN MOXHA OTpUMaTm
Oinbiue, Hixx 1000 rpH BiACOTKIB, OCKIiNIbKM BiACOTKM ByOyTb Hapaxo-
BYBATUCS He NINLLIE Ha CYMY BKJ1aay, a i Ha BXX€ Hapax0OBaHi BiACOTKU.

bopmyna po3paxyHKy CKI1aaHUX BiCOTKIB Taka:

A=A, (1+Lj , A& A — cyma BKnagy B KiHLi n-ro poky, A, — no-

100
yaTkoBa CyMa Bknady, p — pivyHa BiACOTKOBa CTaBka, n — TEPMiH
BKJ1a4y B poKax.

! CnOBHM‘IOKJ gr.orioncentr.com.ua/2lu9K

Ykpaiaceka @ Amnraiiiceka/  Himenpka,/ | @paHiyspka/
English Deutsch Francais

BiZICOTOK percent Prozent (n) | pourcentage
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MNpurapaiTte ronosHe J

LLlo Ha3uBaloTb BiACOTKOM?

¢IK 3HaKnTM BiACOTOK Yncna?

$IK 3HAWTM YMCO 3a NOro BiACOTKOM?

$IK 3HaMTM BiACOTKOBE BiAHOLLEHHS OBOX Yncen?

wnn =

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0uucCIiTh:
1)5-i; 2—1l; lei; 3,4+i.
15 15 15 15

2)-8-2,5; —8:(-2,5); 0,6:0,02; 0,6-(—0,02).
3)12:0,01; 1,2:0,01; 0,12:10; 0,012:100.

Po3B'axiTh 3apayi

913". Ik mepeTBOPUTHU AECATKOBUM APi0 y BigcoToK?
914'. Ik mepeTBOPUTHU BiICOTOK Yy AECATKOBUM APiO?

915'. fIxy uacTuHy umcaa cTaHOBUTE Horo 1 %, 5 %, 10 %,
25 %,50%,100 %?

916°. 3uaiigite 1 % Bim: 1 m, 1 11, 1 KT
917°. O0UHnCHIiTE:
1) 12 % uwncna 45;
l_J 2) 4 % umcna 0,5;
3) 75 % uuciaa l; L
1 qr.orioncentr.com.ua/V8lvv

4) 80 % uyucma 112.

918°. 3HalAiTh YNCJI0, AKIIO:
1) tioro 8 % — 1e uucio 24;
2) tioro 21 % — 1e umcyo 105;

3) tioro 45 Y% — 11€e umco 2£5;
4) itoro 64 % — 11e uucJo 1,6.

919°. ®dipma BuKoHasIa 68 % 3aMOBJIEHHS Ha BUT'OTOBJIEH-
Hs 450 BikoH. CKinbKU 111e BiKOH Tpeba BUTOTOBUTI ?
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920°.
921°.
922°.

923°.

924°.

925.

926.

927.
928.

929.

BigpemonryBanu 75 % pmgoporu 3aBAOBXKKH 68 KM.
CKiJTbKUY KiJIOMETpiB ZJOPOTH IIle IOTPiOHO BigpeMoOH-
TyBaTu?

Buaitky 128 yunis sinero BigBizaaum HaykoBuii Tabdip,
a 36 % yuHiB He Masu Takoi MOKJIUBOCTi. CKiIbKHU
BCBHOT'O YUHIB y JIitei?

66 macaKupiB 3aliHAIN CBOI Miciisa B aBT0oOycCi. Biib-
HuMu 3anuinunianca 12 % wiciub. CKiIBKH BCLOTO
Micib B aBTOOyCi?

Typuct mpoiinios 12 KM, 110 CTAHOBUTDL 75 % MTOBIKU-
HU MapuIpyTy. IKa JoB:K1UHAa BChOT'0 MapIIpyTy?

¥ cany poctyTh 120 BuIeHb, 10 CTAaHOBUTH 25 %
ycix mepes. CKiJIbKM BCHOT'O JIepeB y camy?

Bunorpan npu cymriaHi BTpauae 65 % cBoei macwu.

1) Ckinbku poasuHOK Buiige iz 150 Kr cBiskoro Bu-
HOTpany?

2) CKiJbKM KijorpamiB CBijKOTO BMHOTPAaJy BapTO
B35ATH, 100 HACYIIIUTU 63 KI' POA3UHOK ?

ITpu oOpo61i KaBoBi 3epHa BTpauamTbh 12 % cBoel
MacHu.

1) CkinbKM KijlorpamMiB KaBU, IPUAATHOL 10 BJXKUBaH-
HS, OTPUMAIOTh 3 9 KT CBiKMX KaBOBUX 3epeH?

2) CkinbKu CBi¥KOI KaBU BapTO B3ATHU, 1100 OTPUMATHU
4,4 Kr KaBU, IPUAATHOIL 10 B)XKMBAHHA?

¥ 540 r posunny micturbesa 81 r couri. 3HaAAITh KOH-
IeHTpaIlio po3unny (y BiIcoTkax).

¥ 600 r posunHy MicTUTBCA 72 T KUCJIOTH. SHAUIITH
KOHIIEHTPAIIil0 PO3UYNHY KHcJoTH (Y BiZCOTKaX).

3mimmanau 2 KT cCUpy, sKIP-
Hictio 20 %, i 3 Kr cupy
sKUpHicTIo 5 % . 3HAUAITH
y BiZcoTKax KHPHICTH
YTBOPEHOI CyMiIri.

2 2
qr.orioncentr.com.ua/kzAb4
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930.

931.

932.

933.

934.

935.

936.

937.

938*.
939*.

940*.

941*,

256

Cmnasuau 120 Kr cmiasy, 1o mictuth 30 % wMini,
ta 180 Kr cmiaBy, 1o Mictuth 9 % wmigi. CKinbku
BiZICOTKiB MiZi MicTuUTh yTBOpeHMI cIIIaB?

Y MareMaTHyHOMY KJaci KiJbKiCTb XJIOIIIIB CTaHO-
BuTh 80 % KinbpkocTi giBuaT. CKiIbKY BiCOTKIB cTa-
HOBUTH K1JIBKiCTBh AiBUaT Bif KijbKOCTi XJyonmis?

OaHy CTOPOHY IPAMOKYTHUKA 30iabmuan Ha 20 %,
a inmy — smenmmuan Ha 10 % . Ak smiHumaca miaora
MIPAMOKYTHUKA?

Cropony kBaapara 30iasimuan Ha 10 % . Ha ckinbku
BiZICOTKiB 30iabIInIach ILIOIIa KBagpaTa?

ToBap cmouaTKy mogopokuaB Ha 15 %, a morim mo-
nmemieBmiaB Ha 15 % . 1K aminugacek mina Tosapy?

ToBap crouaTKy mnogerrnesmnias Ha 12 %, a motim mo-
noposkuaB Ha 12 % . K sMmiHMIachk mina ToBapy?

2 Kr ciiaBy Mifi 3 omoBom MmictuTh 30 % wmigi. CKinn-
KM KijgorpamiB oJioBa IOTPiOHO momaTu OO IIHOTO
CILJIaBY, 100 oTpUMaHuUii ciyiaB MicTuB 24 % migi?

Mopcreka Boga Mictuth 6 % coui. Crinbku Kismorpa-
MiB mpicHOI Boau moTpioHOo mogaTu 10 20 KT MOPCBKOI,
1100 OTPUMAaHUM po3urH MicTus 3 % cori?

Houucisa 56 nonucanu cupasa nu@py HyJIb. Ha cKinb-
KU BiICOTKiB 30iJIBLIINJIOCE YHCJIO?

Pisaunga uucen a i b mopisuioe 1,5. 10 % uunciaa a
i25 % b B cywmi cTaHOBIATH 7,5. 3HAWAITH I1i UKcIAa.

Braaguuk nokaas y 6aak 4000 rpu. Bank Hapaxo-
Bye€ miopiuHo 5 % Bixm cymu BHecKy. SIKOI0 cTaHe cyMa
BHECKY uepes 3 POKu?

IMoB:KMHY HOpAMOKYTHHKA 3MeHmmuaum Ha 20 %.
Ha ckinbKu BifcoTKiB OTpiOHO 30iIbIIUTY IMTUPUHY
MIPAMOKYTHUKA, 11100 110T0 MmJIoIna He 3MiHuJIach?
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

942. Ha BeCHAHOMY pO3NpPOJAKY B MarasmHi Ha TOBap
3a 1inoio 350 rpu 3poomau 3HMAKKY 40 % , a uepes
THKJeHb — I1le Ha 5 % . Y cymepMapKeTi Ha e
TOBap 3po0OMJIN SHUKKY 5 % , a uepes3 THKIeHb —
me Ha 40 % . A Ha apMapKy Ha Ieil ToBap Oyja
3HMKKA 45 % . [le Burignimnie Kynurtu meit ToBap?

. Y pekJaMHOMY OTOJIOIIEHHI IIOBiZOMMJIM, IO
IJIaHYEThCA MiABUINIEeHH I[iHK Ha ToBap 3 24 rpH
1o 32 rpH, To6TO Ha 25 % . Uu HemMae IOMUJIKU
B IIOBiJOMJIeHHi?

Cutyauiq.

3a pesynbTatamu
Manux OAIMMINCbKMX irop Yy LIKOAI
CNOPTMBHUIA KOMITET OTPUMAaB AaHi

§ 26. TABJIULIL M AIATPAMU

1. Tabnuui paHnx

NPo KiNbKicTb MEPeMOXLiB cepen, —

Y4HIiB 7-x KnaciB (tabn. 45).

gr.orioncentr.com.ua/iSnQ2

Tabauus 45
KRaac I micue II micue III micie
7-A 1 1 1
7-B 4 0 1
7-B 1 1 0

Yu MoKHa OTpUMAaTH CyMapHi nawi
X 3Marasb?
\en

Ijiss mbOTO AOCTATHBO OOUYMCIWTH CYyMY MicCllb, SKi
BUOOPOB KOXKHUM KJac:

7-A—3, 7-B—5, 7-B— 2.
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OueBuHO, 1110 HalicIpuTHiIuM O0yB 7-B Kiac.
Haouno momatu mimcymMkoBi maHi TaOMMI[i MOKHAa 3a
JIOIIOMOTOIO JiarpaM.

2. Kpyrosi giarpamu

IInst moOynoBu Kpy2z060i diazpamu 3a CyMapHUMU TaHU-
MU 3MaraHb TPhOX 7-X KJaciB Kpyr Tpeba MOAiIUTH HA TPU
ceKkTopu. [ IIbOT0 HMOTPiOHO OOUUCIUTH KYT KOKHOTO
cekTopa mgiarpamu (Tabi. 46).

Tabauus 46

Kaac |IIpusoBux micus | BizcoTok KyT cexTopa

7-A 3 30 % 360 - 0,3 =108°
7-B 5 50 % 360-0,5=180°
7-B 2 20 % 360-0,2="T2°

Ot:xe, KpyT MOTPiOHO MOAIIUTH HaA
CEeKTOpU 3 KyTaMu:

108°, 180°, 72° (mau. 79)
m st moGyaIoBM KPYyroBoi giarpa-
MU Tpe0a BCTAHOBUTH:
1) Ha CKinbKU CEeKTOPiB minuTu
KpyT;
2) YoMy JOPiBHIOE KYT KOMXHOI'O Man. 79
CeKTopa.

3. CtoBnyacTi giarpamm

HOna mobymoBum cmoenuacmoi dia-
zpamu BEJIUYWHU, IO ITOPiBHIOIOTHCH,
300pasKyIOTh y BHUIJIALI CTOBOUYUKIB,
BHUCOTA AKUX a00 JOPiBHIOE TaHUM Be-
JUYUHAM, a00 IIPOIOPIIifiHa 10 HUX.

Hampukaan, Ha maroHKY 80 cTOBI-
yacTa J[giarpaMa IIOKas3ye CIIiBBiIHO-

= DN W s Ot

7-A 7-B T7-B
Man. 80
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IIeHHA KiJIBKOCTi IIpM30BUX MicIlb, AKi BubOoposm yuHi
TPHOX CbOMUX KJIACiB.

BucoTy cToBOUMKiB BU3HAYAEMO IIPOIIOPIIHO 0 KiJIb-
KOCTi IPU30BUX MiCIThb:

7-A gnac: 3oxn; 7-B kaac: 5 oxn; 7-B kiac: 2 ox.

—l 15 MOOYQOBM CTOBIIYACTO] AiarpamMu:

— yCi CTOBMUYMKU MAKOTh OYyTHU OSHAKOBOI IMHUPUHU
1 posTanioBaHi Ha piBHUX BiJiIcCTaHAX OJAMH BiJ OMHOTO;
— MOXKHa obpaTu OyAb-AKY IIUPHUHY CTOBIYNKA
i 0yab-AKY BigcTaHb MisK CTOBITUMKAMU.

DlizHanTecs 6inble J

OpHuMm i3 pi3HOBMAIB Aiarpam € KapToAiarpama, Lo SBAsIE CO-
0010 NoeaHaHHS AiarpamMin 3 reorpadivyHolo kapToto. Kaptoaiarpamm
BUKOPUCTOBYIOTb OJ11 300paxkeHHs Ha reorpadiyHini kKapTi cTtatuc-
TUYHUX OaHWX, 3BeOEeHUX 3a reorpadiyHum npuHuUmMnom. EnemenTmn
HaMNPOCTIWOI KapToaiarpamMm MoXxHa rnodaymtn Ha kapTi YkpaiHu
(man. 81), oe kpyroBumm giarpamamm 306paxxeHo po3noain Hace-
JIEHHS Ha CiNlbCbKe N MiCbke.

L
| P L
L
P e
e o - ® 9
IR Sl N
[ J
. Man. 81
® MicbKe HaceneHHs o )
m CinbCbke HaceNneHHs L) ®
e
! CJIOBHVI‘IOKJ gr.orioncentr.com.ua/Pgpan
Ykpaiaceka @ Amnraiiiceka/  Himeunpka,/ | ®@paHiysbpka/
English Deutsch Francais
Iiarpama diagram Diagramm (n) | diagramme
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MNpurapaiTte ronosHe j

¢ki BM 3HaeTe cnocobu NogaHHs AaHnx?

[ns yoro noTpi6Hi giarpammn?

Yum BigpIi3HAIOTLCS Kpyroea i ctoBnyacTta giarpamm?
MoscHiTb, 9K OyaytoTb KPYroBy Aiarpamy.

MoSACHITb, K 6yQyl0Tb CTOBMNYACTY Ajiarpamy.

ahoN

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. S3HanaiTh HEBiZOMMUT UJIEH MPOIIOPITii:
3%, 9B % . g i97-5.0.
4 8 4 0,8

Po3B'sxiTh 3apayi

944'. HaBeniTh mpuKJIagu TabJIUIIh, 1[0 TPAILISIOTLCA BaM
Y HOBCAKJIEHHOMY KUTTI.

945'. Ha caiiTi « YKpaaIi3HUIli» BiAITyKaJn PO3KJIaL PyXy

npumicbkoro noizga «JIbBiB-IIpumicsbkuii — Xomopis».

l_J ¥ rabuuii 47 HaBegeHo ioro parmeHT. Yum MoKHA
3a faHUMM TaOJIUII BCTAHOBUTU:

Tabauus 47

Ne IIyuxr IIpu6. | Bigmp. C'ro::}ca, 1?1\’/[ 11;21\’/1
1 |JIsBiB — [17:40 0 0

2 |3.m. Topogonbka |17 :45 [17:48 | 3 21 2

3 | KoHoBaJsbI s 17:51 [17:53 2 1,5| 38,5
4 | IlepceHKiBKa 17:59 [18:02 3 3,4 6,9
5 |s.m. 3yopisceka [18:06 |18 :07 1 2,81 9,7
6 | Cuxis 18:12 (18:13 1 1,6 11,3
7 | laBumiB 18:21 |18 :33 12 7,6118,9
8 |3.m. 22 KM 18:37 |18 :38 1 3,1 22

9 | Crape Ceno 18:43 [18:44 1 2,9 124,9
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946'.

947'.

948'.

949,

950'.

1) Ha AKUX CTAHI[IAX TOI3] POOUTH BYIUHKH;
2) yac BigmpaBJeHHA 3i cTaHIli;

3) uac mpuOyTTS Ha CTAHIIIIO;

4) Ha AKi# cTaHIil HAUTPUBAJIIIIA CTOAHKA;
5) BapTicTh KBUTKA A0 CTAHILII?

SIkoro (hiryporo Ha KpyroBiit giarpami 300pakaioTh:
1) mime; 2) wacTuHU I(iJIOTO?

Yu nmpaBUJIbHO, IO Ha KPYTroBil Aiarpami KyTH ceK-
TOPiB:

1) 3aB:xau € piBHUMU;

2) MOKYTBb He TOPiBHIOBATHU OJMH OJHOMY;

3) o0uparThCA JOBITLHO;

4) € TPOIOPI[ITHUMU [0 BEJIMUNH, IT10 TIOPiBHIOIOTHCS ?

Ha kpyroBi#i miarpami (maji. 82) moxasaHO pPO3IO-
IiJl BUJIiB COOPTY, SKUMU 3aiMaIOThCA YUYHI CbOMUX
KJaciB. Ym mpaBuJIBHO, IO 3a giarpaMoio MOYKHA
BUSHAYUTHU:

1) AKUA BUJ CIIOPTY HOJIO0JIAIOTh HAMO1/IbIIEe YUHIB;
2) AKUI BUJ CIIOPTY € TPABMOHE0E3IIEeUHNM;

3) AKMiT BUJ CIIOPTY Ha APYTroMYy MicIli 3a BIomo0aH-
HAMUI?

- 1 — pyT6o0a
ﬂ 2 — TXEeKBOHJIO
)
3 — mIaBaHHA
b 4 — maxu
qv 5 — b6ackeT60J
6 — TeHic

Man. 82

Arwumu girypaMu Ha CTOBIUACTIN Aiarpami sodpaska-
OTH BeJIMYUHU, 1110 ITOPiBHIOIOTHCS ?

Ha croBnuacriii giarpami (mas. 83) mokasaHO po3-
HOJiJ IOIMYJSAPHUX TeM IOTyO-KaHaJIiB cepel YYHIiB
cboMHUX KJaciB. fAKi#li TemaTwuIli BigmaioTh IIepeBary
yuHi?
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951".

952°,

953°.

954°.

262

25
20
15
10

7k § Bi8 &
0 Man. 83

Cmopr
TI'ymop
Mysuka
dDinpMu
HaBuanua
PosBaru

Arxoi rpaaycHoi Mipu
MalTh OyTH CEKTOPU Ha
KpYTroBili giarpami, AKMII0
Yy KJiaci BimTHONIEHHS KiJIBKOCTI XJIOIYM-
KiB DO KiJIbKOCTI AiBUaT mopiBuioe 2 : 37

qgr.orioncentr.com.ua/oD59P

Ha kpyroBiit miarpami (maj. 84) moxkasaHO pe3yJib-
TaTU ONUTYBAaHHA 3a 3alUTaHHAM: « YoMy BU xoue-
Te KYIUTU Bejocuren?». SHaAUAITL BigcyTHI gaHi Ha
niarpami Ta KiJgbKicTh Jiromeid, 110 Aajid KOXKHY Bin-
MMOBiJlb, AKIIIO B ONUTYBaHHI B3AIM yuacTh 560 ocib.

1 — xaTaHHda 3 IPy3AMU
2 — minri mporyJgaHKu

3 — 3aHATTA CIIOPTOM
4 — moi3gKu Ha poboTy a00 HaBUAHHS
Man. 84

SAKoi BMCOTH MOMKYTHb OYTHU CTOBIIUMKM CTOBIUYACTOI
miarpaMu, AKINO B KJaci HaBUAEThCSA 25 XJIOIIIIB
110 giBuar?

CroBmuacra giarpama 1mo- qr.orioncentr.com.ua/KNhwc

Ka3ye, CKIIbKM KHUMKOK EIE%E
ITPOYMTAB 3a JIiTO KOKHUN yUeHb i KOKHa i

VUEeHHUIA 7-ro Kjaacy. 3a CTOBIIUACTOIO Aia- | @]k
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rpamoro (MaJyi. 85) BU3HAUTE, CKiJIbKU KHUIKOK IIPO-
yuranu: 1) Ipa; 2) IOpa; 3) xTo 3 miAIiTKiB ITpounTaB
HalIMeHIIle KHIKOK, a XTO — HalOiabIIe.

B
%10
ES
2 6 1 [
2 4 Pa—
fala & N
éO 1]
o - <
o] oo ]
= g o] g jas g < o
5§ 8 m & & & B =
O & & = g £ &2 @
Man. 85

955°. ¥V (ppyKTOBOMY Cagy POCTYThH (5 IepeB, 3 HUX SI0IyHb —
25, sBumnenp — 20, abpuxoc — 20, a pelrra — CJIUBHU.
3a MU JaHUMU o0y AyHATE CTOBIYACTY Aiarpamy.

956°. ¥ nmapky Bucaguau 60 camasKaHIiB AepeB, 3 AKUX OY-
0iB — 24, KyeniB — 8, 0epe3 — 16, a perrra — JIAIIN.
3a muMu faHUMU MOOYAYITE CTOBOUACTY Aiarpamy.

957. YcTaHOBJIEHO, IO IJA IIKOJISAPiB HaiOiabII parrio-
HaAJIBHUM € UYOTHPUPA30BUII PeKUM XapUyBaHHS:
u mepInuil CHiJaHOK cTaHOBUTH 25 %, Apyruil cHiga-

HOK — 15 %, o6ig — 40 %, Beuepsa — 20 % meHHO-

ro paifiony. 3a UMW JaHUMHU TOOYAYHTE KPYTroBY
Iiarpamy.

958. ¥V mmoacbkoMy opraHisami Boga ctraHoBUTh 60 %, 0ij-
K — 20 %, :xupu — 15 %, ByraeBoau Ta iHIIIL peuo-
l_J BUHN — 5 % . 3a UMHU JAaHUMU HOOYAYITEe KPYTrOBY

niarpamy.

959. ¥ rabauili 48 HaBeIeHO AAaHI IIPO PO3IIOLiI Yacy YUHS
BIOPOJOB:K M00u Ha pisHi Buau misiabHOocTi. IlomaiiTe
l_J yac y BiicOTKaxX, 3aHeciTh gaHi B TabauIro. 3a muMu

TaHUMU MO0y yHiTe KPYTOBY Aiarpamy.
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Tabauus 48
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960. BixTopuHa 3 reorpagii «Hambinsii cromuii cBiTy»

MmicTuTh 24 3anuTaHHa 3 TeM «l'eorpadiunHe 1moJio-
JKeHHs», «Kiuaimar», «Eromomika», <«Kyabptypa»r,
AKi BigmoBigHO BigHOCATHECA, AK 4 : 2 : 1 : 5. CKinbKM;
3alUTAaHDb 3 KOKHOI TeMu y BikTopuHi? 3a nmuMu aa-
HUMU TOOYyIyHTe CTOBIIUACTY Ta KPYTOBY AiarpaMiu.

961. Tect 3 maremaTuku Mmictuth 30 3azau 3 aarebpu, 3
reomMeTpii, 3 JIOTiKH, IO BigIOBiAHO BiZHOCATHCS AK
15:9: 6. CKibKM 3aJa4 KOKHOT'O PO3Iiay B TeCTi?
3a MUMU JAaHUMU IIOOYAYIATEe CTOBIIYACTY Ta KPYTOBY
niarpaMu.

962. Y Tabuuri 49 HaBeAeHO IIJIOII Je AKX EBPOIENChKUX

ll KpaiH. 3a IuMU JaHUMU OOOYAYyHTE CTOBIIYACTY

Iiarpamy.
Tabauus 49

Kpaiua IInoma, kxm?
Ykpaina 603 700
dpania 551 595
ITamia 301 318
Himeuunna 357 578
Icnania 505992
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963. 3a gmammmm [eorpacdiunoi eHmukgomexnii YKpai-

HU, BUAIJIEHO YOTHUPU HaNOiibImi os3epa YKpaiHu:
Annyr — 149 gm2, Kyrypayin — 94 xkm2, Karyn —
90 km?, CBiTaA3pr — 26 KM2. 3a UMK SAHUMU II00Y-
IyHTE CTOBITUACTY Aiarpamy.

964*. IlomaiiTe y BUTIJIAIL KpPYyroBol JgiarpaMum CKJIaj
TpaB’AHOTO Yaio: Meaica — 34 % , peuxear — 20,6 %,
pomarika — 14 %, m’ara — 31,4 %.

965*. Y marasuH 3aBe3u 160 ymakoBOK OBOUEBUX Ta PPYK-
TOBUX KOHCepBiB. OBOUEBi KOHCEPBHU CTAHOBJIATH
75 % roBapy, mpuuomy 40 % 3 HUX y CKJIAHIiN Tapi.
IToGynyiiTe KpyroBy aiarpamMy pPO3MOJiJly OBOUEBUX
1 pyKTOBUX KOHCEPBIB 3aJI€KHO BiJ Tapu.

966*. dipmam <«Anabda», «Omera» i «I'amma» HaIeKUTH
75 % axuiit mignmpumemcrBa «Cupiyc», aAKi posmo-
mineHi Misk HuMU y BigHOomIeHHi 4 : 12 : 9. IHmInMu
350 000 akmigMu BOJIOHIIOTH IIPAIliBHUKHN I[HOTO
nignpuemcrBa. CKRiIbKM aKIiii Mae KoxkHaA (ipma?
3a muMu JaHWUMUN HOOyAyiiTe KPYroBY i CTOBOUACTY
IiarpaMu.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb j

967. IlpoBeniTh onIUTYBaHHA OJHOKJACHUKIB Ha TeMY
«CrinpKku yacy Ha 100y BU IIPOBOJAUTE B COIiaJIb-
l_J HUX Mepe:kax?». Bigmosiai posmoxiniTs Ha rpy-

mu, Hanpukaaza: 1) Big 0 o 30 xB; 2) Bix 30 XB 10

1,5rox; 3)Bix 1,5 rox no 2 rox, 4) moHazn 2 rox. 3a
IUMU JaHUMU II00YAYyITe CTOBIIUYACTY Aiarpamy.

968. IIpoBeniTh onUTyBaHHSA cepell OTHOKJIACHUKIB Ha
TeMmy «Yu gomomaraeTre BM OaTbKaM y JOMANIHiX
cupaBax?». Bigmosigi posmogisiTs Ha rpymnu, Ha-

npukJan: 1) Tak, peryJjaspHo; 2) Tak, ajie Hepery-
JApHO; 3) Hi. 3a MUMU JaHUMU NO0yAyHTEe KPYyro-
By Aiarpamy.
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§ 27. BUBIPKA TA If CEPEJHE 3HAYEHHA

1. lWo Take BubGipka

Curyauia. Y4Hi W y4yeHuui Cbo-
MOro kjacy BUMKOHyBann TeCT 3 Ma-
Tematmku, wo mictme 10 3aBOaHb.
Mig yac nepeBipKn BYMTENb BUNMNCAB
KiNbKiCTb 3aBAaHb, $Ki NPaBWUIbHO
BMKOHAB KOXHWIi y4eHb, | OTpUMaB  gr.orioncentr.com.ua/pOZ6p
Takuin Habip Yyncen: -

59,28,7,7,10,8,9,6,6,8,7,7, 8, 4.

Habip uucioBux faHux, AKi OTpMaB yUUTe b, HA3WBa-
0T 8ubiprkow. KinbKicTh unces y TakoMy Habopi Ha3uBa-

I0TB 00cazom 6ubipku. O6car ganoi Bubipxu n = 16.

'ﬁ \ K MoykHa cucTeMaTHU3yBaTU 3i0paHi
' YHMCJIOBi maHi?

KinnKoMma crrocobamu.

Croci6 1. YonopAaakyBaTu OTpuMaHME Habip duces, Ha-
MIPUKJIAM, 38 3POCTAHHIM:

2,4,5,6,6,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9, 10.

Cnoci6 2. ITogatu gk vacmomny mabauyw (Taba. 50).
Y ii mepmioMy pPAIKY BKa)KeMO KiJbKiCTh BUKOHAHUX
VUYHEM /YUYeHUIlel0 3aBAaHb TECTY, a B JPYIOMYy — YacTOTY
ITOSIBU ITHOT'O Y¥CJIa B Ha00pi, TOOTO KiJIbKiCTh YUHiB KJIacy,
AK1 BUKOHAJHU B TECTi BiAIOBIAHY KiJIbKiCTh 3aBaHb.

Tabauus 50

KinepkicTs
BUKOHAHUX 3aBIaHb

213456718910

KinbkicTh yuHiB 1/0|]1(1]2]383|56]2]|1

Cmoci6 3. ITomaTtu gami wacTOTHOI TaOJMUINL y BUTJISALL
cmosnuacmoi diazpamu, e 3a Biccio aOCIuC PO3MicTUTH
6asu Bim 2 mo 10, a 3a Biccio opAMHAT — KiJIbKicTh yUHIB
(maJi. 86).

266



EnemeHTH cToxactuku

KinpkicTe 3aBIaub

KinbkicTh yuHiB
O N WK UO

B T TP PP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Man. 86

Cnoci6 4. Ilomatu y BuraAzni kpyzoeoi Odiazpamu
(man. 87). Insa moOymoBM KPYyroBol miarpamMum IIOTPiOHO
BCTAaHOBUTHU, Ha CKiJIBKH CEKTOPiB Tpeba MOAiINUTH KPyT
i yoMy ZOPiBHIOE KYT KOXKHOTO CeKTopa (3 UM BH 3HAMO-
MuJaucsa B 6 Kjaci).

KinpkicTh 3aBIaHb
10: 6,3 % — r1=m2:
9:12,5 Y%— 3:
\4:
5:

\\5: 6,3 %

N6:12,5 %

’

XXX

’

6,3
0,0
6,3
6,3
8:31,3 %—

T 18,8 %

Man. 87

2. CepepnHe 3Ha4YeHHS BUOGIpKn

3i0paHi mani?

=

AR KimbKicHO cxapaKTepnsyBaTnJ

MosxkHa BKasaTu ix cepenHe
SHAUYEeHHAA.

%

Hanpukiaan, cepenHe 3HaUeHHA BUOIPKH, IKY OTPHUMAaB
VUUTESb, MOKHA OOUMCIUTH ABOMA CIIOCO0AMM.
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Cmoci6 1:
5+9+2+8+7+7+10+8+9+6+6+8+7+7+8+4 7
16
Cmoci6 2:
2:1+4-1+5-1+6-2+7-3+8-5+9-2+10-1 7
16

Or:xe, uncyio 7 € cepeaHiM 3HAUEHHAM BUOIpKU, AKY
OTPUMAaB YUUTEJb.

3anam’aTaite!

Cepednim snavennam (cepednim apugpmemuinum)
6ubipKu HA3WMBAIOTh YACTKY BiJ miJleHHA cyMH BcCix
eJIeMeHTiB BUOIPKHU Ha IXHIO KIJIBKICTh.

CepenHe 3HAaUeHHS BUOIPKY ITO3HAYAIOTH TaK: X .
I l HuramTh: «iKC cepemHE» .

3apava 1l | fIxoro ememeHnTa He BucTauyae y BuOipmi 12,
14, 15, 17, 17, 18, akio ii cepeagHe apudMeTUUHE JOPiB-
HIo€ 157

Po3B'A3aHHA

Hexait x — enemeHT BUOipKU, TKOTO HE BUCTAYAE.
O6car Bubipku: n = 7.
Tomi (12+14+15+17-2+18+x):7=15;
(93 +x):7=15;
93 + x=105;
x=12.
Or:xe, y BubOipIi He BucTavae I1e oqHOTO ejieMenTa 12.

3. CepepnHeE 3HA4YEHHS

qr.orioncentr.com.ua/WNVoM
BeJINYUHN \

Bu uacTto uyeTe BUCIOBU «cepenHiii 6aJ»,
«cepenHill 3picT», «cepemHsa 3apmJara», AKi €
3HAMOMUMMU U 3pO3yMiJmMu OiJBIIIOCTI JI0Aen,
TaJeKnX Big MaTeMaTUKH.
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\ K 3HaAXOAATH CcepeaHi 3HaYeHHS
' BeJINYUH?

Posrasaaemo mpuKJIam.

.

3apava 2 | Y Tabuuii 51 HaBegeHo JaHI IPO BIKOBUIM CKJIA
VYaCHUKIB MIKiJILHOTO TeaTpPaJibHOTO TYPTKa. 3a IUMU
JTaHUMU 3HAUIITHL Cepe il BiK JiTeli.

Tabauusa 51

Bik (pokn) 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14

KinbkicTh
YUYacHUKIB

2 6 5 4 5 4 3 1

Po3B'asaHHa n = 30,

7-2+8:6+9-5+10-4+11-5+12-4+13-3+14-1
30

Ot:xe, cepenHill BiKk yUYaCHUKIB IITKiJIBHOTO TeaTpaabHO-
ro ryprka cranoButh 10,1 pokis.

=10,1.

m II1006 sHaiiTu cepedHe 3HAUEHHA BeAUYUHU, TPeda 00-
YHCJIUTH CepeJHE apu(pMeTuuHe 3aJaHUX YKUCIOBUX
3HAYEHD I[iel BeJIUUNHHA.

[ l CepenHe 3HAYeHHS BeJHWUYMHUN MOKe He 30irarucsa
L)) 3 JKOIHUM i3 faHuX ii 3HaUeHb.

Dli3HaiiTeca 6inbwe j

Hayka, 10 BMBYa€ METOAU AOCHIAXEHHA MacoBUX, 30Kpema
CYCRiNbHUX, SBULL, i NPOLIECIB, HABNBAETLCA CTATUCTMKOID. Y Oyab-
aKin ranysi rocnogapcTBa, CYCMIIbHOrO XWUTTH BUKOPUCTOBYIOTb
MeToau i AaHi uiei Haykn. CbOrofHi ctatTucTUKY BUKOPUCTOBYIOTh,
BMBYAOYN XUTTEBUIN PiIBEHb HACENEHHS Ta FPOMaAChbKy AYMKY, OLLi-
HIOIOYM MIANPUEMHMLIBbKI Ta PIHAHCOBI PU3NKK, Y MAPKETUHIOBUX
OOCIOKEHHAX, CTPpaxyBaHHI TOLLO.

CnoBo «ctatuctuka» MOXOOWTb Bif, NATUHCLKOro «status» —
CTaH cnpas, a K TEPMiH BOHO 3anpoOrnOHOBAaHO HiIMELbKMM BY4EHUM
Frotdpipom AxenwBanem (1719—1772) y 1749 pou;.

gr.orioncentr.com.ua/7dNva
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/5JQdH

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais

BUOipKa sample Stichprobe (f) sélection

Mpurapante ronosHe J

1. LWo Ha3mBaoTb BUBiIpKOO?

2. LUWo HasuBaloTb 06¢cArom BMBGIpKn?

3. 9k 3HanTV cepenHE 3HaYEHHS BUBIpKN?
4. %k 3HANTV cepeaHe 3Ha4YeHHs BENNYNUHNT?

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. 3HaigiThr 3HaUeHHSA BUPa3y:

1) x(2 — x), akmio x = —3;

2) (x — 5)?, armio x = — 7.

2. O6YHnCIIiTh palioHAJIBHUM CIIOCOOOM:
1)0,73-0,18+0,73-0,22+0,73-0,35+ 0,73 - 0,25;

2) l-2,4-!— l-7,6+ l-0,4-!— 1'1,6.
3 3 3 3

Po3B'axiTb 3apaui

969'. Ha 3aMOBJIEHHA MiAIPUEMCTBA JEeTKOl IPOMUCJIOBOC-
Ti IpoBeJU ONUTYBAHHA YUYHIB IITKOJU IIPO PO3Mip ixX
CIIOPTUBHOTO B3YTTA. UM MOKHa BBaKaTU OTpUMA-
HU Habip yrces BUOipKOO?

970'. Yu € Habip OmMiHOK 3 ajnredpu y BaIlomMy MIOAeHHUKY
BUOipKOO?

971'. HaBexiTh mpukJaa BUOIpKU.

972'. Yu npaBUJIbHO, III0 CEPeIHE 3HAUEHHA BUOIPKY — II€:
1) cepennae apu()MeTUHE BCiX 3HAUEHDb BUOipKH;
2) 3HaueHHA BUOipKU, AKe TPAILJIAETHCA HalluacriIe;
3) uncio, sAKe «OiauThb» BHOIPKY Ha MABiI piBHI
YacTUHU?
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973". Yu nmpaBuJIbHO, 110 AJg Bubipkm 1; 2; 3; 4; 5; 5; 6:
1+2+3+4+5+6?

6
974°. Ha caiiti [lep:xaBHOI cay:k0u cTaTUCTUKU ¥YKpaiHu
3i6pawni maui mpo pisHi chepu :xuTTsa. [Ipoamanisyiite

cepenHIO 3apO0iTHY IJIATY I'POMAAH 32 BUAAMU €KO-
HOMiuHOI AisnbHOCTi. Ha CKiflbKY rpuBEeHb Bipis3HA-
€ThCsA cepelHs 3apobiTHa miaTa B CiJIbCBKOMY I'OCIIO-
lapCTBi Ta B IPOMMCJIOBOCTi?

X =

975°. 3HanuaiTh 00CAT BUOipKM:

|| 1) 12; 25; 37; 48; ‘ a.:|.
2) 8; 8; 10; 10; 10; 10; \

qr.orioncentr.com.ua/n2DjJE

3)1;1;1;2;2;2; 2; 2; «
4)6,5;7,7;7,7; 8,2; 8,2;9,5; 9,5.

976°. Bubipky samano y Buraani taomaumi (taba. 52).
Busnaure ii o6cAar.

Tabauuys 52

Erementiyd " - 8 9 | 10 | 11 | 12
BUOipKU

YacToTa 3 2 4 5 5 2

977°. Ha mgiarpami (mas. 88) moxkasaHoO KiJIbKicTh BigBimy-

Ii BauiB (poToBUCTAaBKM «3 YKpaiHOIO B cepili» B pisHi

nHi THKHA. Busnaure o6car Bubipku.

60
50
40
30 —

10 <1 '> — —
0
IIm Br Cp 4Yr IIr CO6 Hg
Man. 88

KinpKicTs BigBigyBauis
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978°. 3HAUAITH cepeHE apu(pMeTUHE HAOOPY UHKCET:
1) 18; 11; 20; 19; 2; 10;
2)2,5;4,3;4,3;6,2; 7,1; 7,1; 7,1;
3)-3;-3;-1;0; 2; 2; 5; 7;
4) 145; 145; 149; 150; 150; 152; 156.

979°. YupomoB:x THuxXKHA [IMUTPO BUMipioBaB yac, 3a AKUMN

BiH BUKOHYBaB aoMmamiHi 3aBmaHHA. Omep:kaB Taki

l_J magi: 2 roxm, 1,5 rox, 1,8 ron, 1,2 rox, 2,5 rox. 3Ha-
UIiTh cepenHili yac BUKOHAHHA [IMUTPOM AOMAaIIHiX
3aBJlaHb I[LOT'O THUIKHA.

980°. YupomoB:K TuXKHA TeTsaHa YOTUPU pasu BiaBigyBasa

XYIOXKHIO NIKOJIy. TpuBasicTh 3aHATH CTaHOBUJIA:

l_J 1,3 rox, 2 rox, 1 rox, 0,5 rox BinmoBigHO. 3HAKIITE
CepeHI0 TPUBAJICTD 3aHATTA I[bOI'0 TUIKHA.

981°. 3a AKMX 3HAUEHb X cepenHe apudmeTuuHe HAOOPY
yucea 11,5; 12,4; 13,8; 14; x nopiBuioe 12,8?

982°. 3a AKMX 3HAUEHb X cepedHe apudmeruuHe HaOOPY
uucen 8,5; 2,6; 3,5; 4,8; x nopiBHI0E 5,2?

°. BusHaute cepeqHbOI000BY BUTPATyY KOIITiB Ha xXap-
yyBaHHA B poauHi TepeleHKiB 3a JaHUMU IIPO TaKi
BUTPATHU YIIPOAOBK THKHA (TabJ. 53).

Tabauuys 53
Heus Tvioxasa | IIm | Br | Cp | YUt | IIT | C6 | Hp

Burparu, rpg |124|1106|100|102| 94 128|151

984°. ¥V rTabauii 54 HaBegeHO OaHi HpPo KiJabKicTb ybo-
JiBaJIbHUKIB Ha 0acKeTOOJbHOMY TYPHIipi B m’ATH
irpax. BusHauTe cepeqHIO KiJIbKicTh yOOIiBATbHUKIB
Ha 0acKeTOOJIBLHOMY TYPHIpi.

Tabauus 54
Howmep rpu 1 2 3 4 5
Rimriers | 0| 119 | 136 | 142 | 160
y0OoiBaIbHUKIB
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085.

986.

087.

088.

989.

990*.

Cepenne apupmernune BUOipKu, 10 MicTuTh 12 eJre-
MEHTIB, TOpiBHIOE 8,5. Jlo BubipKu gomucaiy yucyo 15.
3HAUIITL cepeiHE apu(pMeTHUHE HOBO1 BUOIpKU.

Cepenne apupmernyHe BUOipKU, IO MiCcTUTD 24 eJe-
MEeHTH, nopiBHIOE 6,4. [lo BUOipKU MOMHUCANA YUCTIO
18,9. 3naiigiTs cepente apudMeTIuYHe HOBOI BUOipKH.

fAx smiHMTBCA cepemHe apudmeruuHe BuUbOipKHU,
SAKIIO:

1) 1o Hel JomaTy HATMEHIITNI eJIEMEeHT;

2) no Hei momaTu HANOIIBINTNUI €JIEMEHT;

3) BumauTu 3 BubipKu HalMEeHIIIUH eJIEMEeHT;

4) Bupanutu 3 BUOipKy HANOiIBIINI €JTeMeHT.

IIpoBesn onmuTyBaHHA YYHIB i yUYeHUIb 7-TO KJacy
npo ixHi# 3pict. Bynu omep:xani taki mani (y cas-
TumeTpax): 166, 165, 162, 168, 165, 170, 165, 165,
165, 164, 168, 169, 168,
166, 170, 165, 163, 168,
171, 174. CxaagiTe uac-
TOTHY TabOJUITI0O OJA Ifiel
BUOIpKY 1 BHAWAITE CePel-  gr.orioncentr.com.ua/4Kurc
HE 3HAUEHHA BUOIpKU.

IIpoBesiu onmuTyBaHHS YUYHIiB i yUeHHIIb 7-TO KJacy
OO0 KiJbKOCTI miTell y ixHiX poaumHax. Byau omep-
okaHiTakigami: 1;2;2;1;3;1;2;2;1;4;1;2;2;6; 3.
YhoopankyiiTe nanuii Ha0ip umces Ta 3HAUIITL cepe-
He 3HAUEHHS BUOIPKHU.

PesyabTaTu mociaimikeHHS 3amucaJd B TaOJIHUITIO 55,
aJjie MPONYCTUJIN OJHEe YNCJI0. Y1 MOMKJIMBO HOT0 Bijl-
HOBUTH, SAKIIO cepeaHe apudMeTHUHe BUOIPKHU I0-
piBHIOE 16?7

Tabauus 55

EinemenT 14 10 15 18 23

Yacrtora 5 2 4 3 6 2
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991*. Cepente apudmMeTuyuHe AeSIKOro HaOOPy JaHUX, IO
CKJIaJIa€ThCs 3 BOCBMU Uuces, fopiBHIOE 16. [0 1mbo-
ro Habopy npumnucagu uucaa 15i 17. Homy gopiBHIOE

cepenHe apupMeTHUHE HOBOTO HAaOOPy umcesa?

992*. KoxkHe umcao Habopy manmx 30inapmmau Ha 10.

fx sminmocs Moro cepeqHe 3HAYEHHA?

993*. KosxkHe uwmcao HabOpy maHMX 30iJbIIMIM BABiui.

AKX samMiHmIOCA IOro cepenHe 3HAUCHHA?

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

995.

996.

994. IIpoBeaiTh KOJEKTUBHE HOCIiJKEHHS IIPO Te, AKi
JKiHOui Ta yoJoBiui iMeHa € HANOIILII IOIYJIAP-
HuMU: 1) AJIs BaIoro MOKOJiHHA; 2) IJIA ITOKO-
JiHHA Bammux 0aTbKiB; 3) MJIs HOKOJIHHA BAIINX
migyciB i 6a0ych. 3a pe3yJabTaTaMU OIMIUTYBaHHS
CKJIATIThL PEUTHUHT KIHOUMX i HOJIOBIiUNX iMeH.

IIpoBeniTh y CBOIi IIKOJI1 OMMIUTYBAHHS IIPO YJII00-
JIeHi mKiabHI npeagMmeTrr. CKIAmITL HA MO0 OCHO-
Bi peHTHHI MIKiTBbHUX IpeaMeTiB. 3’AcyuTe, Uu
CIIOCTEPiraeThed 3aJIEKHICTD IIbOTO PEUTHUHTY Bif

BiKY ITIKOJISAPIiB.

OseHa 1mocTaBmja 3a METY
MIPOTATIOM IBOX TH)KHIB UMTa-
T4 B cepeaaboMy 10 cTopiHOK
3a neHb nosicTi «3axap Bep-
KyT» IBana ®panka. Bona
HIONHSA 3alucyBajia Kijib-
KiCTh CTOPiHOK, AKi IIpoUYmU-
TaJja 3a geunb: 10,8,11,12, 6,
13, 10, 6, 12, 13, 4, 12, 15.
Ary wMiHiManbHY KIiJBKIiCTB
CTOPiHOK i#1 Tpeba mmpoumTa-
T 3a YOTUPHAAIATUNA IEHbB,
100 JOCATTH CBOEI MeTu?

N
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§ 28. KOMBIHATOPHI 3A1AYI

1. o Take kKomOGiHaTOpHa
3apava

Curtyauia. Cawko, Mwukona n
[MeTpo BUrpanu B 1OTEPEIO ABA KBUT-
K1 B LMPK. CKiNbKK iCHYE Pi3HMX CNO-
cobiB y OpysiB BigBigatm BUCTaBy
B LIMPKY?

gr.orioncentr.com.ua/6wEeB

Ax BuKoHaTH TaKe 00UMCIeHHA? J

ve

L IlepebpaTu Bci MOXKJINBI BapiaHTH.

Y mamiii 3amadvi 3agaHO eJIeMeHTH AJIT KOMOiHyBaHHsI,
a BuUMAaraeThbCd 3HANTU, CKIJIBKU iCHY€ BapiaHTiB AJjd ix
KoMmOinyBanHsa. Taki 3amaui Ha3MBAIOTHCA KOMOIHAMOPHU-
mu. 11 ix po3B’ A3yBaHHA BUKOPUCTOBYIOTH PidHi cI1ocoou.

2. Cnocib nepeb6opy

Posrasuemo Bci MOKJIMBI BapiaHTM KOMOiHYBaHHA.
Y IUPK MOMKYTD IIiTH:
1) abo Camro it MukoJa;
2) a60 Carmko i1 IleTpo;
3) abo Muxkoua 1 ITerpo.

g‘] Cyts cmoco0y mepebopy moJisgrae B mepebopi Bcix
MOJKJIMBIX BapiaHTiB i3 3aJaHUX €JIEMEHTiB JJI KOM-
OiHyBaHHA.

3apava 1 |CkinpKoMa cmocobaMmy MOYKHA PO3MICTUTH Ha
CTOJIi B OOWH PAM IiAPYYHUK, 30IITUT i HIOAeHHUK ?

Po3e’a3aHHA Bpememo mnosHauenHs: minpyuHmr — 11,
301muT — 3, moaeHHuK — I11.
Cmocio 1. Ckiazemo Tadsuio 56.
Tabauus 56

1300, | B3I TITI13
I3 | B3I 131
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Ilepmmuii croBmumk nmounmuaemo 3 I1.

HMpyruii cToBIYuK — i3 3.

Tperiii croBmuuk — i3 I1I.

Or:xe, maemo 6 BapiaHTiB.

Cmoci6 2. ITooynyemo cxemy, AKa DOIIOMOKE BUSABUTU
Bci MmoskamBi BapianTu (MaJ. 89).

Man. 89

ITopaxyemMo KiJabKicThb KBaApaTUKiB y HAWHUIKUOMY,
TpeTboMy piBHi. Ix 6. OT:Ke, MiAPYIHUK, BOIINT i IIOTEH-
HUK MOKHA PO3MiCTHUTH MIicThMa cIocobaMu.

106 BummcaTu 11i BapiaHTH KOMOiHyBaHHS, IIPOHAEMO
KOKHUM JIAHIIOMKKOM TiJIOK — BijJ HAWBUIIOTO IO Ha-
Huskuoro pisua: 13111, TTI13, SITIIT, 31111, IITI13, II13II.

ITro cxemy Ha3UBaAIOTh 0epPegoM MOHCIUBUX 6aAPiAHMIE.
m Y mepeBi MO:KJIMBUX BapiaHTiB:

‘ — CTiJIbKM PiBHIB, CKIJIBKM 3aJaHO €JIEMEHTIiB IJsd

KOMOiHyBaHHS;
— Ha KOKHOMY piBHi HPOBOAATH CTiJIBKM TiJIOK,

CKiJIBKU eJIEMEHTiB 3aJINIITNJIOCH IIEpedpaTu.

3. MNpaBsuno nogaBaHHSA

3apaya 2 |Kara BUpiIInIa
KYIUTU IMOBITPAHY KYJIbKY —
abo uepBOHY, ab0 JKOBTY.
Y marasuni 0yso 3 pisHi uep-
BOHi KyJbKM i 4 pisHi KOBTi
Kyapku. CKilbKoMa cmocoba-
mu Kara moske apificHUTH 1110
IMMOKYIIKY?

gr.orioncentr.com.ua/JKTEc
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Po3B'A3aHHA  Ycporo B marasumi € 3 + 4 = 7 uepBOHUX
i )KoBTHX KyJabOK. ToMy oGpaTu a6o uepBOHY, ab0 *KOBTY
KYJbKY MOKHA 7 crmocobaMu.

ITig yac po3B’sA3yBaHHA 3a7jaui MU BUKOPUCTATHU NPAGU-
210 000aB8aHHAL.

3anam’aranre!

IIpaBuao nogaBaHHA
SIKI10 MesaK Uit e1eMeHT A MOKHA BUOPATHU 3 JAHOI Cy-
KYIIHOCTIi eJIeMeHTiB n crocobaMu, a eJJeMeHT B MoKHa
BuOpaTu m crocobamii, TO BUOpaTu a0o eadeMeHT A, abo
eJeMeHT B MosKHAa 72 + 171 criocobaMu.

Enemenmu — 1e Oyab-AKi 00’¢KTH, AKI MOXKHA
IopaxyBaTH.

4. NMNpaBuno MHOXXEHHS

3apava 3 | Kara Bupiiunia KyIUTH ABi HOBITPAHI KyJIbKH:

YePBOHY # »KOBTY. ¥ MarasuHi 0yjgo 3 pi3Hi uepBOHi KyJb-
Ku i 4 pisHi K0BTi KyabKu. CKinmbKoMa cmocobamu Kara
MOJKe 3IiICHUTH IMOKYIIKY?

Po3B'A3aHHA

1) KaTa o6upae mepiry 4epBOHY KYJbKY, a 10 Hel MOXK-
Ha oOpaTu 4 pisHi KoBTi KyabKu. ToOTO icHye 4 crmocobm.

2) Kara obupae apyry 4epBOHY KYJIbKY, a OO0 Hel —
4 pisHi KOBTi, TOOTO I1TE 4 cITOCOOM!.

3) Kara obupae TpeTio UuepBOHY KYJbKY, a M0 Hei —
4 pisHi KOBTi, TOOTO I1TE 4 cIIOCOOM!.

Or:xe, 3aranom icuye 4 + 4 +4 =3 -4 = 12 (cmocobiB).

3apava 4 | Y ¢imas smaraHb 3i CTPUOKIB y JOBKUHY BU-
wiu Oser, Irop, Makcuwm i [imutpo. CkinbKoma cmocobamu
MOJKYTb PO3MOALJINTHUCSA IIEPIIi 3 MicIld B ITMX 3MaraHHAX.

Po3B’A3aHHA

I micie moske BUOGOPOTH OAWH i3 YOTHUPHLOX XJIOMUUKIiB.
II micme — oamH i3 TPHOX XJIOMYMNKIB, 10 3AJHUIIUJINCE.
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III micie — oAuWH i3 ABOX XJIOMUYMKIiB, 110 3aJINIIINJIVCD.
Or:xe, BCiX MOKJIMBUX BapiaHTiB:

4-3-2=24.

ITig uac po3B’sAI3yBaHHA 3a/la4 MU BUKOPUCTAIU NPAGU-
JLO MHOMNCEHHA.

3anam’aTaite!

IIpaBuo MHOMXKEHHA
Ao geaxkuii e1eMeHT A MOKHA BUOPATH 3 JaHOI CY-
KYIIHOCTi 00’€KTiB n cmmocobamu, a ea1eMeHT B — m cIio-
cobamu, To BuOpaTu i eqemeHT A, i eremenT B MoxKHa
n - m cuocobaMu.

DlizHanTecsa Ginble j

1. flapeHko Muxaitno Mocunosuy (1932-
2004) BipnaBaB 6arato CuUA Ta €Heprii Po3BUTKY
LIKITbHOT MaTeMaTU4HOI OCBITK, OpraHisaLji marte-
MaTUYHUX ofliMMian, BUAAHHIO Cy4acHUX NOCIOHNKIB
3 efleMeHTapHol MaTtemMaTukm i KoMOiHaToOpuKK, a
TakoX 30ipHMKIB 3a[a4 A0 MaTeMaTUYHUX ofiMniag,

gr.orioncentr.com.ua/Nt9yn

2. IOweHko KarepmuHa JlorBuHiBHa (1919-
2001) — aBTOpka MepLUOi B CBIiTi agpecHOi MOBU
nporpamyBaHHs. Lla po3pobka Bunepeauna Ha
nBa poku mosy Fortran, Ha Tpn — Cobol, i Ha
n’atb — ALGOL. 3a copok pokiB po60Tu B IHCTUTYTI
KibepeHeTunku iMm. B. M. Mywkosa HAH YkpaiHu Hetlo
CTBOpEHa WUPOKOBigoMa B YKpaiHi 1 3a KOPAOHOM
HayKOBa LLIKOMIa TEOPETUYHOIO MPOrpamMyBaHHS.

gr.orioncentr.com.ua/rNc53

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/rbNAE
e
Ykpaincbka @ Anrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHiy3pka/
English Deutsch Francais
KoMmbGiHaTo- combina- Kombina- combinatoire
puka torics torik (f)
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MpurapaiTe ronoBHe J

1. TlosAcHITb, aKi 3agadi Ha3nBalOTb KOMBIHATOPHUMM.

2. Yy4owmy nongrae cyTb crnocoby nepebopy po3B’a3yBaHHSA KOMOiHaA-
TOpHWUX 3agay?

3. TosicHITb, K PO3B’A3YI0Tb KOMOIHATOPHI 3agadvi 3a AOMNOMOrow
oepeBa MOX/IMBUX BapiaHTIB.

4. Cdopmynionte nNpaBuio AoAaBaHHS a1 KOMOIHATOPHMX 3a0au.

5. CdopmynionTe NpaBuio MHOXEHHS A1 KOMOIHATOPHMX 3aaay.

YcHe TpEHyBaHHHJ

1. 3HaligiTsL 3HAUYEHHA BUPAa3iB:

1) [-2+[-8]; 5)|-12/-0,5;
2) |-10| - 5; 6)|-15 — 3,5];
3)|-2,3| +|-3,7l; 7)|-2,8 +7,7;
4)—4—|-2,5|; 8)—[13-2,5]|.

2. fIke uncyo Tpeba 3amucaTH 3aMicTh ¥, 11100 yTBOpMJIA-
cdA IpaBUJIbHA PiBHICTH:

1) ~(-15) = % 4)~(-2,8) = I
2) = |8l 5) =%

3) 22 = ~(-4); 6) = -+

3. O0UnCIIiTh:

1)|-4|-2; 5) 28 : |-1,4;

2) [-4/+ (-2); 6)|-10| - 5,6;
3)(~4) : |-2]; 7)-18,3|: |-8,3];
4) —(-4) : (--2); 8) —4-[-2,5|.

Po3B'axiTb 3apayi

997'. Ha xinmoceanc OJierosi, Iroproo, Makcumy, [IMmurpy i
IleTpy Kynmuam KBUTKH B mIoctoMy pAxy. CKimbku
eJIeMeHTiB y 1iit KomOiHaTOpHi 3agayi?

998'. HasBiTh yci MOKJIMBI BapiaHTu map, YyTBOPEHUX i3
oykB AiVY. Ckinbkm ix?

999'. CkinbKoMa crocobaMu Ha KOHTYPHiNl KapTi MOKHa
3a(papOyBaTu B OAMH KOJIip ABi KpaiHu, MalOun CUHINA
i yepBOHU OJIiBIi?
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1000°. Ha maaiouky 90 posmouaTo moOyIoBYy AepeBa MOMK-

JIUBUX BapiaHTiB KoMbOinyBauua mudp 1, 21i 3. Ckinb-

l_J KU piBHIB mMae Oytu B mepeBa? Uu Ha Bcix piBHAX
3aBepirieHo mooyaoBy? Iobyayiite nepeBo. CKiirbKu
BapiaHTiB KOMOiHYBaHHS OTPUMAJIN?

qr.orioncentr.com.ua/mmaRir

1001°. Yu mpaBUJIbHO BUIIMCAHO BCi MOXKJINBI BapiaHTHU
KoMOinyBanHa OyKB P, Ai K B rabanumi 577

Tabauus 57
PAK KAP
AKP PA
PK AK

1002°. TomoBHiTH TabaUII0 58 TaK, 1100 Y Hiil OyJu BUIIMCAa-
Hi BCi MOYKJINBI BapiaHTu KOMOiHyBaHH udp 3,61 9.

Tabauuysa 58
369 396
693
963

1003°. Kposuk momapyBaB Biuui-IlyxoBi 6aHKY BapeHH ,
TOPT i 6aHKy 3rymieHoro mojoka. CKiJibKoMa cmoco-
6amu Bimnui-Ilyx Moike mojsiacyBaTu COJIOAOIIaMU?
Yu npaBUILHO MOOYZOBAHO [0 3a4aUi 1epeBO MOIKJI-
BUX BapiaHTiB Ha MaJItoHKY 917

1004°. Haranka Kymmia TpU MOpPo3mBa: miaoM0Oip, ppykK-
ToBe I BaHinbHe. CKiIbKOoMa crmocob0aMu AiBUMHKA
l_J MOJKe IMoJiacyBaTu MoposuBoM? Uwm mpaBUJIBLHO IIO-

OymoBaHO IO 3ajJIadi JepeBO MOKJIMBUX BapiaHTiB Ha

MaJIIOHKRY 927
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@ [B
|| B[] B] 11| @]
B|[@|[B| 1] |BTI

Man. 91 Man. 92

1005°. BunumritTe yci MoOKJAMBI BapiaHTm KOMOiHyBaHHS

mudp 1, 2, 3i 4. [{obyayiiTe 1epeBo MOKJINBUX Bapi-
aHTiB (MaJu. 93).

Man. 93

1006°. BumnuitriTe yci MOMKJIMBiI BapiaHTu KOMOiHYBaHHS

OyKB A, O, 1. ITo6yayiiTe qepeBo MOKJINBUX BapiaHTiB.

1007°. Ha ropy Beae Tpu goporu. Ilerpo, Mukoaa i1 Bacuap

BUPIIINAN MiJHATHUCA HA TOPYy PiBHUMU JOporaMu.
CkinmbpkoMa cmocobaMu e MOKHA 3po0uT?

1008°. Ha croui jmexaTh A01yK0, 0aHaH i rpyma. CKiJIbKoO-

Ma cmocobamMu MOsKHA obpaTtu: 1) onuu GpPyKT; 2) 1Ba
bpykTu; 3) Tpu GpyrTU?

1009°. Kade npomonye B MEHIO ER5E]
L

3 mepmri crpasu, 6 apy- i

rmx cTpaB i 5 Tperix O]

crpaB. CKiJIbKOMa CIoco- - . ,
GamMu MOXKHA 0BpaTH: qr.orioncentr.com.ua/gXidR
1) oxuy cTpaBy;

2) 06ix i3 TpHOX cTpaB (110 OHiHM KOXKHOTO BUAY)?
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6

1010°.

1011°.

1012°.

1013°.
1014.
1015.

1016.

1017.

1018.

1019.
1020.

1021.

282

Y kaaci sarasom 27 yuHiB Ta yueHuUIlb: 12 Xjgonimis
i 15 giBuar. CrinbKkoMa cmocobaMu MOKHA BUOpaTu
mapy OJis TaHIB (XJI0OMIA i AiBUnHYy)?

BosoHTEpU BaKynmuaW AJA OPUTYJIKY IJIs TBapPUH
I’ ATH BUAiB CYXOT'0 KOPMY Ta TPU BUAY M’ CHUX KOH-
cepBiB. CkinbkoMa cmocobaMuM MOKHA HaroayBaTU
TBAapUH 00iI0M, IO CKJIAJAETHC:

1) 3 ogHiei cTpaBu; 2) i3 gBOX cTpas?

CKinbKY TPUIM(PPOBUX YMCEJT MOMKHA CKJIACTH i3
nudp:

1)1,2i3; 2)7,5i8?

CrinpKoMa cmocobamMuy MOKHA IPUKJIIEITH TPpU PisHi
KapTUHKU B OJUH PAL?

Ckinpku HabopiB OYKB MosKHa ckJaactu 3 Oyks I, K,
T, M?

Ckinbku HabOPiB cJIiB MosKHA cKJacTu 3i cais HEBO,
CbOT'OOHI, 3S0PAHE?

CkianiTh nepeBO MOKJINBUX BapiaHTiB pPO3MiIlleHHA
yeprosux Ilerpenka, Cugopenka, Bacuiaenka ta IBa-
HeHKAa Ha YOTUPHOX IIOBEpXax IMIKOJIH.

CkiapkoMa crrocobaMy MOMKHA PO3KJIACTU B OOUH PAT
YOTUPHU PidHi MOHETH?

Bunumiite yci MokamBi BapiaHTM KOMOiIHYBaHHA
oyxB A, O, I, V. IloOyxnyiiTe tepeBo MOKJIMBUX Bapi-
aHTiB.

Ckinmbku TpunudpoBUX UYMCEJ MOYKHA CKJIAcTHU i3
mupp 1, 21 0?
Ckinmpku Tpunu@poBUX UYMCEeJ MOYKHA CKJIACTHU i3

mudp 4, 2 i 5 Tak, 11100 mepImoo crosaa mudpa 5?

Ha ropy Beme Tpu moporu. Ckimbkoma crocobamMu
MOJKHA IiAHATHUCH HAa TOPY Ta COYCTUTUCA 3 Hel Tak,
1100 ABiUi He MPONUTH OAHIEI0 JOPOTOI0?
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1022. [lano vortmpuKyTHUK. CKinbKM icHye BifpiskiB i3
KiHI[IMU B 1O0T0 BepIIuHAX ?

1023.Y smarauui 6paso yuacts 10 Komamza. Koxua Ko-
MaHza rpaJja 3 yciMma immumu Komaugamu. CKiIbKu
BCBHOTO irop OyJio 3irpano?

1024. CKinbKY I’ ATUIIU(POBUX YMCEJ MOKHA CKJIACTHU i3
mudpp 1, 2,3,4i5?

1025. CKibKu TpuUnu@dpoBUX dYHCEJ MOYKHA CKJIACTH i3
oudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axiro: 1) yci nudpu uncia —
pisHi; 2) mudpu B UUCIi MOKYTH IIOBTOPIOBATUC ?

1026. CkinmbKy OBOIM(MPOBUX UYMCEJ MOMKHA CKJIACTH i3
nudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axmro: 1) yci mudpu uncia —
pisHi; 2) mudpu B UKUCIi MOMXKYTH IIOBTOPIOBATHCS ?

1027. CKiJIbKY € IBOIIM(PPOBUX YMCeJI i3 pisHUMU uppamMm?

1028. CKisbKY icCHYy€e TPpUIU(MPOBUX UKCEJI i3 pisHUMU T (d-
pamm?

1029*. Onsa, IOa4a, Ipa, Isax i OJer Kynuiu KBUTKY Ha KOH-
mept. CkimbKoMa crocobaMmu MOMKYTh pO3cicTucs
miTu, o6 yci giBuara cugiam mopan?

1030*. CKinbKM TPUIU(MPOBUX UYNCEJ MOXKHA YTBOPUTHU
3 mapHux nu@p, AKIIO:
1) yci mudpu unciaa — pisHi;
2) mu(ppu B YMCJIi MOKYTH ITIOBTOPIOBATHUCA ?

1031*. Crinbru BapianTiB komOimyBaHHA ciaiB TAHEKY,
VY, CHI'KMHEKHN, KPYRKJIIAJIN moxua ckiaactu?
¥V CKiTBbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCS PEUEHH?

1032*. CKinbKH I’ ATHUIIN(POBUX UYKCEJI MOKHA CKJIACTH i3
oudp 4, 2, 3, 8, 0, AKIO Ha MiCI[i THCAY MOYKe CTO-
™ 2 abo 3, a Ha MicIi gecaTkis — 8 abo 4?

1033*. Crinbku BapiaHTiB KoMOiHyBanusa Oyks M, A, U, K,
P morkHA ckaacTu? ¥V CKiJIbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCA
CJIOBO?
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

1034. Mapia sa0ysa aBi ocTaHHI mudpu HOMEpPaA MOOiIb-
HOoro TeaedoHa moapyru. CkimbKu BapiaHTiB iit
LJ IoBeneThcs mepedpaTu?

1035. Bu Bupimuiau BigBigaTu My3seii, TeaTp i BUCTABKY.

CkinbKu BapiaHTiB Bamiol KyJbTYypPHOI IporpaMu
BU MOXKeTe po3poouTu?
1036. Ha manoHKY 94 300paskeHo Tpu (pparMeHTH y30-

py. CxkinbKoma cmocob0aMu MOYKHA YTBOPUTHU
OpHaMeHT?

1. Bunagkoea nogis

Cutyauia. OkcanHa ©n Cawko
nepen ypokom anredpuv BeayTb ANC-
KYCitO.

OkcaHa: «MeHe, NMOBIpHO, CbO-
rogHi BuMTENbka Oyae BUKINKaTX 40
OOLLIKU».,

Cawko: «Hi, Tebe HelloOaBHO
onuntyeanu, Tomy BifibLU iIMOBIPHO, LLIO 40 AOLLKW Aigy S».

gr.orioncentr.com.ua/bXnzF

Yomy y4YHI BXHBaAOTh y PO3MOBI

CJIOBO «IMOBipHO» ?
T
BoHu He 3HAIOTH TOYHO, YN BUKJIU-

YyTh 1X 10 JOIIIKY, UM Hi.

OnuryBaHHA 0iad JOIIKKU — Iie nodis, AKa MOKe Bigoy-
THCsA a00 He BimOyTucs.
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3anam’aTaiite! |

SABuiie, mpo AKe MOKHA CKa3aTH, IO BOHO Bimg0y-
IeThCs Y4 He Bim0yaeThcsa 3a MeBHUX YMOB, HA3UBA€Th-
¢ 6unadxoe6oto nodiecr ado (KoOpoTKo) nodiero.

) Iloxii mosnauators 6ykBamu: A, B, C. UnrawoTs: 1m0-
mig A, nmoxis B, moxia C.

MaremMaTuKu BBaKaloTh, IO OyIb-AKa BHUIAaAKOBA IIO-
nis BimOyBaeThbeA (YU He BigOyBaeThCs) BHACIIZOK IIPOBe-
NeHH NesIKOT0 eKcnepumenmy.

Hampukiaan, npoBemxeMo
excnepumenm — TMiAKUTaHHSA
MOHETH.

PesyabTaTé eKcrepuMeH-
Ty: BHUmaze abo «repO», abo
«rudpar (Maa. 95) — me nodii
AiB.

m Tagkuii excrepuMeHT (BUIPOOYBAHHS) HA3WBAIOTh
sunadrxosum abo cmoxacmuiHuM.

Man. 95

2. docToBipHa i HeMOXJIMBa NoAir

CxkinbKu PidHUX IOAIN MOJKe BigOyTucsa
| BHACJIIIOK OJHOTO HiZKMIAHHS I'DaJib-
. HOTO Ky6uKa?

ITicTe.
«

IF] ¥Yci BunrpoOyBaHHA 3 NiJKUAAHHA I'PAJILHOTO KyOUKa
3aBePHIYIOTHCA HACTAaHHAM JIUINE ONHiel 3 ImecTu
Tomifi.

Hampukaan, y pesyabTaTi oqHOTO IIij-
KUJAHHSA TpajJbHOTO KyOMKa i3 IImecTu
MOMKJINBUX IOAIHA BimOygeThbCcs JIUIe OgHA e
moxnisa: abo mosagsa 1, abo mosiBa 2, abo mosasa ’ @
3, abo mosaBa 4, abo moasa 5, abo mosiBa 6.
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3anam’atante!

Ilomiro, sika B pe3yabTaTi JAaHOTO BUNPOOYBaAHHSA
HeOIMiHHO Bi0yaeThcd, HAa3UBAIOTh 00CMOGiPHOIO.

Ilomiro, sAIKa BHACIIIOK [JaHOTO BHUIIPOOYBaAHHS
He MOJKe Bi0yTHncs, Ha3MBaIOTh HEeMOHNCIUBOO.

Hanpukaan, moxias B — «IIogBa Ha OJHIN 3 IpaHein
IPaJIbHOTO KYOMKa 7 OUOK» € HeMOMCAUBOI).

3apaya 1 |V cKpUHBIL 3HAXOAATHCS 0111 Ky IbKU. 3i CKPUHb-
KM MOYKHA BUMMATH TiJIbKU II0 OHIN KYJIBITi. SIKOIO € IToisa:
1) BuitnATO 6isy KYyJIBbKY; 2) BUHHATO YOPHY KYJIbKY?

Po3B’A3aHHA

1. ITogiss A — «BUHHATO 01Ty KYJIBKY» — IIe TOCTOBipHA
ofisi, 00 B JaHOMY BUIIPOOYBaHHI BOHA € €IMHO MOKJIU-
BUM HOT'0 Pe3yJbTaTOM.

2. Ilogia B — «BUHMHSATO YOPHY KYJIbKY» — II€ HEMOXK-
JINBA IIOAisA, 00 B JaHOMY BUIIPOOYBAHHI TAKOTO Pe3yJIbTATy
He MOJKe CTATHUCH.

3. ﬁMOBipHiCTb BUNagKoOBOI noair
Ilig vac migKUOaHHA rpajb-
HOro KyOmKa momii «mosasa 1»,
«II0ABAa 2», «II0ABa 3», «II0ABA
4», «mmosiBa 5», «mosABa 6» € pis- - ,
HOMONCIUBUMU 1 HeCyMiCHUMU. gr.orioncentr.com.ua/t3xVD

m Iloxii HA3MBAIOTBCA PIEHOMONCIUGUMU, AKIIO MO-
ABA KOJKHOI 3 HUX € OITHAKOBO MOJKJINBOI0 MOPiBHAHO
3 iHIIMMHA.
ITonii Ha3uBaIOTh Hecy MiCHU MU, AKIIO II0ABA OTHI€L
3 HUX BUKJII0OYAE MOABY iHIIIOI.

ITonii «mosiBa 1», «mosABa 3» i «mosABa 5» € cnpusmJu-
8uUMU JJis TMOAil «IosBa HEMapHOI KiJTbKOCTi OUOK», a IIo-
Iii «mosiBa 2», «1mosiBa 4» i «mosaABa 6» — IJd moail «ImosBa
IMapHOl KiJbKOCTi OYOK ».
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3anam’ataute!

Hmosipnicmio nodii A Ha3UBAETHCSA BiTHOIIEHHS
yHeJga m COPUATIMBHUX OJaA A MOTiA J0 YmMcia n yeix
PiBHOMOSKJIMBUX y TAHOMY BUIIPOOYBaHHI MOTiN:

P(4)="".

ITosnauators: P(A), P(B), P(C).

YuraioTh: «AIMOBipHicTh moii A, iMOBipHicTS moAii B,
moBipHicTb momii C».

Yucaa m i n MOXKYTh JOPiBHIOBATU OTHE OJHOMY.
Hanpukman, #imoBipHicTs docmogiproi momii «ImosBa

Bim 1 mo 6 OUOK» y pe3yJbTaTi OJHOTO MiAKUIAHHS I'PaJib-

. ¢ m 6
HOTro KyOMKa mopiBHIOE 1, ocKimbkm —=—=1.
n

HmoBipHicTs momil Moske HaGyBaTH 3HAUYEHD JIMIIE
£ Big 0 mo 1 (ma. 96).

| Hemosxnusa | | | Iocrosipra |
P(A)=0 ] BunagkoBa \ PA)=1
Py=2
Man. 96

3apavya 2 ) 3i cKpUHBKH, y AKiil € 3 yopHi Ta 5 6iauX Ky-
JIbOK, HABMaHHA BUNHAJIYN OAHY KYJIbKY. IKa IMOBipHICTH
TOTO, IO Il KyJbKa: 1) uopHa; 2) 6i1a?

Po3B’A3aHHA

1. Iloxgia A — «BUHHATO YOPHY KYJIBKY».
3arajpHa KiJIbKiCTb KYJILOK 1 = 8.
YopHUX KyJabOK 3, ToMy m = 3.
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- .. m 3
WwmoBipHicTs momii A: P(A) =—-= g .
n
2. Ilogiss B — «BUHHSATO 01Ty KYJIBKY».
3arajgbHa KiJIbKiCTh KYJIBOK 11 = 8.
Binux KyaboK 5, Tomy m = 5.
- .. m 5
Vnmosipuicrs moaii B: P(B)=—= 3"
n
IIpoananisyemo pesyabTaTu, oTpuMAaHi B 3agaui 2:

LP(A):g ] [ pe)- 2 ] [ 3,8 ]

3anam’araure!

Cyma iiMoBipHOCTE#l ycCiX piBHOMOKJIMBHMX IIOIii
BHNIPOOYBaHHA JopiBHIOE 1.

NmosipHicTh omHi€el 3 1BOX PiBHOMOMKJIMBUX IIOIiHl BH-
mpo0yBaHHA MOYKHA BUBHAUUTH AK Pi3HUIIO yncaa 1 i imo-
BipHOCTI iHImol moxii. Hampukaan:

3 5
PB)=1-PA)=1-—=—.
(B) A) 3™3
3apava 3 | KuzaoTh nBa rpanbHi KyOuku. SIka #imosip-
HiCTBh TOTO, IIT0 B CyMi Bunajze 6 ouok?

Po3B'a3aHHA Tloxis C — «y cymi Bumaso 6 090K ».

MoskauBumMu € Taki mapu 4ymces Ha ABOX T'paibHUX
KyOmKax:

1i5, 2i4, 3i3, 4i2, 5il.

Orsxe, m = 5.

Ilopaxyemo 3arajipHy KiJIBKiCTh BapiaHTiB. ¥ pe3yJib-
TaTi MiAKHUIAHHS OJHOTO T'PAJIbHOTO KYyOMKa MOMKJIMBI
ITicTh PiBHUX BapiaHTiB. A Ipu MiAKUIaHHI IBOX KyOUKiB:
6-6=36.0T1xe, n=36.

9
36

P(C)=""
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NlizHanTecsa 6inble j

1. CroxacTu4HiCcTb (Bif, rPeLbKOro otdyog —
MeTa, MPUNYLLEHHS) O3HAYa€E BUNAaKOBICTb.

2. Teopis MmoBIpHOCTEN — Lie PO3A4in Ma-
TeMaTnkn, SKMin BUBY4a€ 3aKOHOMIPHOCTI BUNaa-
KOBUX aBULL,. BuHnkna B cepeguni XVII ctonitTs,
KoM Gynu MOLUMPEHi a3apTHi irpu, B SKUX pe-
3yNbTaT 3as5iexas Bifg, BUMNAAKYy (irpu 3 kybukamu,
rpa B «OPASHKY», AesKi KapTapcbKi irpn). BoHn
i CMOoHyKann Ao aHanisy BMnagKkoBux NoAjn.

BBaxatoTb, WO iCTOPiS Teopil IMOBIPHOCTEN PO3NOYMHAETHCS
3 pobotn $AkobGa BepHynni (1654-1705) «Ars Conjectandi»
(«MuncTeuTBO NpUnyLLEeHb»), aka byna onybnikoBaHa B 1713 poui.

3. lMo3HaueHHs P(A) noxoanTb Big, NepLuoi nitepu ppaHLy3bKOro
cnoBa probabilite — NMOBIpHICTb. qr.orioncentr.com.ua/5UDZV

! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/H4upK
YEKpaiHcbKa AHI‘JIifICI:R;l/ Hi&v?eumca/ ®dpaHnysbpKa,/
English | Deutsch Francais
MNMOBIipHiCTB probability | Wahrschein- | probabilité
‘ lichkeit (f)

MNpurapaite ronosHe J

LLlo Take nonia?

4Ky noaito Ha3nBaTb AOCTOBIPHOK?

FIKy NOoAi0 Ha31BaTb HEMOX/TNBOIO?

9Iki noaji HasnBaTb HECYMICHUMIN?

¢ki noAii Ha3MBalTb PIBHOMOXTMBUMUN?

LLlo Take MMOBIpPHICTb NoAaji?

¢k 3HANTM NMMOBIPHICTb NOAjiI?

Fknx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTW MMOBIPHICTb NOAII?

ONO O hOOy -

VcHe TpeHyBaHHHJ

O0UYuCIiTE:
1)0,3- i -10; i -0,5-0,08-2,5;
10 10
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2)0,25-0,001-0,2-1000; 0,25:-6,24-0,4;
s d g2 gl 1 5ga9 10,
5 3 3 b 9 5 11

Po3B'sxiTb 3apayi

1037". dAxi moxii MmoKHa OTPUMAaTH BHACJILOK IIPOBEeIeHHS
BUITPOOYBaHHA:
1) MoHeTy IiZKMAAIOTHL OAUH Pas;
2) MOHeTY IMiAKUAAIOTh JBa pasu;
3) rpaJIbHUI KYOUK KUIAIOThL OAUH Pas;
4) CTPiIAIOTH IO MillleHi OI1H pas;
5) cTpinAg0TL IO MillleHi ABa pasu;
6) 3i CKpUHBKH, V AKiH JIe:kaTh 0ijla i YopHA KYJIbKH,
BUNMAIOTh KYJIbKY?

1038'. HaBeniTh mpuKJaam:
1) BunagKoBoi momii;
2) HeMOKJIUBOI TTOiT;
3) mocToBipHOI mOii.

1039'. Busnaute arumMu (BU-
MMaJKOBUMU, HEMOMKJINBH-
MH UM JOCTOBIPHHMN) L ~ )
€ TIoii: qr.orioncentr.com.ua/0k5tk
1) y pesyabrari migxu-
MTaHHA IPAJIbHOTO KyOuKa
Bunajze 6 ouoK;
2) 3aBTpa OyZe COHAYHA IOT01a;
3) npu migAKUIaHHI OJJHOTO IPaJbHOr0 KyOUKa BUIIAe
He OlJbIle, HidK 6 0UOK;
4) micaa 29 mgiororo Hactae 30 JI0TOrO;
5) BuOpaHe HaBMaHHS IBOIM(POBE UKCJIO € TIAPHUM;
6) AKIIO CHOTOHI ITOHEiI0K, TO 3aBTPa Oy e BiBTOPOK.

1040°. Tapac 3aragaB HaTypaJibHE YNCJIO. SIKMMU € HACTYII-
Hi momii:
1) e yucy0 mapHe;
2) e YmcJIo MeHIIIe BiJ HyJIs;
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3) IIe YMCJIO IIPOCTE;
4) e YMCJI0 Ma€ AiTbHUKOM Yuciio 17

1041°. IIpoBeniTy BUIIPOOYBAaHHA 3 IiAKHUAAHHAM JIBOX

1042°.

1043°.

1044:;

1045°.

1046°.

1047°.

rpaJbHUX KyOWKiB Ta ImiagpaxyiTe CymMy OUOK Ha KY-
Oukax. SIKMMU € HACTYITHI Omii:

1) cyma ouok mopiBHIOE 3;

2) cyMa OYOK € ITapHUM YHCJIOM;

3) cyma ouoK OisbIra 3a 1;

4) cyma o4oK Oijyibiria 3a 18?

IIpoBeniTh BUIPOOYBaHHSA 3 IIAKUIAHHAM IBOX
rpajJbHUX KYyOUKiB Ta migpaxyiTe MOAYJb PiS3HUIIL
OUYOK Ha KyOMKax. IKMMU € HACTyIHi moii:

1) moxyub pisauili fopiBaioe 0;

2) MO yIb PiBHUIII € HEIITAPHUM YKUCJIOM;
3) Moayb pisHuUIli JopiBHIOE T}

4) MonyJsIb PiBHUIIL MeHIuii Bix 67

3anumIiTs CJI0BO « AIMOBIPHiCTE» . fIKMMU € HacTymHI
momii:
1) y cioBi € siTepa a;
2) y cJyIoBi BimcyTHs JriTepa 0;
3) i3 OYKB IIbOT'0 CJIOBA MOYKHA CKJIACTH iHIIIi CJIOBA;
4) y cnoBi meHiIe, HixK 15 gitep.

Mosery migxkugaoTh OOMH pas3. fIKa HNMOBipHiCTH
TOTO, III0 BUIIaJe «Ifudpas?

Mosnery migrugaoTh OOAMH pas. fIKa HMOBipHiCTH
TOTO, IIT0 BUIIaAe «Trepo»?

Ounsa 3aragajia gBOIM(ppoBe IPOCTe YNCII0. SIKa HMO-
BipHiCTB TOTO, IIIO 1€ YHCJIO:

1)13; 4) 6inpmre 3a 20;
2) HemlapHe; 5) mapue;
3) 48; 6)97?

Karpyca saragana ogHommu(poBe HaTypajbHE UKC-
Jo. fAxa IMOBipHICTE TOTO, IITO ITe YKCJIO:
1) 8; 2) 0; 3) mHemapue?
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1048°.

1049°.

1050°.

1051°.

1052°.

1053°.

1054.

292

T'panbuuii KyOUK Kuma-
I0Th ouH pa3s. Ilinpaxyii-
Te IMOBipHIiCTH mOMii:

1) «Bumagae 2 ouKku»;

2) «BUMOaae 5 OYOK »;

3) «Bumajsiae mapHe YMCJI0
OYOK »;

4) «BUIaJa€ YKNCJI0 OUOK, KPaTHE UHCIY 3».

qr.orioncentr.com.ua/1Non2

T'pampHuii KyOuK KuaaiooThb oauH pas. lligpaxyiiTe
MMOBipHiCTH ITOMil:

1) «Bumagae 3 oOUKu»;
2) «BUMajae HeIlapHe YMCJIO OUOK ».

¥ kaaci HaBuarooTbhea 14 xgonuis i 16 gisuar. Ogun
yueHb 3aXBOpiB. fIka iMOBipHiCcTB TOTO, ITIO II€:
1) xymonenp; 2) niBunHa?

Y samaranmHax Opayau ydactsb 17 xjgonmis i 15 giBuar,
AK1 MaloTh PiBHI mIaHcu Ha IepeMmory. fIka MoBip-
HiCTBb TOTO, IO IIePIIe Micile BUOOPOB:

1) xJomenp;
2) niBumHAa?

3i CKpUHBbKU, y AKill € 6 UYepBOHUX, 5 YOPHUX Ta
4 0inmi KyJabKM, HaBMaHHA BUHMHATO OJHY KVJBKY.
fAra AMOBIPHICTB TOTO, IO I KYJAbKA:
1) uepBoHa;
2) 6ina;
3) He uepBOHA?

3i CKpUHBKH, y AKiH € 4 cuHi, 5 uepBOHUX Ta 7 3eJie-
HUX KYJIbOK, HAaBMaHHSA BUHHATO OAHY KYJIbKY. SIKa
MMOBiPHICTE TOTO, IO IA KYJIbKA:
1) cuns;
2) gesieHa:
3) He 3eseHa?

Y ponwuui nBoe miteit. Ika iMmoBipHiCTBL TOTO, IITO0 O0OU-
IBi IMTUHU — XJIOIMMYUKU, AKIIO IIPUITYCTUTH, III0 BU-
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1055.

1056.

1057.

1058.

1059.

1060.

1061.

ONagKy HAPOIKEHHS XJIOMUYNKAa 1 JiBUMHKM € PiBHO-
MOSKJIMBUMU IOAiAMU?

Y poauni nBoe miteii. fIka ¥MOBipHiCTHL TOTO, IO B
POIMHI € XJIOMYUK 1 IiBUMHKA, AKI0 BUIIAJKU HapO-
MXKeHHA XJIONUMKa ¥ MiBUMHKU € PiBHOMOMKJIUBUMMU
noniamm?

Monety migkupamTh ABa pasu. SIka HMOBipHiCTH
TOTO, IO BUIIAAYTh:

1) aBi «1uppu»; 3) «mudpa i repo»?

2) nBa «repbu»;

Iligkuparore 1Bi MmoHeTHn. SIKa IMOBipHiCTH TOTO, IO
MOHETHU YHaayTh OJHAKOBOIO CTOPOHOIO JOBEePXYy?

Y smaramHax 3i IITOBXaHHSA Aapa 0epyTh ydacThb
9 cnoprcmeniB i3 Ilawii, 3 cmoprcmenu 3i IllBerrii,
8 cmoprcmeniB i3 Hopserii Ta 5 — i3 @innauxaii. Ilo-
PAIOK, V AKOMY BHCTYIIAIOTh CIIOPTCMEHU, BU3HAYAa-
€ThCA JKepeOKyBaHHAM. S3HAWIITL MMOBipHICTE TOTO,
IIT0 CIOPTCMEH, SIKUIl BUCTYIIA€ OCTAHHIM, BUABUTh-
ca 3 Dinnanmgii.

Y 3maraHHaX i3 MIaBaHHA 0epyTh yuacTh 4 cmopTcMe-
Hu 3 [loapmii, 8 cmopTeMenis iz Boarapii, 7 cmopTcme-
HiB i3 Pymyusii i 5 — 3i CioBernii. Ilopagok, y akomy
BUCTYIIQIOTh CIOPTCMEHU!, BU3HAYAETHCS KEepeOKy-
BaHHAM. SHAWIiTh HIMOBipHiCTh TOTO, IITO0 CHOPTCMEH,
AKUYN BUCTYyN A€ NepiuM, BUaABUThbCA 3 [loabri.

Ha saBox mpuBessu maprito, 1mo mictutrh 1000 miz-
HMINOHUKIB, 13 axux 30 migmunHuKiB He BigmoBima-
IOTh CTaHAAPTY. BusHauTe IMOBipHICTE TOTO, IITO B34-
TUHA HaBMaHHSA TiIMNTHUK BUSBUTLCSI CTAHIAPTHIIM.

Ha @abpuiii BUrOTOBIAAIOTE CYMKH. 3a AeHb 0yJIO BU-
roroBJeHo 170 cyMOK, i3 AKUX 5 BUABUJIUCA 3 IPUXO-
BaHUMH JepeKTaMu. SHAUIITEL HMOBipHiICTS TOTO, IITO
KyILJIeHa B MarasuHi cyMKa 3 I[iel maprii BUABUTHCA
AKiCHOIO.
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1062. Y BUIIafKOBOMY €KCIIePUMEHTI KUIal0Th 1Ba I'pajabHi
KyOumKu. 3HAWAITh WMOBIipHICTH TOTO, IO B CyMi
BHUIIaZE 8 OUOK.

1063. ¥ BUNafKOBOMY €KCIIePIMEHTI KUAAI0Th IBa I'PaibHi
KyOuKu. 3HANAITH HMOBipHiCTH TOTO, 10 HA KyOMKaX
BUIIaJle OTJHAKOBA KiJIbKiCTh OUOK.

1064*. Y BUIIaAKOBOMY €KCIIEPUMEHTI KUAAI0Th TPU I'PAJIb-
Hi KyOuMKu. 3HaUAiTL MMOBipHiCTHL TOrO, IO B CyMi
Bunaze 14 ouokK.

1065*. Y BUOAAKOBOMY €KCIEPHMEHTi MOHETYy KHUIAIOTh
Tpuui. 3HAWIITHF IMOBipHiCTH TOTO, ITIO «Tep0» BHUMA-
Jle BCi Tpu pasu.

1066*. Y chomomy KJaaci 30 yuniB. 3i cIMCKY YUHiB BUIIaI-
KOBO 00MpPAalOTh OMHOTO Y4HA. IMOBipHiCTH TOTO, ITTO
BiK HaBMaHHSA B3ATOI0 YVUHA MeHIINH Bixg 13 poxis,

. 1 . . . .
JIOPiBHIOE = 3HAUAIThL KiJIBKICTh YUHIB IILOTO KJIa-
cy, IKi MaioTh Bik, MeHIINH Bif 13 pokis.

MposBiTb KOMNETEHTHICTb j

1067. IIpoBeniTh BUNPOOYBAHHA 3 MiAKUIAHHAM TPhOX
MOHET i BKaXKiTh, AKi 3 HACTYITHUX ITOAiHl Y IbOMY
BUIIPOOYBaHHI BigOyamucs, a AK1 — Hi:

1) moxiss A — «rep6iB i udp BUIAIO IIOPiBHY » ;
2) momiss B — «rep0biB BUIIAJIO OiIbIIIE» ;
3) mogisi C — «1u@p BUNAJIO OiJIBIIE» .

1068. [lapuua i1 Cepriii mpuaymMaau rpy: KUJAlOTh ABa
rpaJibHi KyOMKH, i SKIIO cyMa OYOK mopiBHIoe 11,
To Burpasna JlapuHa, a AKIIO cyMa OYOK JOPiB-
HI0€ 12, To BurpaB Cepriii. ¥ Koro 3 giTeii 6iybIie
maHciB Burpatu — y Jlapuuu uu B Iletpa?

1069. CkiamiTh Ta PO3B’SIXKIiTHL BJACHY 3ajady, aHAJO-
riu"y 10 moIlepeaHbOl.
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NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAJ PO3/1NY 6 ’

KOHTPOJIbHI SAMTUTAHHSA

1. LLlo Ha3mBaloTb BiACOTKOM?

. 9K 3HaNTM BIACOTOK YACAA; YACNO 3a Ooro BiACOTKOM; BiACOTKOBE
BiOHOLLEHHS OBOX Yncen?

. 9ki cnocobu npeacTaBneHHs AaHUX BU 3HAETe?

. Ym BiApi3HAIOTLCA KPYroBa i ctoBnyacTa giarpamm?

. MoscHiTk, 9k 6yayloTb KPYroBy AiarpamMy; CTOBNYacTy diarpamy.

. LLlo Ha3mBaoTb BUBipKOO; 06CAroM BUBIPKN?

. Ylk 3HanTM cepepHe apndmeTmnyHe BUBIpKn?

. 9K 3HATN cepeaHE 3HAYEHHS BENTMYNHN?

. MosicHiTb, ki 3apadi Ha3MBaloTb KOMBIHATOPHUMU.

. Y yomy nonsrae cytb cnocofy nepebopy po3B’a3yBaHHSA KOMOiHa-
TOpHWNX 3agay?

11. MosAcHiTb, 9K pPo3B’A3yI0Tb KOMBIHATOPHI 3apadi 3a 4OMOMOrot

[epeBa MOXJ/IMBUX BapiaHTIB.

12. CohopmynioiiTe npaBuno AoAaBaHHs ons KOMGIHAaTOPHMX 3a4ad.

13. ChopmynioinTe NpaBusIo MHOXEHHS AJ11 KOMOIHATOPHMX 3a4ay.

14. Lo Take nonia?

15. 9ky nogijto Ha3nBaTb AOCTOBIPHOO?

16. Ay noaito Ha3MBaKTb HEMOXJ/TNBOIO?

17. 9ki noaji Ha3MBalTb HECYMICHUMU; PIBHOMOXINBUMN?

18. Wo Take NMOBIpHiCTb Noaji?

19. 9k 3HaANTN NMOBIPHICTb NOAji?

20. Aknx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTV MMOBIPHICTb NOA;T?

TECTOBI SABOAHHYA

YBaXkHO mpouunTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen 3anpornoHOBaHMX
BiONoBigen npaBubHy. [ng BUKOHAHHSA TECTOBOrro 3aBAaHHSA NOTPIOHO
10-15 xB.

N

COVWoHOUNOOUG,MWD

-t

1°. Teraua mpoumTasa 168 CTOPiHOK, IO CTAaHOBUTH
48 % yciel kHMKKN. CKiIBKY CTOPIiHOK V KHMIKIIL?
A. 8064 c.
B. 350 c.
B. 450 c.
I'. 546 c.
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2

5%,

296

. Ha miarpami (maJu. 97) BimoOpakeHO KiJIbKicTh mpo-
TaHUX TOPTiB Y KOHAUTEPCHKil. Ki 3 mogaHuX TBEp-
'KeHb IPaBUJIbHI?

=

§ 50

: 40

g 28 — | Man.97

5 Nonml 0

Z 0

IIs# Br Cp 4Yr IITr C6 Hpg
A. Y o’ arHumo npogaau 0iabIIe TOPTiB, HidK Y BiBTO-
POK.
b. HaiimeHniie TopTiB Ipoganau y BiBTOPOK.
B. V¥V Hexinmo mpomasu moHan yABiui Oijbille TOPTIB,
HiXK y cepeny.
I'. ¥V uerBep nmpomanu Ha 50 % MeHIIle TOPTiB, HixK
y cy0orTy.

. Ha rperyBauHi MakenuM yuyuBCA KUJATH M’ A4 Y KiJIb-
me. BukonaBmmu 60 KuakiB, BiH BJIyYMB y KiJjablIle
35 pasiB. fIka iiMoBipHiCTH Biy4uaHHA B 0ACKeTOOJIb-
He Kigbie?

A, 52 Bl ol
12 12 35 25

. CKibKM mapHUX TPUIU(PPOBUX YKCEJ MOKHA CKJIac-
™ 3 mudpp 1, 2, 3, 5, AKII0 BCi udpu B 3anucy yucaa
pisHi?

A.12. B.6. B.3. T.2.
¥ KJjaci 3a KOHTPOJBHY Po0OOTYy 3 ajrebpm 8 ydHiB

oTpuMaJu OIiHKYy 12; 4 yuni — ominky 10; 7 yuHiB —
OIiHKY 8; 3 yuHi — OIIiHKY 6, a KiTbKa YUHiB — OIliH-
Ky 5. CKiIbKHM YUYHIB OTPUMAJIM OI[IHKY 5, SKIIO Cce-
penHiii 6aa Kaacy 3a KOHTPOJIBHY POOOTY HopiBHIOE 97
A.6yua. B.5yun. B.4yun. I.3yuH.



3AJAYI I BMPABU
111 NOBTOPEHHS

Pospin 2. BUPA3U
I TOTOXHOCTI

. Hano ynucaa 4 i 2. CkiazxiTe BUpas, AKUN o
€: 1) cymoro mux umnces; 2) pisHUIEIO ITUX ] }

yuces; 3) 100yTKOM IUX umces; 4) gacr- -

KOO ITMX YMCeJI; O) CTeIleHeM, Y SKOTO IepIIle YUCJIO

€ 0CHOBOIO; 6) cTemnmeHeM, y AKOTO MepPIIe YKUCJIO € II0-
Ka3sHUKOM. SHAWIiTh 3HAUEHHS IIUX BUPAa3iB.

qr.orioncentr.com.ua/T516J

. 3HaAWIiTHL 3HAUYEHHS BUPAa3y:
1)18-102122 162 8)(32-12.52):(-25);
6 35 14 3 7 9

2) 5= 23—1E 42—25 ;4) 0,6+ 5_ Sé—Zz :9,6.
7 13 3 9 6 6 9 15

. O0ymcaiTh HANOIIBII paI_[iOHaJIbHI/IM crocoboMm:

1)1,64-4,8+4,8:-3,36; 4) +4i+1§+4i

2)5,32-3,1-3,32-3,1; 5) (3 %—%) 6;

3)32 2357 6)635l 525l

5 T 13 6 13 6
. ¥ 7-A rnaci maBuaetrbca 20 yunis, y 7-B xmaci —
Ha 3 yuYHi MeHIIe, HiK y 7-A KJjaci, a B 7-B Kiaci —
Ha 5 yuHiB OinbIne, Hi3K y 7-B Kiaci. CKinbKu BChO-
ro yYHiB HaBUaeThCa y Iux KJjaacax? CriaamiTe umc-
JIOBUII BUPAa3 AJIS PO3B’sI3yBaHHS 3aadi Ta 3HAUIITH
Horo 3HAUEHHS.

. Ha mepmriii monumi cToiTh 15 KHMKOK, HA APYTiit —
Ha 7 KHUKOK MEHIIle, Hi’K Ha HmepIIiil, a Ha TpeTiit —
CTiTBKM KHUMIKOK, CKLJIBKM Ha IepIIiil i Apyrii mo-
aunax pasdom. CKiJIbKM BCHOTO KHHMKOK CTOITH Ha
TPpoX moaunax? CKJIAaZiTh YMCJIOBUH BHpPa3 IJd
poO3B’A3yBaHHA 3aaYi Ta 3BHAUAITH 1OT0 3BHAUEHHA.
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6. fIke umcyo Tpeba 3ammcaTu 3aMiCTh 3ipouKu, MI00
BUpAa3 He MaB 3MiCTY:

2 —_— . . R
1 5 20,5; 2) 2,4:6 3?
2.x+4 (12—*):5
7. 3HAUIITh 3BHAUEHHS BUPa3y:

1)12a - 4b + 5, axmio a = —12 ,b=0,25;

2) 0,15¢-14d* +4,5, axmo ¢ =20, d:%.

8. AxuMu jaHuMu MOTPiOHO JOIIOBHUTH TAaOIMIO 1.

Tabauuysa 1
2
x 5 -10 1,2 3
1
y 0,2 10 -0,4 ——
6
x+y
2x + 5y
y—x
y—2
Tx

9. Uz Bci 3HaYeHHA 3MIHHUX € JIOIIYCTUMUMU JIJIs

BUpA3Yy:
1) 2a-b+3c; 2)—2_; g R0, 4 2mtd,
x-5 n+2 5
3.5+0,5:5 .
10. ¥V umciaoBoMy BHpasi 45 12 3aMiHiTh YymcaIo 5

Ha OyKBY a. Yu Bci 3HaueHHs 3MiHHOI @ € JOIIyCTUMU-
MU JJIS OJePsKaHOT0 BUPa3y?

11. Yu € misimm Bupaas:
1) 2x—4; 2) a+6; 3) 10m—2n; 4 Tc—d ;
3 a m-3 (c+4)(d-6)
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12. OgHa cTopoHa NIPAMOKYTHHKA [OPiBHIOE a CM,
a immra — ma 4 cm Oinbmia. CKJIamiTh BUpasu A
3HAXOMKEeHHS IIepUMeTpa i IJIONIi NPAMOKYTHHKA.
3HalgiThL 3HAUEHHA IIUX BUPAas3iB, SKIIO:

1)a =5 cwm; 2)a =2,5cwM.

13. CxaazmiTe BuUpas A OOUYMCIEHHS KiJbKOCTI YYHIB
y CbOMOMY KJaci, y AKOMY HaBUaEThCA X XJIOIIIiB Ta
Yy niBuaT. 3HANAITH 3HAUEHHS IILOTO BUPAa3y 3a JaHU-
MM BaIlIOro KJiacy.

14. CopocTiTh Bupas i 3BHAUAITH 1OTO 3HAUEHHS:
1) 2,2(a +5)-0,4(a - 2,5), akiio a = —5;

2) %{6—§bj+2(2,5b—3,5)—%(3,6—1,2b) , AR b=4.

15. Po3kpuiiTe OyXKHU i 3BeIiTh IOAi0HI JOJaHKM]:

1) 5(3x-7)-2(10x-5);

2) 4,5x—§(8x—12)—4+2x—§(x—6).

16. 3a JaHMMU 3HAYeHHAMH @ 3allOBHITH TaOJIUITIO 2.

Tabauuys 2
2 2
a 4 -3,6 3 15
a+1
1
a
4a
—-3a+8
a—-8
2

17. Hano Bupasu (3x — 4) i (2x + 1). CkaaxgiTs Bupas,
AKUN €:
1) cymoro nmux BupasiB; 2) pisHUIIEI0 ITUX BUPAa3iB;
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

300

3) moOyTKOM ITMX BUPa3iB; 4) 4aCTKOIO X BUPAa3iB.
CmpocTiTh ofep:kaHi BUpasy Ta 3HAUIITH iX 3HAUEH-

HA 1Idg x = —4.

0,6x* -1
, AKIIO X =—2,

BHaNiTh BHAYEHHS BUPA3y —
y=-0,4. 1-2y

TpunudpoBe ymcjio MIiCTUTH @ COT€Hb, b HEeCATKIB
i ¢ oguanns. CKIagiTh i copocTiTh Bupas: 1) cyma
JaHOTO YHCJA i Ymcesaa, 3alMCaHOTO TUMMH CaMUMU
nupamMu y 3BOPOTHOMY HOPAAKY; 2) PiBHUILA JaHOTO
yucJia i 4mceiia, 3aInucaHoro TUMM caMuMU mudpamMu
Y 3BOPOTHOMY IIOPAAKY.

lloBeniTh, 110 3HAUEHHSA BUpPal3y HE 3aJeKUTh Bif
3MiHHOI X:

1)5x+(Bx—-8(5+x)); 2)d(x—12)+4(6—x)—(x—2).
IoBemiTh TOTOXKHICTH 3a HOIIOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHA JIiBOI YaCTMHU PiBHOCTI:

1) 10a—(3a—9b)=T7a+9b;
2) (0,5¢+d)-2(0,5d—0,3¢) =1,1c.

HoBeaiTh TOTOMKHICTH 3a JOIIOMOTOIO CIIOCO0Y IIepe-
TBOPEHHSA ITPaBoi YaCTUHU PiBHOCTI:

1) Zy:—lg(x—gy)+1§x—9y;
2) 9m+1=4(m+n)-5(n-m)+(n+1).

IloBeaiTh TOTOXKHICTH 3a HOIIOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHSA 000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1) 10a —2(3a —2b) = (2a + b) —(—Za —3b);

2) (5c+2)—0,4(2d+5)—0,7d = 7(0—%dj—2(c+id].

IloBeaiTh TOTOXKHICTD 3a MOIIOMOTOIO CIIOCO0Y Pi3HU-
IeBOT'O MMOPIBHAHHS:
1) 20x—4(x—0,5y)=13x+3(x—y)+5y;

2) 5+ 1En—2m —En: m+1n+2 - 3m—gn—3 .
3 3 3 3
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25.

26.

27.

28.

29.

JHoBeaiTh TOTOXKHICTD:
D@+1)(a+2)-2=(a—-3)a+4)+4;
2)28b+1)(5-b)+3=50-2(b-1,5)(3b—-1).

3anuIriTh y BUTJISAAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 6:
1) 36 - 36;

2)6 - 36 - 216;

3)36-6-36-36.

3anuirite Bupas 2 - 4 - 64 - 8 y BUIIALL CTeleHA
3 OCHOBOIO:
1) 2; 2) 4; 3) 8; 4) 16; 5) 64.

Sanwunrits Bupas 25,6 : 0,25 - 40 y Burasagi cremensa
3 OCHOBOIO:
1) 2; 2)4; 3) 8.

SHANOITE:

1) cymy kBaaparis uucen 0,4, -0,3 i -0,5;

2) kBaapar cymu uucen 0,4, -0,31-0,5;

3) pisHUITIO KBagpara ymucya 4 i kyda umucia —2;
4) kBagpat pisuuIli Ky6iB uuces —11i 3.

30. dAxuMy gaHUMU DOTPIOHO AOMOBHUTHU ITOPOYKHI KJIi-
TUHKU Ta0JauIll 37
Tabauusa 3
1 1,1 1 0,6
a -1, = —Y,
5
a2
a3
31. 3maiigiTh sHaueHHA BUpasy a? - b3, axmio:
1 1 1
1)a=15,b=——3;2)a=——,b=-3;3)a=-0,9,b=—.
5 6 3
32. IlopiBHAliTEe 3HaYeHHSA BUPAa3iB:

1) (-13)121 1213 4)1%0§ 19
2) (=171 7% 5) (1)1 0%;
3) (-1)21i 112 6) (-9)7i (-9)°.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

302

3anunrits y Buraazni crenesd (a = 0, x = 0):

1) xt - x7- x'3 4)a-a*-a®-a-a’
6 24 2
a’-a”-a

2) xt - x® - x12xt - x; 5) 57—
a -a-a

3)xd-xT-xix2ixt-x; 6)ab-a%:a’-a:ab.
3anuIriTh y BUTJISAAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 8:

1) 163 : 28; 3) 210. 210 210,

2) 23 - 43; 4) 565 : 75,
3amnumIiTsy y BUTJIA] CTeIeHs:

5
1)7-0,1*-7%2.0,15- 77 3)113-118. (%j -0,5%-11°%

(4 g g
5 4 5 6

3anuIliTh y BUTJIAL CTeIeHs 3 TOKa3HUKOM 3:

1)81:3%-27:3% 3) 54 - 542 : 183
2)99%:243 - 38; 4)0,27-100 - 93.
Po3B’sa:KiTh PiBHAHHA:

1) x¢=0;

2) (x+8)8=0;

3) (~x)"=0;

4) (2 - 5x)3=0;

5)(6 —x)¢(x+4)=0;
6) (-3 —x)*(x+3)'=0.
Aror mu@ppor 3aKiHIYETHCA YHCIIO:

1) (-555)* + 65162 + 12012%;
2) 12340°* + 12346° + 5212

O0UuUCIiTE:

1) (27- (-9)%[%)2} : (0,2—%}3;

2) (997 : (-39
8)=10° - (-5)*: ((-25)° - (-22)) - 40;
4) (-30*: ((-6)»)?) : 5.
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40. Copocrits Bupa3d (a#0,b#0, x #0, y #0):
1) (x4)? (x5)® - 23x5 : (x3)1;
2) (aa®)*: (a®a’)?;
3) (a7)* -(a®: a%)? - (a® : a%)%;
4) (a* : a)?: (a®: a®)®
5) (a™ a’)’ - (aa®);
6) x* - (%) — (22 : ()
D ((-y?)? - x*)° - x: (—x* - y);
8) (a?)* - (a®)° - (a®)* : (a™)";
(a5 -b2)3 a%
b-(a18 :as)3 ’
a° ~(b5 g )4
(b3 -a2)3 a®
41. 3a AKOT0 HATYPAJIbHOTO 3HAUEeHH 3MiHHOI 77 BUKOHY-
€ThCA HEPiBHICTh:

1 ’ 5 2.
1)(0’25j < 4= (-2 (-3)

2) % < 0,5" < 30%:6%:500?

9)

10)

4-2*.3.15%-6°

42. O04nCIiThH I 3
3*-20

Po3pin 3. OQHO4YJIEHU | MHOIO4JIEHU

qr.orioncentr.com.ua/mmDSE gr.orioncentr.com.ua/8uzut

1. 3BeAiTh OJHOUJIEH A0 CTAHAAPTHOTO BUTJISALY:
1)-0,4-x*-5-y?>-2-0,3-y;

2)§.x3.y3.x.y10.(_0’12).x7‘y7‘]‘O.x.y2.y3.y4‘
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2. dkuMu maHMMU MOTPiIOHO HOIIOBHUTH ITOPOXKHI KJIi-
TUHKU Tabani 4?

Tabauus 4

OpgHOUIeH

2x?

4a 2m

m-n

2,8 9a

OxHouIeH

0,5x2

—-3ab | -60m

3n?

B5a 9

Cyma
OSHOYJICHIB

Pizauna
OJHOUJICHIB

ITo6yTOK
OTHOUJICHIB

3. AkuMuy gaHUMU MOTPIOHO MOMOBHUTHU MOPOYKHI KJIi-
TUHKU Ta0auIi 5?

Tabauus 5

OpgHOuIeH

y? |5,6a

mnp

-3m

n

—16x2

0,02ya

OxHouIeH

-yx?|4,4a

pnm | mén

2

5x6

—4x?

0,8yx

Cyma
OJHOUJICHIB

Pizunmna
OSHOUYJICHIB

HobyToK
OJHOYJICHIB

4. IxuMu faHUMU MOTPiIOHO AJOTOBHUTH ITOPOMKHI KJIi-
TUHKU Ta0auIi 67

Tabauus 6
4
A —0,3x5y%2 | —2a%c%1° gxy —12p*m?!?
A2
A3

5. ITigmeciTs omuouieH —a’b’c mo cremeHs, 110 JOPiBHIOE:

1) 2;

304

2) 5;

3) 100.
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10.

11.

. 3BeiTh ONHOWJIEHU OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH iX TOOYTOK:
1) 0,20 - ()", —1,52" - 6xy? i —zxloy;

2) (-y%)° - (—x)?, -0,15xy°, —%xlzy i —0,03(—x)> - (-y)>.

. 3BeiTh ONHOWJIEH!M OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH iX TOOYTOK:
1)_x4n y4 . 5xy2n 1 Z(xn)2 x; 2) (yn+1)8 . (_xn)2 1 (_xy2)n-

. 3HAUIITL 3HAUEHHA 1, 3a AKUX PiBHICTH € IIPaBUJIL-

HOIO:
1) aZn . a5n . (an)Z — (aa5)3;
2) x? - xtn - (23 =a30: (x - x - (xB)).

. 3 apkyiia namepy poamipamu 2,4 - 102 x 2,4 - 102 mm

BUpisasm po3ropTky Kyoba (mas. 1). 3HaigiThL 06’eM
KyOa.

Man. 1
Cupocrtits Bupas: 1) 2(a)? + (a?)® — (5a°)? - (—a?)%;
2)b- ia3 - 93+ ab?- ac — 18bad.
81
3BemiTh IoAi0HI YJIeHr MHOrouJIeHa:
1) 5,85xy — 8,1x%— 5%xy -0,9x%-0,35xy;
2) 51xy? + 13xy — 4yx + 13x%y — 9xy;
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12.

13.

14.

15.

16.

306

3) 7a?-26b+24a—-b-13-3a+(-67a) - 5,5a% — 46a;
4) 14mn - 28mn? - 3,5nm + (-n)®>m.

YroopankyiiTe 3a cTeleHAMHI YJIeHIB MHOTOUJIEH:
1) 7x2+ 3+ x;

2)-4,5—-2x%+ 67x;

3)4x +6x3+1,8x%+3x%2-2,9;

4) -9,8x* + %xf’ +5x%-0,7x% - 6;

5) 6ab + 9,7b%a® + 2b%a + 3,75a;
6) —a??b® + 6,05b%2a?® + 2b%a® + 3.
SAxuit crenins MEHOrOUJIEHA?

3HaAUAITh CyMy OJHOUJIEHA i MHOTOUJIeHA:
1)-mim+ 5m? 4)6x2%i5x+0,01;
2)6k%21i k% - 3; 5)0,2xi—-b5x2+15x+1;

3)—%mn+4m10,2nm; 6)cdid—d+c—2cd.

3HaNAITHL TOOYTOK JBOUJICHIB:

1)(12+x):(0,2x—-4); 5)(10+x): (4x—1) - (x—10);
2)(x+4,5) (—x—2); 6)(x2+386) (—x—6)(—x +6);
3)(x2+x) (2x+x); N(2-x)-(2x+1)(-0,5+ x);
4) (3 +x2)-(x—=1); 8)(x+4) (x—4) (x-5) (x+2).

3HaWIITh 3HaYeHHA BUPAa3iB:
1) 5(a + 5) — a(a + 5), axkmio a = 5;

2) &mz) - (8b)*— (b + 10)(—1 + b) — 19(b2 + 1), A0

b=0,01;
3) (x —y)2x +y) + (y + x)(—x + 2y), armio x2 + y? =
=16,4.

CrpocriTh Bupas i 3HalIiTh IOTO 3BHAUEHHA:
1) 6a(a + 0,5) — 2(3a? + a), axmo a =-2,234;
2) 3(5b2 + b) + 10b(b — 0,1) — (5b + 1)?, Ao b = %;

3) (x —y)Bx +y) - (y + X)(=x + 3Yy) + 4y + x)(—x + V),
akio xy = 0,25.
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17.

AxumMu gapumMu Tpedba SJOMOBHUTH IOPOYKHI KJIITHH-
KU Tadauni 7?

Tabauus 7
Muorousier | x -6 a+1 0,3+ m? | a?bc?— abc?
MuoueH x+4 |a’—a+1| m-0,3 |—-c?ba— a*bc?
Cyma
Pizunmna
HobyTok
18. fdkuvmu maEmMU Tpeba HOMOBHUTH MOPOYKHI KJIITHH-
Ku Tabdauii 87
Tabauus 8
Muorownen| —x3-—y? y*—8y?+5|a®>-2
MHoroueH x3—x
Cyma 5x3+3y2—4|x—x2+x-1
Pisuumna -2+ y?
HobyToK a*-14
19. IlepeTBOpiTh BUpas3 y MHOTOUJIEH Ta CIIPOCTIiTh MOTO:

20.

1) (1,8a* + 5,6b%) + (2,09a% — 3b%) — (3,5a® + 1) —
-(1+0,16% — (5a* - 3,1b% - 2);
1

2)(—24az+0,5b2+6)—2[4(12 —Z%sz +3(—6a2 +4—§b2];
3)a-a*-2a'%-a’:a'2+ad®-a%:a’

4) (x4)n + (x2n)5 _ (x2)3n . x4n + (xn)7 _ (_x2)2n.
3HaUIiTL CTEIIiHb OJeP;KaHOT0 MHOTOUJIeHA.

IlepeTBoOpiTh BUpPa3 y MHOTOUJIEH Ta CIPOCTiTh AOr0:

1) 3(—3b+%aj(—b+éaj— 0,25a(a — 12b);

1 1 1
2)|—x-0,4 1—-x+9y |-6y| —x-0,6y |;
)(3 yj(z yj y(z y]

3) (a®+ab + b?) (a® — ab + b?) — (@* + b)? + (ab— 1) (ab + 1);
4) a5n72(a2+n)3 _ (aQan)3 : an+3 _ (_a4)2n+1 + a2na3.
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21.

22,

23.

24.

25.

308

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)(—x+8)+(—x—-5)=21;
2)(9x+11)—-(4x—-8)—(x-1)=2T;

3)12 - 3(x—2)=4(3 + 2x);

4) 4(4x + 0,5x?) — (2x2-5)=17;

5)(Bx +(—x)?+2,8) — (x2+x3)—-12,2=2 — x3;
6)(5+x*+6,6 x3)—(x*—x2-3x+8x3—-2)=T+3x+x?%
) (x2+5x+0,25)+ (5x2+0,75) — (6x%2— 3x)=-1;

8) (4y? - 5)-(8y*—1,25y +10) —y2=2,5.

Po3B’s:KiTh piBHAHHSA:
1) %x(O,Sx -2)=4+0,12x%
2)-0,125x(8x2% — 2) + x(x% — 6,75) = 0;

x _(x+2)2.
3) (§+1j(x—7)——3 ,
4)2x2+ x4 - %:—6;

2

5) (O,Ix—lj(o,ﬁx+—j—(5+3x)(ix—0,4] =0;
2 5 50

6) (llx—0,7 &7 1 —1(x2—x+2,1)=0.
6 7 3
IMoBenite, mo cyma wuorowieniB -0,125mn? -
—1imn—1,27, lmn2+ 1émn—1,231—§mn+4,5
12 8 6 4

IOPiBHIOE 2 He 3aJIe’KHO BiJ 3HAUEHb 3MiHHUX, IO
BXOJATH 4O HHOTO.

CyMa ABOX ABOIIM(PPOBUX UMCET, V AKUX OJHAKOBE
YHMCJIO AecATKiB, mopiBHioe 90. 3HaigiTh i uucia,
SAKIIO YKCJIO OJUHUILE IIEePIIOro Ha 6 6ijbIile 3a 4YMCJIO
OIUHUIL JPYTOTO.

I Bornudpose uncso Ha 18 GisbIle 3a cymy oro mudp.
SHaUIITE Ie YMCJIo, AKIIO YMCJI0 OSUHUIL Ha 2 MeH-
IIIe Bif umcJiia 1oro NecATKiB.
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

32%,

33%.

34.

35.

O0umCIiTh, HE KOPUCTYIOUNCH KAJIBbKYJIATOPOM:
1)1112-111-42 + 213

3) 2462 + 5542 + 246 - 1108;
2)8,672+3,672—-3,67-17,34;

4)3,37%+ 2,632+ 5,26 - 3,37.

IlonaiiTe y BUriisiii MHOroujeHa Bupaas:

1) 5x(-3x + 4y)?; 3) 4x2y*(3y? — 2x?)%;
2) 10ab(a - 0,1b)?; 4) 5¢%(2 + 0,4c)>.
CupoctiTh BUpas:

1) (3 + 2b)? — 24b; 3) (b —a)*—5(5 - 2a);
2) (5 + 2¢)?—4c3; 4) (4 + 3y)*— (3y — 4)%

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

1) (4x — 3)>=16x3;

2) (3 +2x)2=(2x-1)(2x - 5);
3)(1+5x)?-5x(2+5x)=0;
4) (7 +4x)?>=2x(8x + 3,5).

IMoBeiTh TOTORHICTE: (X2 + y?)? = (22 — y?)? + (2xy)>.

3adaua [liopanma. oBexniTh, 1o nasa OyAb-AKUX
yuceJa a, b, ¢ i d BUKOHYIOTBCS TOTOYKHOCTI:

1) (a? + b?)(c? + d?) = (ac + bd)? + (bc — ad)?;

2) (a2 + b?)(c? + d?) = (ac — bd)? + (bc + ad)?.

Copocrits Bupas: (x2+y—4)?— (x2+y - 1)(x®+y - 8).

3HaiAiTh 3HAUEHHA BUPA3y: a° +— 5 » AKIIO:
a

1 1
1) a+—=4,5; 2) a-—=4,5.
a a
O06unCIiTh, He KOPUCTYIOUNCH KAJTbKYJIATOPOM:

1) 982 -48?% 2)2,322-0,68% 3)67-73.

3anuIiriTe 3aMicThb * TAKUU OJHOUJIEH, 1100 yTBOPHU-
Jlach TOTOYKHICTB:
1) 9a%b2 - 81 =(*-9)(* + 9);

2
2)( m+7n} =*4+10mn + 49n?;
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

310

2
3) [1%0—6d} =*%*—-16¢cd + 36d%
4) (0,6ab - 0,5x)?=0,36a%b? — * + 0,25x2.

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) (11 +5x)2—(bx—1)2=0;
2) (3 +x)® — x3=9x2;

3)(4x +5)2— (4x + 3)2=0;
4) (2 -3x)®>=9x2- (6 — 3x).

IoBeniTs, 1110 3a GYIb-AKOr0 HATYPAJBHOTO 71 3HA-
YeHHs BUPAa3y:

1) (3 + 2n)? — (2 + 3n)? ginursesa HA 5;

2) (4 + 2n)? — 8n® ginuTbea Ha 4.

CrpocriTh Bupas gBOMAa CIIocO0aMuU:
1) (x +3)2— (x — 3)%
2) (x+ 2)%—(x - 2)3.

HoBenmiTs, 1110:

1) pisHuIA KBaApaTiB ABOX MOCJIiTOBHUX HATypPaJb-
HUX YKCeJ € HeIIapHUM YHUCJIOM;

2) pisHHUITA KBaApaTiB JABOX MOCJIiTOBHUX IapHUX
HATypaJbHUX UMCeJ JiIUTHC Ha 4;

3) pisHHUITA KBaJApaTiB ABOX IIOCJiJOBHUX HEMApHUX
HaTypaJbHUX UYMce] TiJIUThcsa Ha 8.

ILnoma kKBagpaTa MOPiBHIOE ILIOMII NPAMOKYTHUKA,
y SAKOTO OJHa CTOPOHA Ha 3 CM MEHIIIa BiJ cTOpO-
HU KBajpara, a iama — Ha 4 cM 0iJIbIa 3a CTOPOHY
KBaJpaTa. S3HAUIITh CTOPOHU KBaapaTa i IpaMOKYT-
HUKA.

CropoHy KBajapaTa 3MEHIIUJIN Ha 3 CM, IIPU IIBOMY
10ro mJIoIna 3MeHInnIach Ha 39 cm?. S3HANAITE ITOYaT-
KOBY CTOPOHY KBajapara.

Pebpo Kyba sMeHIIMJIM HA 2 CM, OPU I[LOMY IOTO
00’em 3menmuscsa Ha 218 cv3. 3HaliAiThL MOUATKOBE
pebpo kyoa.
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43. Po3kaamgiTh Ha MHOXKHUKY MHOTOUJIEH:
1) 2b° + 6b + 3b* + 9; 3) x°y? — bx® + 35 — Tx?y?;
2) (bx +1)3—64x3; 4) (—4a + 3xy)® + 8x3y3

44. Jlano Tpu IOCJifOBHI HaTypaJbHi uucia. [loBeniTs,

10 AOOYTOK IIEpPIIOro i TPeThOTO YHCJA TOPiBHIOE
KBaJpaTy APyToro ymcja, 3MeHIIIeHoro Ha 1.

Poagin 4. ®YHKUIT

qr.orioncentr.com.ua/qUFoy qr.orioncentr.com.ua/pn61M

1. Hamo pyHKIii: f(x)=-3x2+5x+ 1ig(x)=2+2x%+ 3x.
IlopiBHAlITE:
1) f(1)ig(1); 2)1(2)ig(-2);  3)f(-1)ig(0).

2. Po3B’KiTh piBHAHHA f(x) o, aRHJ;O'
1) f(x)=5x+1; 2)f(x)=5|x[-1; 3)f(x)=>5|x[+1.

3. PosB’sukiTe piBHAHHSA f(Xx) = g(2), AKIIO:
1) f(x)=2x-3,8(x)=3x—1;
2) f(x)=2|x|+1, g(x)=5x - 7.

4, BHaI/I,ZLlTB obJjiacTh BHU3HAUEHHS (QYHKIII, 3amamoi

POopMYyJI0I0:
4 4 5x+2 3
)y=—-——32 x’ + +2;3)y= + .
)y= ox 5 )y= )y= 3 TEe_3
5. 3HauaiTh 00/1aCTh 3BHAUEHD q)yHRun, 3a7aHol hopMmy-
JIOHO:

1) y=-5x; 2)y=-x"+3; 3)y=4x"-2;

6. Hu mpoxoxuTh Yepe3 IIOUYATOK KOOpAMHAT rpadik
byHKIIii:
1)y =x% 3)y=-8;
4

2)y=-6x+1,4; 4)y=——x?
)y )y 11
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7.

10.

Yu mamekuThb rpadiky Gyl y = —2x2 + 3x + 1
TOYKA:
1)A(-1;-4); 2)B(1;0); 3)C(0;1); 4)D(2;-1)?

. IlobynyiiTe rpadik GyHKITiI:

1)y=3x-4; 3)y=—-2x+3;

5 2
2)y=0,5x-1,5; 4)y=—x——.
)y )y 6* 3

. He Bukonyouu no0yg0BHu, 3HANUAITE KOOPAUHATU TO-

YOK IIEePEeTUHY 3 OCAMU KOOpAUHAT rpadika QyHKILII:
)y=3x-11; 2)y=-3,5x+14; 3)y=-2,4x+ 3,6.

Ha manmoaKax 2—7 300pakeHo Tpadikm JiHIAHMX
dbyukIii, 3aganux Gopmysoo y = ax + b. Buznaure
3HaKu KoedimieHTiB a i b.

YA Y‘\ YA
1 1+ 1
O — : Q —+> o >
| 1/ X 1 X 1 X
Man. 2 Man. 3 Man. 4
YA\/ YA YA
1 1+ 1
- > k > 0 >
o 1 X 1 X 1 X
Man. 5 Man. 6 Man. 7
11. 3maiigiTeh KoopAMHATU TOYKM rpadirka QGyHKIiT

312

y=4x+ 12, akuio:
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12.

13.

14.

1) aGcmuca i opAuHATA TOYKM PiBHI MiK c000¥0;

2) abciuca i opaAuHATA TOUKY € IPOTUJIEKHUMU UKC-
JaMu;

3) cyma abcrycu i opaguHATH TOUKHU HopiBHIOE 10.

I'padir pyHKIil y = ax + b IPOXOAUTHL Uepe3 TOUKU
A(1;-3)i B(2; 2). 3uaiigiTs 3HayeHHA a i b.

I'padir dyHKIil y = Bx + b TPOXOAUTH Uepe3 TOUKY
A (1; 21), a fioro KyToBUi KoeditienT nopiBaioe HCII,
yuces 168 i 360. 3uaiigiTey 3HaueHHa ki b.

3agaiiTe opmyJor (GYHKIi0, rpadik AKol € mpsd-
MOIO, IMo mapaJjeibHa oci OX i mpoxoauTh uepes
Touky M (a; b). Hakpecaits y 3omuti Tabauipo 9
Ta 3aIOBHITH ii.

Tabauus 9

1 3
M (a; b) (;) (3; -3) -1; ) (—gi —j

a 2
b 2 2,5
DyHKIiA

15.

16.

17*.

18*.

Yu HanexuTh rpadiky QyHKIIL y = |2x —1| —2 TouKa:
1) A(1;-1); 2)B(1;1); 3)C(-1;-5); 4)D(-1;1)?

3HalAiTL 00J1aCTh 3HAUEHb (PYHKILII:

1) y=|x|-4;2) y=|x[+2;3) y=3|x|; 4) y=—-5|x|+1.
IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y=|x-2; 3)y=—|x[+2;
y=|x-1]-2; ) y=|x+1|+2.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

-2, akmo x <—1,
y=4yx—1l,akmo-1<x<1,
4x — 4, axiqo x > 1.
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19*. IToOynmyitiTe rpadik GpyHKITii:
1
Dy=2x-1; 3) y=§|x|—1;

2)y=-2x-1-1; 4)y=‘§+1.

20*. Ilo6ynytiTe rpadik GpyHKITII:
Dy=|c+1|+|x-2; 2)y=|x—3|-|x+1].

21*. Ha mamioukax 8, 9 so0pakeHo rpadikm JiHiAHHX
dyukIii. 3agaiTe hopmyaaMu i GyHKITII.

X TI7
1
1 /

X - - X

9 1 " o] 1, "
I
s
pd
\
Man. 8 Man. 9

22. 3agatiTe hopMyJIOK0 (PYHKILiI0, KA € IPAMOIO IPOIIOP-
IiHiCTIO, aii rpadik mpoxoguts uepes TOUKy N (a; b).
Haxpecaits y 3omuTi Tabaumnio 10 Ta 3amoBHITS ii.

Tabauuysa 10

3 3
N (a; b) «C 5 ) ( ;-8) -1; ) (_ﬂ;_j

a -2 4
b 1 -3,5
DYyHKIIA
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23

24

. Ilo6ynyiiTe rpadik pyHKILii:
Dy=x; 2)y=-3x; 3)y=0,25x.

. 3HAHAITL 00JiacTh BU3HAUEHHA 1 00JIaCTh 3HAYEHDb

GYHKITII:
1) y=gx; 2) y=2x

7 2
3 3 y=—17%5 Dy=—Jl.

25*. TlooynytiTe rpadik QyHKITII:
1)y:‘§‘; 2)y:—3|x ; 3)y=—|2x| + g\

26. Ha mamrorkax 10—12 306pakeHo rpadiku JiHifitHIX
dbyuruiit, saganux popmyJiomn y = ax. BusHaute 3HaK
KoedilrieHra a.

YA YA YA
-1 11 11
: > — — > ! O ! >
ol 1 x O 1 X 1 X
Man. 10 Man. 11 Man. 12

27. 3apatiTe hopMyJIOI0 (DYHKILiI0, TKA € IIPSIMOIO IIPOIIOP-
mifiHicTio, AKIIO i1 rpad)ik MPOXOAUTH Uepes TOUKY,
opamHAaTa IKO1 y 5 pasiB MeHIIa Big BiamoBigHOI a0-

cuucu. IToOyayiiTe rpadik ogep:kaHol pyHKITII.

28. 3agaiiTe GopMyJI0I0 PYHKILiI0, AKA € IPAMOIO IIPOIOP-
MiffHiCTIO, AKINO ii rpadik IPOXOaUTH Uepes TOUKY,
abcmuca aKoi y 2,5 pasu 0iabIa 3a BiAIOBiAHY OpAu-

Haty. [ToOyayiiTe rpadik omep:;KaHol PyHKILi.

29. 3agariTe (popMysa0i0 PYHKITiIIO, IKA € IPAMOIO IIPOIIOP-
IMifHICTIO, AKIIO il KyTOBUM KoedillieHT mOPiBHIOE
cepesHbOMY apu(pPMEeTUUYHOMY BCiX HellapHUX JoLAaT-

HuX ogHOIU(MpoBuXx uncesa. Ilooyayiire rpadik.
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30. 3agaiiTe GPopMyJIOI0 PYHKILiIIO, AKA € IIPAMOIO IIPOIOP-

MifiHiCTIO, AKIIO ii KyTOBUU Koe(iIlieHT € YmcaoM,
OPOTUJICIKHUM [0 51 Big cymMu Bcix aBomuppoBUX

yuces, KPpaTHUX YHUCJHY ( i MeHIIuUX Big uwmciaa 31.
IToOynyiiTe rpadik omep:rkanoi QPyHKILII.

Pospain 5. JIIHINHI PIBHAHHS qgr.orioncentr.com.ua/G9Qyz
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TATX CUICTEMM

IEI=4 [=]

. Uu € piBHOCHUJIBHUMU PiBHAHHA: %
Dbx—-T=2x+915x-2x=9+7,; [m] kA

2)7-2y=6y-18i2y—-6y=-18-"177? - .

. SHAUOITHL KOPiHb PIBHAHHA:

1)7-3x-3=10-4x; 3)-1,2x+5=3-0,4x;
2)5+2y—6=5y+8;  4)1,5y-4=5+0,9y.

. PosB’s:kiTh piBHAHHA:

1) 2(x - 5,5)+4="7,5-3,5(2x — 1);
2)8—L5(&x+2)=§(4—6xﬁ
3) 0,8(3-10y)=12-2,5(3y—5);

y+3 6—2yj
4) 2% _9y=—y-|1-—22 |,
)2 y y( 3

. HoBexnits, 1m10:

1) piBHaaHa (x + 3)(x — 2) — (3 + x)?2 = 9 mae oguH
KOPiHb;

2) piBusanua 5y(y + 2) = (2y + 1) + y? + 6y He Mae
KOPEeHiB.

. ¥ nBox 7-xX KJjacax HaBUAETHbCA 55 yUHIB, IPUUOMY

B 7-A Kiaci Ha 3 yuHi 6inbiie, HixK y 7-B. Ckinbku
VUYHIiB HABYAETHCA B KOMKHOMY KJiaci?

. ¥ Tphox Komukax 125 gbayk. Y Apyromy KOIIHKY

Ha 20 80J1yK MeHIIle, Hi)K y mepriomMmy, i Ha 15 a6ayk
OisbIme, HisK y TpeTboMy. CKIIBKY A0JIYK Y KOXKHOMY
KOIIUKY?



3apayi i BNpaBu Al NOBTOPEHHS

7. OgHa cTopoHa NPAMOKYTHHMKA yTpuWui Oijbia 3a
iHITy. 3HAWAITh CTOPOHY MIPAMOKYTHHKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AopiBHIOE 24 cM.

8. Bigcranp mixk myuxkrtamu A i B gopiBHIOE 390 KM.
IIBa aBTOOYCH OJHOYACHO BUHIXaJM i3 IIMX IYHKTIB
l_J Ha3yCTpPiu OAWMH OJHOMY i 3ycTpinuch uepesd 3 rop.

3HalgiTL IMBHUAKICTER KOMKHOTO aBToOOyca, SKIIO
MIBUAKiCTL omHOTrOo 3 HUX Ha 10 KM/rom MeHINa Bif
IIBUAKOCTI iHIIIOTO.

9. 3HAWIITh TPU IOCJHiILOBHI HAaTypaJabHi YmHcaa, AKIIO
ix cyma mopisHioe 906.

10. [Ina naHoro piBHAHHA 3alOBHITH TabauIo 11.

Tabauus 11
Jligitiae
pPiBHAHHA x—y+7=0|2x+y—6=0|x-2y+10=0
3 IBOMA
3MiHHUMU

BUPA3UTHU y
uepes x

BUPA3UTHU X
yepes y

11. ¥V piBHanHi 4x — 2y + 5 = 0 BupasiTs 3MiHHY:
1) y uepes 3miHHY X;
2) x yuepes 3MiHHY V.
3HalgiTL 1Ba Oyab-AKi pO3B’A3KHU I[HOT0 PiBHIAHHS.

12. IloOynyiiTe rpadik piBHAHHS:
1)2x-y+3=0; 3)-3x-y+4=0;
2)5x -2y =0; 4)-x+2y—-8=0.

13. Ho piBHauH4da 2x — y + 3 = 0 10o6epiTs iHIITe piBHAHHA
TakK, 1100 ofep:KaHa CUCcTeMa ABOX JIiHIHUX PiBHAHD

i3 mBoMa 3MmimHMMU: 1) Maja ogUH PO3B’A30K; 2) He
MaJia po3B’A3KiB; 3) MaJia 6e3Jiu po3B’sI3KiB.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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PosB’s:kiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

x—y=0, 3 x—-3y—-1=0,
3x—y—-6=0; x—-3y+1=0;

2) 2x+y =0, 4 x+2y—4=0,
4x+y—-2=0; —2x-4y+8=0.

Po3B’s:KiTh cucTeMy pPiBHAHB:
2x-y=1, 3x+y=-1,

1) x-y 1) x+y
x+y=—4; x—-y=>5;
3x -2y =14, 3x-2y=1,

2) X—ay 5) X—ay
2x+y="T; 2x+y=3;
2x-y=1, 5x -3y =11,

3) x-y 6) X —oYy
x+y=—4; 3x+y=1.

Po3B’s:kiTh cucTeMy piBHAHD:

x y x+3 y+2
= Yo, Y% o,

1)72 3 3)1 4 2
2x—y =24 3x+y=1;

x y 2-x y+6
Z-Z-, =21,

2) <4 5 4)+ 3 6

2x+y =26; x+2y=-1.

Cyma nBox umces JOPiBHIOE 55, a ix pisHHMImA — 5.
SHaigiTh i umcJia.

Cywma gBox umcen gopiBuioe 100. 3uaiigiTs 11i yncaa,
AKINO oxHe 3 HuX Ha 10 6iabIe 3a iHIme.

Pisuuiga gox umcesa gopisHioe 15. S3HaigiTh 11i unc-
Jia, SKIIO OfHe 3 HUX y 4 pasu OiJbIle 3a iHIme.

Cyma gBox umces nopiBuioe 33. AKIIO Bi TOABOEHO-
ro IEePIIoTro Y1cja BifHiMeMo Apyre 4Mcjio, TO O4ep-
KuMo 12. 3HaumiTh 111 yncaa.

Pizauna gox umcest gopiBHI0E 10. KIMO 10 mIepIroro
YicJIa J04aMo IOABOEHE IPYTe YNCJI0, TO OJeP:KITMO 31.
SHauAiTe 11l yncIa.
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22. ano gBa uucya. Cyma IMOABOEHOTO IIEPIIOr0 YKCIA
i mpyroro uwmcia pgopiBHioe 17. Cyma IIOZBOEHOTO
IPyroro 4YwHcJa i Ieprioro uwucjaa gopiBHioe 19.
SHanAiTe i yncJa.

23. lTamo gBa umciaa. Cyma mmx umces mopiBHioe 180.
SIKIIT0 Of1He i3 IMUX YKces 3SMEeHIITUMO Y 2 pasu, a iHIe
YHUCJI0 30iBIIMO Y 2 Pa3u, TO B CyMi OJIePsKUMO UIC-
go 115. 3uatigiTs 1i uncaa.

. . . . 3
24. 3uaigiTe Apid, axuil HaOyBae 3HAUEHHSA 1 SKIITO

MOoro UnceJIbHUK 30iabIuTy Ha 6, i HaOyBae 3HAaUYeH-

HA E , AKIITO 10T0 3HAMEHHUK 3MEHIINTA Ha 2.

25. Ax1mo unceabHUK Apo0y IOMHOMKKUMO Ha 2, a BiJ 3Ha-
MeHHUKa BigHiMeMmo 2, To omep:xumo 2. AKIMO K Bif
ynceJbHUKA BigHiMeMO 4, a 3HAMEHHUK IIOMHOMKIMO

1 A .
Ha 4, TO OIePKUMO E . SHaAUAITH mei apiod.

. 3a 5 Kr meumBa i 3 KI MyKepok 3amtatuiau 135 rpH.
CKinbKHU TpuBeHb KOIITYe 1 Kr mmeumBa, SKIIO BiH
nmerneBINii Bix 1 Kr imyKepok Ha 13 rpu?

27. JlerkoBuii aBToM0o0iih 3a 3,5 rox mpoixaB Ty camy
BifcTaub, IIT0 I BAHTAXKHUIM 3a D rof. SHAUIITL IXHi
HIBUAKOCTI, AKIIO HIBUJKICTEL JIETKOBOI'O aBTOMOOiIA
Ha 30 KM/rop 6inbIla 3a IMBUAKICTh BAHTAMKHOTO.

o

28. lIBa aBTOMOOiJIi BHiXajam OJHOYACHO 3 JIBOX MicT,
BiicTaHb MiK AKUMHU JOPiBHIOE 225 KM, i 3ycTpinu-
csa yepes 1,5 rog. 3 SKO0 MIBUAKICTIO 1XaB KOMKHUNA
aBTOMOOiIb, SAKINO IEPIINi IIpoixXaB A0 3ycTpiui
Ha 15 KM OijybIme, HidK Ipyruin?

)

29. Karep mpomnjamWBae BificTaHb MiK JBOMa MicTaMu 3a
4 ropm 3a Teuicio piuku i 3a 6 rox mpotu Teuii. 3Ha-
HUOiTh MIBUAKICTE KaTepa i MIBUAKICTL Tedii, AKIITO
BifcTaHb MixK cesamMu gopiBHIOE 60 KM.

)
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30.

32.

1.
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Po3pin 6. EJIEMEHTU

Iz myurTy A mo nyHKTYy B BuixaB JIeTKOBUU aBTO-
MO00iyb 3i mBuaKicTIO 90 KM/roxm. ¥V meit camuii yac
BaHTAKHUU aBTOMOOiJIb, IIT0 pyXaBCs B TOMY CAMOMY
HaAIpAMKY 3i mBuakictio 70 KM/ronm, B:Ke Ipoixas
100 k™ muraxy. o myHKTY B aBTOMOOii pulOyiu
OJHOYACHO. SHAUIITh BificTaHb MiK myHKTamMu A i B,
AKIITO BiTOMO, IIT0 Pi3HUILSA MiK YacoM, SKUH rmepedy-
BaB Y JI0PO3i KOKHUI aBTOMOOLNIb, CTAHOBUTH 2 TOJ,.

3a 2 rox 3a Teuiero piukm i 1 rox mpoTu Teuii moTop-
HUHM YOBeH ImpoxoauTh 63 KM, a 3a 1 rox 3a Teuieio
i 2 rox mportu Teuii — 57 KM. S3HAUAITH BJIacHY IITBUJI-
KicTb 4OBHA i MIBUAKiCTE Teuii.

BatbKko crapmuii 3a JOHBKY Ha 26 pOKiB, a uepes
4 poku BiH Oyze crapmmuii 3a Hei BTpuui. CKigTbKU
POKiB 0aTHKOBI I CKiJIbKY POKiB JOHBIIi?

qgr.orioncentr.com.ua/g9ct2
CTOXACTUKU \

I3 myxpoBux OypAKiB y pe3yibTaTi 00poOKHT
MOKHa oTpuMaTu 15 % nmykpy. dxky macy
IYKPY MOKHa orpumartu 3 995,8 Ttuc. T
IIYKPOBUX OYpPAKiB, 3i0paHMX HaA IOJAX
ITonTaBchpKOi 06J1acTi IHOTO POKY?

. Ha mykposomy 3aBoxmi mparioe 38,5 % KiHOK,

yci igmri — vosoBiku. CKiJIbKM BChOTO IIPAIliBHUKIB
Ha 3aBO/Ji, AKIITO Y0J0BiKiB — 123.

. 40 % wmapuIpyTy aBTOIIPOOiTy Ha MiATPUMKY ¥YKpai-

HU MIPOXOAUJIO II0 cTeny, 32 % — mo AOJuHi piuku,
a immri 84 kM — 1o ripcbKin miciesBocti. fAka moBKHI-
Ha MapIIpyTy?

. Mo migBuImeHHa IIiH TpPoi3a B aBTOOYCi KOIIITyBaB

10 rpH, a micad DigBUIITeHHA cTaB KoITyBaTu 13 rpH.
Ha ckinbKu BigcoTKiB migsumuaace mina?

. Bimomo, 110 15 % uucaa x gopiBuioTs 40 % uncaa y.

SHaUAITh BIJHOIIIEHHA YMCeJ X Ta Y.
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10.

11.

12,

. KigbKicTh S01yHB Iy CTAaHOBUTH b KiJb Ti
Kinsxkic OJIVHB y caay CTaHO 40 % kimbKOC

abpukoc. CKinbKU A0JIYHB 1 CKiIBKU aOpUKOC pocTe
B cany, IKIIO A0JIYHb Ha 54 MeHIIe, HixK aOpuKoc?

. Cyma Ttprox unuces mopiBaioe 392. Ilepmre uucio mo-

piBuIOE 116, a 1pyre — Ha 40 % Oinbine, HisK TpeTe.
3HanAiTe 11l yncIa.

. ITicis mepiIroi peKOHCTPYKILil BUPOOHUIITBA IIPOAYK-

TUBHicTE npamni nigsummuaacsa Ha 20 %, a micasa apy-
roi — mre Ha 15 % . Ha cKiibKU BifCOTKIB migBuUIIiu-
Jacs NPOAYKTHUBHICTh, HA BUPOOHHUIITBI Hicasd ABOX
PEKOHCTPYKI[ii?

. Ha ckinmbKM BiZICOTKIB 30iJIbIIMTHCS ILJIOIA KBajpa-

Ta, AKII0 IIepuMeTp KBaapaTta 36iabmuT Ha 10 % ?

CkinpKu Bogu moTpi6bHO moautu g0 8,4 xr 12 % pos-
YKMHY COJIi, 11100, ofgepskatu 10 % -it posunn?

Hacenenna micra cramoButh 28 350 srogeii. Ha mia-
rpami (man. 13) moxasaHO BiICOTOK YOJIOBiKiB. 3a
TaHUMU KPYroBoi miarpaMu 3HaAUAIiTh:

1) cKiTbKM YOJIOBiKiB y MicTi;

2) CKiIBbKM JiTel y MiCTi Ta CKiJIBKM BiJICOTKiB BOHU
CTAHOBJIATH BiJ KiJIbKOCTi Bcix rpomangsau?

YosoBiku
36 %

Man.13

(3HO, 2021) Ha giarpami (mau. 14) BigzoO6paskeHo iH-
dopmariito Ipo KiJbKiCTh NMPOJAAHUX TEJEBiBOpPiB y
cyrepMapKeTi moO6yTOBOI TEXHiIKY MPOTATOM IIEPIITUX
IIeCTH MicAIiB PoKy. AAKi 3 HaBegeHMX TBEPIKEHD
€ IpaBUJIbLHUMU ?
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2 350
T 300 —
éﬁ 250 | — .
5 S 200 | | L
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m ¥a]
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4 B b5 o o o
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15} = [<5) | ;M o}
= e 2 B & &
3] SEERYS % & &
Man. 14

1) HaliMeHITYy KiJTBKiCTh TEJIEBiBOPiB MPOAAHO ¥ KBiTHI;
2) y ciuni npogano 240 TeneBi3opiB;

3) y Oepes3Hi mpogaHO TeJIeBi3OpiB OijbIlie, HixK Y
JIIOTOMY;

4) y 4epBHi IPOJAHO MEHIIe TPhOXCOT TeJeBi30opiB.

13. 3a JaHMMU Ha MaJIOHKY 14 3HaHIIiTHL CKIJIBKHU TeJe-
Bi30piB Y cepeIHbOMY IPOAABaJIM 34 MiCAIb V CYIIep-
MapKeTi IIPOTATOM ITTeCTH MiCAILiB.

14. 3a AKX 3HAUYEHb X cepeaHe apudmeruyne ymucea 1,5;
2,6; 3,5; 4,8; x mopiBuioe 4,27

15. Xonuuk 3a0yB KOJ ABepeii, ajie maM’ siTas, IIO BiH
CKJIAJIaEThCA i3 HOTUPHOX HMUPP, cepeln AKUX TIIbKU
l_J nuppu «0» ta «1». CKiTbKY icHye MOKJINBUX Bapi-

aHTiB KoMOiHAIi# Mu@p, 100 BizkpuTy nBepi?

16. CkinmbKu aBOIU(pPOBUX UYMCEJ MOKHA CKJACTH i3
nudp: 1) 4, 6, 8; 2) 6, 5, 0?

17. CkinbKkOoMa cmocobamMm MOJKHA CKJIACTU PO3KJIAM Ha
IMIOHEeA1JIOK i3 II’ ATH YPOKiB?

18. CKijmbKU pPiBHUX MPAIIOPiB MOXKHA CTBOPUTHU Y BUTJISA-
i TPHOX T'OPUBOHTAJBHUX CMYTI' OJHAKOBOI NIUPUHU
TPHOX KOJBOPiB — 0iI0T0, 3€JIEHOTO0 i1 KOBTOT'0?
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19.

20.

21.

22,

Ha rapinmni 5 ommaxoBux Ha Buraaj ManHIIB. Cepen,
HUX 3 — i3 M’ sAcoM, iHImi — i3 cupom. CKinbKU icHYE
BapiaHTiB BuOOPY:

1) ogHOrO MJINHII;

2) IBOX MJIMHIIIB 3 Pi3HOI0 HAUNHKOO?

Yuni cbomoro kJyaacy — Ilerpo i MukoJsia — mopiBHIO-
IOTH JATH CBOIX AHIiB HapoI:KeHHA. BusdHauTe aKuMU
(BUIIafKOBUMHU, HEMOMKJIUBUMU YU JOCTOBIpHUMU)
€ Tofii:

1) ixHi 1Hi HApPOAKEHHS CIIiBIaIal0Th;

2) Ilerpo HapomuBca 29 urortoro, a Mwukoma —
30 aroToro;

3) nHi HapOAKEeHH 000X MPUIaLaloTh Ha CBATKYBAaH-
Ha Ilua HesanexxHocTi YKpainu (24 cepnH#);

4) BoHU Hapoguaucda B 21 CTOJIITTI.

¥ kopo61i 20 mpoHyMepoBaHUX KyJboK Big 1 mo 20.
I3 xopoOKu HaBMaHHS 0epyTh OAHY KYJbKY. fIKa
MUMOBipHICTH TOTO, 110 HA Hill HanNCcaHe:

1) ymcio 13;

2) uuco 21;

3) nBom(POBE UMCJIO;

4) mapHe 4YuCJIO;

5) IpocTe YnCII0;

6) umcio, M0 JiTUTHLCA HA 5;

7) uucJio, B 3anuci AKoro € mudpa 1;

8) uncio, cyma mudp AKoro, gopisuioe 10;

9) unco, o upu giJieHHi Ha 4 Kae ocrauy 3;

10) rpunugpose uncio?

3amaHo piBHAHHS:

1) 2(x — 3) = 5x — 3(x + 2);

2) (x —4)(x +4)=x%—-2(x + 8);

3) 0,5(x + 2) = 2,5(x — 4);

4) (x— 1)+ 4x=x(x + 2) + 10;

5) (x2+ 9)(0,5x + 2) = 0.

Slka #MoOBipHiCTH TOrO, 1110 HABMaHHS BUOpaHe PiB-
HAHHA:
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a) He Ma€ PO3B’A3KiB;

0) mae 6e31iu po3B’ABKiB;

B) Ma€ xo4a 0 OAUH PO3B’A30K;
T') Ma€ ETUHUN PO3B’A30K?

. Marasun «Cimeiina meKapHsa» HaJaB TaKUHA 3BT Ipo-
Iaky cBoix Bupo0OiB 3a 23.11.2023 p. (Tadi. 12).

Tabauuys 12
I — KiapkicTs
. Omuuauni | Ilina
Bupio S o MPOIAHUX OTNHUILH
py P BUIIIYKH
Hupizor mr. | 20 35
3 BUIITHEIO
Ilupizor mT. 12 16
3 KaIlyCTOoIO
Iuplsox . 15 20
3 A0JIYKOM
Madin 3 MaJInHOIO IIT. 17 10
Magin IIIT. 17 25
3 IIIOKOJIALOM
Pyier i3 makom IIIT. 35 5
.Xm6 >.RHTH1H IIIT. 20 8
i3 BuUCiBKamMu

3a mogaunoIo iH(hopMaIlieo BU3HAUTE:

1) aka Bumiuka HaiigenieBna (HaiifoposKya);

2) Ha AKY CyMYy IIPOJaJIu TUPiKKiB;

3) Ha AKY cyMy IIpojaJu MadiHis;

4) 3a AKY BUMNIUKY OTPUMAaJIM HAWOiIbITYy (HaliMeH-
IITy) CyMYy T'POIIIE;

5) CKiJIbKY ONMHUIIH BUIIUKHY OYJI0 ITPOIaHO;

6) AKa yacTKa KOXKHOTO BHUIY TOBapy B 3arajbHOMY
IIPOIaKy 3a Ieii TeHb.

IToGynyiiTe KpyroBy aiarpamy, IO IIOKa3y€ YacTKY
MIPOJIAYKy KOJKHOI0 3 HaBeIeHX BUIIB BUIIIUKH.
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NMPOEKT «BAHKA ONA
KOHCEPBOBAHOIO CYNY»

TEMA. OgHo4neH. MHoro4sneH

gr.orioncentr.com.ua/3omQ7

¥ cyuacHOMY CBiTi KOHCEpBYBaHHSA Bifirpae
Ba’KJIMBY POJIb Y KYJIBTYPi CIOKUBAHHSA Ta 30epiraHHi mpo-
nykTiB i crpaB. ITornag 30 % ixki, AKYy MU CIIOKMBAEMO —
KOHCEepBOBaHA.

Tpoxu icTopil

Ilepimi «koHCcepBU» OyaIu 3HAWAEHI
B [aBuromy €runri. Ilig yac posko-
nok rpobHuIi ¢dapaona Tyrarnxamo-
Ha apxeoJioru 3HAUWNIIIM 3amedyaTaHi
CMOJIOI0 TOCYAWHU. 3rof0M BUABU-
JIOCS, III0 B HUX MICTUTBLCS 3aledeHa
KauKa, AKY 3aJUJIU OJMBKOBOIO OJIi-
€10, TAaKUM UYMHOM 3abajib3aMyBaBIIN
ii. Ta e 6inbIn BpaskaroyuM (PAKTOM BUABUJIOCA Te, IO
Kauka 30epersia CBOl ITOKMBHI BJIACTUBOCTi, IIPOJIEIKAaB-
mu B Takomy Buraani 3000 pokis. ¥ CrapogaBHii I'pemii
I IOBIIOTO 30epiraHHA Ta IepeBe3eHHA BUHA ¥ OJIil
BUKOPMCTOBYBaau amM(popu, AKiI AINIIM 4O HAIIUX AHIB.
Y 1795 pomi ¢ppaHIMy3pKUH iMmepaTop Ta IIOJKOBOIEIb
Hamonmeon Boranapt moo6imas 12 000 ¢ppaukis Tomy, XTO
OPUAYMAa€E IPOCTHU cIIociO 30epiraHHA i2Ki mig yac JoBTrUx
BifICBKOBHUX IOXOMiB.

Curyarnia
dipma «Pi Soups Incorporated»
X0ue MPOoJABATHU CYIl Y MUJIiHAPUY-
HuxX OaHkKax wictkictio 400 wmur
(minismiTpiB). Bonu Takox xouyTh
MiHiMiByBaTHM BUTpaTu MeTaly Ha
KOKHY 0auky (MaJ. 1).

Man. 1
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HaBuanbHi NpoeKTy

Poas. Bu — TexHOJOr miAmIpreMCTBa Ta €KCIEPT 3 Ma-
TeMaTUKMU. BukoHaliTe o0UMCIeHHA Ta HagalTe PEKOMEeH-
marrii.

IIpoaykT: Bamri pekomenpariii, ixHi maremaTuyHi o0-
I'PYHTYBaHH, IIpe3eHTallid.

BukoHaHHSA MPOEKTY

Oome:xxenHsa i mpunymeHHsa. [Ipunycrith, 1o meTas
Ma€ OJHAKOBY TOBIIMUHY, TOMY HOTPiOHO 3HaAWTH PO3Mipu
MUJIiHIpa, IIT0 Ma€ HaMeHIITy ILJIOIY IOBEPXHi Ta BMiIIye
400 ma. IIpumrycTiTh TaKOMK, 110 TOBIMMHA MeTaJIy He BILJIU-
Ba€ Ha 00’eM, TOOTO BOHA Ay Ke MaJjia MOPIiBHAHO 3 PO3Mi-
poM OaHKH.

Kpox 1. Ckaanite GopmMyay asa o0UMCIeHHSA IJIOIII] II0-
BePXHIi MMIIHAPUYHOI OAHKY, BUKOPUCTOBYIOUU PO3TOPTKY
MUJIiHIpa A ITO3HAUYeHH Ha MAJIIOHKY 2 Ta manTe BiamoBimi

Ha 3allUTaHHdA:
. @
I
I
|
1
1
I
I
I
I
4
I
I
I

i ¢ c=2nR

L °
Man. 2

a)y BUIJIALL SKOTO MaTeMaTHYHOTO BUPa3y MOKHA
mozaTu (opMYyJIy ILIOIII IIOBePXHI uIinapa?

0) AKe TOTOKHE TEePEeTBOPEHHSA MHOTOYJIEHA MOXKHA
BHUKOHATH, 11100 IOJATH OT0 Y BUTJIAAL JOOYTKY ?

B) AKMM BiZIOMMM BaM CIIOCOOOM BM PO3KJIAJIW MHOTO-
YJIeH Ha MHOMKHUKMU ?

Kpoxk 2. V mepe:xi «IHTepHeT» abo iHIMIUX mKepesax
3HAUAITE POopMyJTy 00’ €My IIMIIiHAPA.
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Kpok 3. 3uaigiTes BigzomocTi
IIpo Te, AK 1moB’sa3aui 1 cm®i 1 mux
(gidomocmi nodaHo aHeaiil-
CbKOI0 MOB010, nepexiadimy).

Rporc 4. CkIamiTh MaTeMa- qr.orioncentr.com.ua/9vPxi
TUYHY MOJeJb 3aJadi:

a) 3 pisaocTi TR?2H = 400 Bupasits sminny H;

0) migcraBTe 3sHaueHHA 3MiHHOI H y opmyay ajsa ob-
YKMCJeHHA IJIOIII IOBePXHi ImIiHapa (BukopucTaiTe Gop-
MYJIy Y BUTJISIAI MHOTOUJI€HA).

Orpumasnu ny:Ke CIIPOIIleHy MaTeMaTUYHY MOJEJb 3a/1avi.

Kpox 5. ocrigiTs, 3a sKOT0 pajgiyca Bupas, 110 OIIHUCYE
IJIOINY IIOBEPXHI MMJIiHAPa Yyepes pajiyc #oro ocHOBH, Ha-
OyBae HAaMMEHIIIOTO 3HAUYCHHS.

Cmoci6 1. CkopucraiiTecs rpadivHUM KaJIbKYJIATOPOM:
gr.orioncentr.com.ua/Rmm2T

3HaNOITHL TOUKY, IO BidyaJbHO € HAMHUIKYOIO IJIA JO-
JTaTHUX 3HaueHb xX. BugHaure ii abciucy.

Cmoci6 2. Ckopucraiiteca Tabaurero 1.

Tabauus 1

3Hauenusa | Ilimomia moBepxHi .
Baiiri cmocTeperxenH s

paziyca nuJaiHapa .
(y o) (y oa®) i BUCHOBKH
R=1

Kpox 6. IligroryiiTe 3BiT i3 pes3yabTaTaMu BUKOHAHHS
KpokiB 1—4, opopMTe Hi0oro y BUIVIALL IJIaKaTy ad0 mpes3eH-
ramii Power Point.

Kpox 7. IIpesenryiiTe cBiit IPOAYKT.
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NMPOEKT «BALL NOTOTUMN»

TEMA. Npadik niHikHOro
PiBHAHHA 3 BOMAa 3MiHHUMM

gr.orioncentr.com.ua/mjO50

IITo Take Startup?

Crapran (aHra. startup), crapram-KoMIia-
HifT — HeIOoJaBHO CTBOPEHA KOMMIAaHiA (MOXKJIUBO, IIIe He
3apeecTpoBaHa oQiIlifiHO, aje mJIaHye craTu o(pimiiiHo),
1o Oyaye cBiii 6i3Hec Ha OCHOBi iHHOBAIli¥l, TPOTPECUBHO
HOBUX TexHoJjorifi. Taxa KoMmaHia abo Iije He BUHIILIA
Ha PUHOK, a00 TiJIbKM II0Yajia Ha HHOTO BUXOAUTH. BoHa
IIOKHY IO BOJIOJAi€ oOMe)KeHMMHU pecypcamu. Hacto crap-
Tan-KOMIIaHil HA3MBAIOThH «TaPAKHUMU» .

HoBoBBeneHHA y cTapramiB MOMXKYTh OyTH AK IJ100ajb-
HUMHU, TaK i JoKambHUMHU (TOOTO, OYTM HOBITHBOIO TEX-
HOJIOTi€I0 B OKPEMO B3ATiNM KpaiHi, aje B iHIIUX KpaiHax
I TeXHOJIOTiA BiKe He € iIHHOBaIliliHOIO).

Tpoxu icropii
PosmudpyiiTe HazBu BCeCBITHLO BiTOMUX YKPAIiHCHbKUX
cTapraliB, 3HAHAITH IIPO HUX iH(opMaIllito B iHTepHeTi a6o
B iHIIMX moxepesax imdopmairii.
1. PosramiyiiTe pesyabTaTH OOYMCIEHL Y IOPAIKY
301JIBITIEHHS:

0,125%- (-8)° — G; 1,262 —-1,162 — A;
1= (-1)"—R; 0,92-0,82 — M;
25-0,5% —L; 0,72-0,62 — M;
0,25%-(-4)°* — R; 1003 —993 —Y;
(-4)-2°

Ty ™

2. PosmouyHiTH BUKOHYBAaTHM 3aBAAaHHA 3 IIEPIIIOTO
HoMepa. IIpaBusbHaA BiANOBiAL HAaIpaBUTH Bac Ha HOMEP
HACTYIIHOTO 3aBAaHHA. BiamoBigHi JiTepu posTarryiite
B IIOPAJKY BUKOHAHUX 3aBJlaHb.

1. (P) PosB’sskiTh piBHsAnH: 241 = 128.

2. (E) PosB’siokiTh piBHAHHA: (x — 1) = 216.
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. 9
3. (C) 3nangiTs, 3HaUEHHSA BUPA3y x_7 , AKImo x = 11.
x+

4. (U) VYraxiTh 4uciio, AKe He HAJEKUTH 00JIacTi BU-
5x° +4x
6—x
5. (E) O6uncaite: (125 - 625) : 5°.
6. (B) fixa opauHaTa TOUKM nmepeTUHY rpadika QyHKIii
Yy =2x + 5 3Biccio OY?
7. (T) BuaiigiTe KyToBUil KoepilieHT mpamoi (mau. 1).

YA

3HaYeHHA QPYHKIIL Y =

Ui
VN

Man. 1
Curyauisa

HIBa mpoBigHi ykpainceki crapranu GRAMMARLY i
PETCUBE 3Bepryucsa mo Bac i3 mpomosuitieo CTBOPUTH HO-
BUH JIOTOTUII IXHBOI KOMIAHII i 10r0 KOMII IOTEPHY MOJEeJIb.

Poas: Bu — rpadiunuii gusaliHep 1 OqfHUM i3 BalIux 3a-
BJIaHb € CTBOPEHHSA KOMII IOTE€PHOI MO/IeJIi JIOTOTUIY CTapTa-
miB (ogHOTr0 260 000X) Ha OCHOBI IPUAYMAHOT'O BAMHU €CKi3y.

BukoHaHHSA IIPOEKTY

O6’emgHaiiTech y rpynu. O6epiTh I'pyIom cTapTai OJIs
CTBOPEHHS JIOTOTUITY i TOTO KOMII IOT€PHOI MOAEJTi.

IIpoaykT: KOMII'ToTEepHA MOAEJIb JIOTOTHUITY .
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Kpok 1. CTBOpiTh OpUTriHAJIBHUII €CKi3 JIOTOTHUIIY Ha
MijgiMeTpoBOMY IIarepi:

1) ecki3 moOBMHEH MicTUTH ITTOHaIMeHIIe 8 BiIpisKiB;

2) nmpuHa¥iMHI 4 Bigpiskm MawTh OyTu HaxweHi (He
BePTUKAaJbHI If He TOPU30HTAJIbHI);

3) mepeKoHailiTecs, IO Balll eCKi3 He MiCTUTh KPUBUX,
JINUIle BiApisKU NPAMUX.

Kpoxk 2. 3uaigiTe piBHAHHA NPAMHUX, HA AKUX PO3Ta-
IIIOBaHi BiIpi3KHu y BallIoMy eCcKisi:

1) mobynyiiTe TPAMOKYTHY CUCTEMY KOOPAUHAT;

2) moOynayiiTe y BamIiil cucTeMi KOOpAWHAT €CKi3 BaIoro
JIOTOTUILY;

3) 3amuIIiTh PIBHAHHA OIPAMUX, HA SKUX PO3TAIIOBaHL
Bipi3KU BaIIOT'O JIOTOTUILY:

a) 3BHANIITh KYTOBUH KOoe(il[ieHT KOMKHOI IPAMOi;

0) BUBHAUTE TOUKY MEPETHUHY KOKHOI mpAMOi 3 Biccio
OpAUHAT;

B) 3aIIUIIIITh PiBHAHHSA ((hopMmyiu QyHKILIT), rpadikamu
AKUX € OpaAMi, Ha AKX PO3MIIMYIOTHCA BipPi3KU BaIIoro
jgorotuiry. CTBOPiTh 1 3aII0BHITL TAOJIMUIIO OIS CUCTEMATH-
3arii o0uncIeHb.

4) cryagiTh TabIUINL BHAUEHb 3MIHHUX X 1 Y, 11100 IIepe-
BipUTHU IPaBUJbHICTh OTPUMAHUX PiBHAHBD.

Kpoxk 3. CTBOpiTh KOMII’IOTEPHY MOJEIb JIOTOTUILY :

1) mepeiigiTh Ha desmos.com (rpadiuHNi KAJIbLKYIATOD);

2) mobyayiiTe rpadiku piBHAHb IPAMUX, HA AKUX PO3-
TallloBaHi BipidKu BAIIOro JOTOTUILY;

3) mJis Toro, o6 OTPUMATHU BiipidKu, oOMesKTe 00J1acTh
BU3HAUYEHHA KOXKHOI 3 OTpUMaHUX (PYHKIIIN 3a JOIIOMOTOI0
sammcis: {x, < x < x,}, 1e x, X, — abcnycu TOYOK, IO € IIO0-
yaTKOM i KiHIleM Bizmpiska BigmoBimuoi mpsamoi. I1i o6me-
JKeHHS BBeiTh Y BIKHO BBOZIY IIOPYY i3 PIBHAHHAM IIPAMOI;

4) 36epe:KiThb 300paskeHHs W eKCIIOPTYHTe HOoT0 y 3pyd-
HUH CII0Ci0, 11100 pO3SMiCTUTH B ITpe3eHTaIrii.

Kpork 4. Cropits miakat abo mpesentarmiio Power
Point, mo BimoOpaskae Ta onncye Kpoxku 1—4.

Kpox 5. ITpesenryiiTe cBiit TPOAYKT.
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NMPOEKT «®PYTBOJIKU
AnAa CNOPTCMEHIB»

TEMA. EneMeHTn cToXacTuku

gr.orioncentr.com.ua/wQuZ6

MaremaTruHa cTaTUCTUKAa — PO3MiJ MarTe-
MaTUKU, AKU IPUCBAYEHUNA MeToaaM 30upaH-
HA 1 00pOOKM MEeBHUX MAaHUX Ta iX BUKOPUC-
TaHHIO IJId HAYKOBUX CIIOCTEPEKEHD i BUCHOBKIiB, a TaKOMX
NI OPaKTUYHUX MOoTped. CTaTuCTUUYHE MOCTIIKEeHHS —
IIe mpollec 30UpaHHA, aHAJII3Y JaHUX 3 METOI OTPUMAaHHSA
BUCHOBKIiB IIPO IIEeBHY I'PYITY JIIOJIeH, SIBUIIE a00 IIOdi0.

30ip manux: [{locaigauk 36upae iHdopmaIrito mpo 06’ eKT
abo aBwuile, Ake BidH BuBuae. Ile morke OyTu 3/1ifAiCHEHO IIJIs-
XOM aHKeTyBaHHSA, CIIOCTEePeKeHHA a00 iHIITNX MeTOIiB.

Onuc nanux: Ilicasa 36opy JaHUX X aHAJIIBYIOTH Ta OIM-
cyoTh. Ile BKJIOUae po3paxyHOK TaKMX XapaKTEPUCTUK,
AK cepelHe 3HaueHHA (cepenHe apudmeruyHe), mMemiaHa
(3HaueHHs, 10 IiIUTHh YIOPSAAKOBaHY BUOIpKY Ha ABi piBHI
YacTUHM) Ta MoJa (3HaYeHHs, 10 HaluacTillle TpanJIsaeTbCs
y BuOipiri).

I'padiune 300pakennsa nanux: [lani mo)kHa mpeacTaBu-
TH Y BUTJIAOL Aiarpam, rpadikis, 1110 JorromMarae 3po3yMiTu
ix posmozin Ta B3a€MO3B’ A3KU.

BucnoBrku ta ysaraabHeHHa: Ha ocHOBI oTpumaHux
pe3yabTaTiB poOJATHCSA BUCHOBKU IIPO BUBUEHE SBUIIE
a6o rpymny. BoHu MOKyTh YKa3yBaTu Ha TeHAEHIIi1, 3B’ A3KU
abo BimzMiHHOCTI MiK rpymamMu abo sSBUIlaMHU, III0 BUBYA-
IOTBhCH.

IlocToBipHiCTH pe3yabTaTiB: Baka1mBo BpaxoByBaTH 00-
MeKeHHS HOCTiIKeHHA Ta MeTOI1, BUKOPUCTAHI 1J1d 30u-
paHHS TaHUX, i3 TUM, 11100 3poOuTH 00’ €KTUBHI, HEYyIIepe-
JKeH1 BUCHOBKH.

Tpoxu icropii
«ILmig-o-mriy. BceykpalHCcbKi MIKiABHI Jirn» — 1ie 3Ma-
raHHA cepen yuHiB Ykpainu mig racaom «PA30OM ITEPE-
MOSKEMO». Ha yuHiB ouiKye 5 3aXOIJIMBUX €TAIliB 3MaraHb
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Ha Pi3HUX PiBHAX: INIKIJIBHOMY, TEPUTOPiaJIbHOMY, pPaiioH-
HOMY, oOJlacHOMY Ta BceyKpaincbKkomy. IIlopiuHo 11i 3ma-
TaHHS IPOBOAATH 3 BEPECHA I10 UEPBEHb. 3MaraHHsA IIPOXO0-
IATh i3 I’ AT BUAIB cIOPTY: 6acKeTb60J1, BoJeib6oJ, hyTaad,
CIIOPTUBHE OPi€HTYBaHHA Ta uepJigeHr. Mera mux 3Mma-
raHb — 30LJIBINUTH KiJIbKiCTh IIKOJAPiB, AKi 3aliMaloThLCA
CIIOPTOM Ha IIOCTiiiHi# OCHOBi #I BeAyTh 340POBUIT cOciO
JKUTTA.

Curyamnia

Yunui 7-x i 8-x KJyaciB Bupi-
WA B3ATU YYaCTh Y HEePIIOMY
etani BceykpalHcbKkoro amaras-
HA «Ilmiu-o-mriu. Bceeykpail-
CbKI mMIKiaAbHI Jirus. aa yuacrti
Y CHOPTMBHOMY 3MaraHHi iM 1o-
TPiOHO 3aMOBUTH (PYyTOOJIKYU I
cBOTO KJacy. @ipma 3amponoHyBajia QyTOOJIKYM PiBHUX KO-
apopiB 3a minoto Bix 100 rpu 1o 120 rpu 3ayexXHO Big AKOC-
Ti TKAHUHUA.

Poas. Bu — meHem:xkep migmpuemMcTBa i3 3aMOBJIEHHS
Ta exkcnepTt 3 mMarematuku. IIpoBexiTs cTaTUCTUYHE [OO-
CHimKeHHA Ta cPOPMYIiTe 3aMOBJIEHHSA AJIA YUHIB 7-X i 8-x
KJIaciB BaIIloro HAaBYAJBHHOTO 3aKJIamny.

IIpoaykr: ChopmoBaHe BaMu 3aMOBJIEHHSA JJIA KYITiBJIi
HeoOXimHol KimbKoCTi (PyTOOJIOK BigmoOBiZHOrO po3mMipy Ta
KOJIBOPY AJIsI YUHIB 7-X i 8-X KJIaciB BaIIoro HaBYaJIbHOTO
3aKJIagy, OOTPYHTYBaHHSA BAPTOCTi 3aMOBJIEHHS.

BukoHaHHSA IPOEKTY

Kpox 1. [InanyBaHHA MOCTiTKEeHHS.

1) O0’emmatiTech y rpymnu. ¥ T'pPyIi KoJieriaJbHO BU-
3HAUTe, Yy AKUX KJacaxX — 7-X uu 8-X — Baia rpyna oynue
MIPOBOAUTH JOCIiAKeHHA. 3allJIaHyHTe OIIUTYBAHHSA cepes,
YUHiB 7-X 1 8-X KJaciB IIIKOJIU 111040 BUOOPY KOJIHOPY hyT-
0O0JIOK IJIsT KOMAaHAU i 3aMOBJIeHHA (PYTOOJOK HMOTPiOHOTO
poamipy. 3 TabaHuIlEI0 PO3MipPiB AUTAYOrO OAATY O3HAIOM-
Tecd 3a MOCUJIAaHHAM (r.orioncentr.com.ua/ShyxM
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2) CohopmyiiTe omuTyBaJbHUK 3a momomoror I'yri-
dopmu. YpaxyiiTe, III0 YUYHAM 7-X KJIACiB 3aIIpOIIOHOBA-
HO o0paTw OAWH i3 KOJIbOPiB: 0iinii, YePBOHUI, YOPHUM.
YVunam 8-x KJaciB 3aIIpoIIoHOBAHO 00paTH OAUWH i3 KOJIbO-
piB: KOBTUM, CUHil, 3ejeHUll. Tak0oX B ONUTYBAJILHUKY
BpaxyiiTe po3MipHY CITKY IUTAYOTO OAATY.

Kpok 2. ITpoBeniTh omuTyBaHHS.

Kpoxk 3. Orpumani pmani cucrematusdyiiTe y BUIJIAIL
Tabaunp (Tada. 1, 2).

Tabauus 1

Bu6ip Koasopy dyrodoa0K

Bubip xonbopy

dyTbosOK y 7-X KJIacax

Bubip xomnbopy
dyTbosoK y 8-X K1acax

Kosip | Bimmit | cP20-| “IOBLY HOBING, iy | Sere-
HUHA HUMA THI HUI
Kine-
KicTb
06-
paHuit
KOJIip
Tabauus 2
3aMoOBJIEeHHA Po3Mipy (hyTO0I0K
Ne 3/ Posmip KinpKicTp (111T.)
(8pict y cm) | s 7-x kaaciB | Hiaa 8-x Kiacis
1 134
2 140
3 146
4 152
5 158
6 164
7 170
3araigbHa
KiJbKicTb
3aMOBJICHUX
¢yTbOTOK
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Kpok 4. Onuc i aHaJIi3 JTaHUX JOCTiTKeHHT:

1) moOyayiiTe KPYroBy i CTOBIUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
mu Tabauii 1. Busaaure 3a ganumu Tabaurti 1, pyrdoaxkam
AKOTr0 KOJBOPY HaJlaHO MepeBary yunaMu 7-X i 8-x KJjacis;

2) moOyayi#iTe KPyroBy i CTOBITUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
My Tabauiti 2 g yuHiB 7-X KJjaciB. Busmaurte 3a gaHuUMU
Tabuuni 2, AKUN MOKa3HUK po3mipy (M, ) TpamiseTbes Hall-
yacrimie y BuOipIli AaA ceMUKJIaCHUKIB; MOPiBHANTE OT0
i3 cepeHiM 3HAUEHHAM 3POCTY CEMUKJIACHUKiB (SCem);

3) mobyayiiTe KPyroBy i CTOBIIYACTY AiarpaMu 3a JaHU-
MU Tabauii 2 nad yuHiB 8-X KJjaciB. BusHaurte 3a januMu
Tabauni 2, AKuM MoKasHUK poamipy (M,) Tpamisersesa Hall-
yacTimie y BuOipILi AJig BOCbMUKJIACHUKIB; ITOPiBHANTE H1OT0
i3 cepeqHIM 3HAUEHHAM 3POCTY BOCBMUKJIACHUKIB (BCepz);

4) mopiBHANTEe OTpUMaHi 3HaYeHHs IOKa3HWKiB M,,
cep1? M,, BcepZ; 3p00iTh BICHOBOK.

Kpok 5. O0rpyuTyiiTe BapTicTh BAIIIOTO 3aMOBJIEHHS.
Ypaxyiite, 110 oIITOoBA IliHA (PyTOOJKMU cTaHOBUTH Big 100
o 120 rpH. [logaTKOBO AaiiTe BiAIOBiAL Ha 3alTUTaHHA:

1) Ha CKiJIBbKM BiZICOTKiB 3MEHIIIUTHCS BapPTiCTh BAIIIOTO
3aMOBJIEHHA IOPIiBHAHO 3 MaKCHUMaJIbHUM MOT0 3HAUYEH-
HSM, SKIIO BU KymyeTe (pyTooaku 3a minoo 100 rpa?

2) Ha CKiJIbKY BiZICOTKiB 30i/IBIIUTHCA BaPTiCTh BAIIOTO
3aMOBJIEHHS ITOPiBHSIHO 3 MiHIiMaJbHUM HMOT0 3HAUEHHSM,
AKIIO BU KynyeTe GyTO0KY 3a 1iHoI0 110 rpu?

3) CKiIbKU iCHYe cmoco0iB 3aMOBUTU (PYTOOJKH IJId
y4HiB 7-X KjaciB? A nna yuniB 8-x KJaci?

4) ixa UMOBipHICTH TOTrO, IO CEMHUKJACHUKU 00€PYTh
(yT60IKM UePBOHOTO KOJIBOPY? SIKa iMOBipHiCTH TOTO, IITO
BOCBMUKJIACHUKY 00ePyTh (pyTOOJIKM He YOPHOT'O KOJILOPY ?

Kpork 6. CrBopits miakat abo mpesentarmiio Power
Point, 1o Bigo6paskae Ta omucye Kpoxku 1-5.

Kpok 7. IIpeseHTyiiTe CBOE 3aMOBJIEHHS.

3
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PO3A1J 1. NOBTOPEHHA

Yucna, aii 3 yucnamu. PoboTta 3 paHnumum

2 3 4 11 13
1.1) —;2) —;3) —; 4 —7 —.2.1) 25;
)7 )5 )9 )15 ) 6) ) )19 )
2)2;3)1;4)8.3.1)84; 2) 7848, 3) 1476, 4)1395.4. 1) 153 2)357;

3) 210; 4) 13860. 5. 1) ——; —>; — 5, L 0,1, 1.8 ; 9) ~2,4;
11’ 117 11’ 11’ 13

~2,04; —2,004; 1,009; 1,09; 3) —0,5; (-0,5)"; (-0,5)". 6. 1) %;

2) - 45 3)8;4)2.17. 1% 8.1)64; 2)30; 9. 112

MaTtemaTu4Hi BUpa3u, piBHOCTI; HEPIBHOCTI

11.1)(2,4+1,6)— 5,18 =-1,18; 2) —%; 3)2,1875.13.1) —64;

2) é. 14. 1) 7,7; 2) —8,4. 15. —12. 16. 1) Bapricts AB0X HaGODiB

pasom; 2) Ha CKiIbKY oguH Habip Joposkuwnii 3a inmwuii. 17. .S : (x + y).
18. 1) —133a; 2) —4bk; 3) 6x —3; 4) —15a + 45; 5) —21y — 49;
6)2,8m —2,2n; 7) 1,6x - 3,6; 8) 2d + 1. 19. 1) -0,1ab; 2) Tx + 23y;

20.1)-1;2)0,2;3)1; 4) 5%; 5)—6;6) 51-0,5; 21. 1) 3; 2) —80.

BenunuuHun. CloxeTHi 3agayi

23. 60 kM. 24.438,6 kM. 25. 354 m. 26. Augpitiko. 27. 19,5 rpH,
3 kr. 28. 50 kM. 29. 90 km/rox, 60 xm/rox. 30. 3 km/rox, 37,8 KM.
31.16,9ra.

4. 'padikm 3anexHocTen
32.1)E, F;2)C,D,E.33.1)C, F; 2)C, D, E. 34. C (-2; -2),
D (-5; 0), M(3; 4). 35. D (6; —2), 26 cm, 36 cm?. 36. (2; 5).
37. 1) 4°C; 4) suusuiaca Ha 1°C. 38. 1) o 2 rog; o 3 rog i o 7 rox;
o6 rom; 3)olrom,02romio9rox.
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Bipnosigi

PO3A1N 2. BUPASU I TOTOXHOCTI

§ 1. Yucnosi Bupa3sun
45.1)-5,4; 2) 13,5; 3) -19,58; 4) -13,11; 5) -0,035; 6) —30,35;

7)0,12; 8) 7,5. 46. 1) 2,29; 2) 63,03; 3) 2,9; 4) —283,2. 47. 1) zog;
2) 1823, 3) 410, 4) 213 . 5)0,5; 6) 18; 7) 2; 8) . 48. 1) 301;
24 13 30 28 3

2) 12%; 3) 65. 49. 1) 140,2; 2) -2,74; 3) 9,5. 50. 1) 39,48; 2) 2%.
51.1) (48 -12)-(3+39)—40:4;2) (48 - 123 + 39 — 40) : 4.
52. (7 —18) : (9 + 31). 53. 76 yunis. 54. 35 mepeB. 55. 19 rpubis.

56.19,5 1. 58.1)111105; 2) —1; 3) % 60. 306.

§ 2. Bupasu 3i amiHHumMmum
65. 1) 0; 2) —52,5; 3) 3,8; 4) —0,4. 66. 1) -0,5; 2) —44%.
68. 1) ab; 2) 6x : y; 3) (2ab + 3¢) * (2ab — 3¢c). 74. 1) x — Gyab-AKe
ynciao; 2) y # 0; 3) 2 — Oyab-axe uncio; 4) y — OyIOb-AKe YUCJIO.
75.a#076.2v+1,5(v +2); 45 kM. 77.1)a - p;; 2) b p,; 3) %-100%;

1

4) [‘”’2—4’1’2}100% .78.5a+10(a + 7); 115 rpw. 81. 1) a i b — 6y an-
P,

AKi uucia, 6,8; 2) cid — 6yab-aki uncaa, — 4,5; 3)aib — Oynab-aki
yucaa, —4,3; 4) k, t — Oyab-AKi uucia, h # 5%, 0.82.aib —

Oynb-aki umcaa, —29,1. 83. 1) 3n + 3; 2) 4n? + 4n; 3) 2n(n — 1).
84.1)x#0ix#1;2)x#0ix=1.85.20rm.

§ 3. lNepeTBOpeHHS BUpasiB
92. 1) 1,2a; 2) 3,5cd; 3) —12mn; 4) —1lxyz; 5) 3,2abc;

6) —240tpk; 7) %ab; 8) 98xy. 93. 1) 14ab; 2) 1,6cd; 3) —Tmn;

4) 0,35xyz. 94. 1) 35a; 2) 45¢; 3) 20n + 12; 4) 11k — 4,5; 5) 0,1a —
3 7 7 59

1,9b; 6) —-1,3x + 3,6y; 7) 214p 315q 3 8) 3gc+172k.

95.1) 14a; 2) 42x — 11; 3) 9a — 10b; 4) 19 - 3,7m + 0,8n. 98. 1) b;

2)9c — 4d; 3) —2m + 2n; 4) —k + 5p; 5) —9x + 9y — 9z; 6) 2a — 2b.

99. 1) ¢ — 3d; 2) 4x — 3y; 3) 6a — 6b. 100. (8p + 80) rpmn.

101. (280x + 4000) rpu. 102.a — 2. 103. a — 6. 108. 1) 57; 2) 114;
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3) 3; 4) —6. 109. 1) -9; 2) 24. 110. 1) x + 26; 2) 10c — 12d;
3) —13m — 13; 4) 2,1a + 3,2b. 111. 3menmuiaaca Ha 0,08x rpH.

112. (1—1’—_5)100%; 113. 1) 2m; 2) —m; 3) 3a; 4) 2a%. 114. 1) c;
p

2) —xy. 115. 1) -2; 2) —3§; 116. 1) 18; 2) —28. 117. 1) 4n + 6;
2) 3a — 6; 3) 8n + 16; 4) 25k + 50.

§ 4. TOTOXHICTb
131. 1) Tak; 2) rak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi, 6) Tak; 7) ui; 8) Hi.
140. 1) Tax; 2) ui; 3) rax; 4) ui; 141. 1) Hi; 2) mi; 152. 1) 15 sigep,
20 Bigep, 40 Bizep; 2) 8 mepes. 153. 1,072 - n. 154. 1) 1,032 - m;
2)1,03-1,03-1,03-1,03-1,03 - m.

§ 5. CteniHb 3 HaTypaJIbLHUM NOKA3HNKOM

158. 4) (—n)% 5) (2a)°. 160. 1) 64; 2) 64; 3) —64; 4) 64.
161. 1) 36; 2) 36; 3) —25; 4) 25. 162. 1) 100; 2) 0,01; 3) 1,21.
163. 1) 1000; 2) 0,001. 167.1) 0; 2) =15; 4) —8. 168. 1) HonaTHuMm;
4) Big’emuum. 169. 1) Hogataum; 3) Bix’emuum. 172. 1) (—4)* = 4%;
2) (—4)? < 43; 3) (—4)° < 42; 4) (=4)° = 4°. 173. 1) 45; 2) —1125.
174. 1) 46; 2) 4. 176. 1) 1082; 2) 15; 3) —10; 4) —26; 5) 2000.
177. 1) —7; 2) 16. 178. 1) 25 2) 27. 179. 1) 53; 2) 5°. 180. 1) 2!%;
2) 4% 3) 163. 181. 1) 28 2) 4%; 3) 16%. 182. 1) 16; 2) 0,0081.
183. 1) 243; 2) —-0,00032. 184. Tak, mampukgaxz a = 0,1.
185. 1) n = 4. 186. 1) 8536 =8 - 10® + 5 - 102 + 3 - 10! + 6.
187.1) 0,55; 2) (—0,3)°. 189. 1) 0; 2) 0. 192. KBazpar 3i cTOpOHOIO 5 M.

§ 6. i 3i cteneHaMu

199. 1) 8¢; 2) 8%; 3) 810, 200. 1) 10'2; 2) 0,3%; 3) 4,5%; 4) 2,13
5) a®%; 6) n'2. 201. 1) 5'3; 2) 0,011% 3) c% 4) m?; 5) (—x)*.
202. 1) 53 - 5%; 3) 8"- 8™, 204. 1) a® - a’"; 3) a®® - a®°. 205. 1) m? - m?3;
2) mb - m?, 207. 1) 11%°; 3) 1112, 209. 1) 7', 212. 1) 0,18; 3) 0,1%.
213. 1) 5'2; 3) 530, 214. 1) 3%°; 2) 4%, 215. 1) 21%; 3) 43+, 217. 2) 4;
3) 0,09. 222, 1) 302%; 2) 305; 4) 35. 229. 1) 0,027; 3) 1. 230. 1) 625;
3) 1. 232. 1) 50; 2) 4. 234. 1) 8'8; 3) 88, 239. 1) a'?; 2) a®b®;
4) a®8p5t. 240. 1) 3*(1 + 3%); 2) 3y(1 — 2 - 3%). 241. 1) 2%(1 + 2);
2) 271 - 5 - 25). 242, 1) (5?5 2) (5%)% 244. 1) 1 000 000;
2) 0,000001. 245. 1) 100; 2) 0,01. 247. 1) 28 2) 0,25,
248. 1) (—2)5. 249. 1) 0,5%; 2) 0,5%. 251. 1) 5; 2) 0; 4) 1. 253. 1) —1.
259. 1) a*(2 + a®'*2); 2) a™(a"c + a'® + 1). 262. 0,5. 263. 500 c.
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PO3A1N 3. OAHOYNEHU I MHOTOYJIEHN

§ 7. OpgHouneH. [lii 3 ogHO4YJIeHaMN

273.1) Tx; 2) 23,5x2. 275. 1) 22m; 2) —21a2. 277.1) 15x; 2) 3x5.
280. 1) 0,8x%; 2) 6,5a’c*. 281. 1) 16a3c*b’xy; 3) —100aic*d".
282. 1) —1,2xy; 2) —6x'2y>. 283. 1) 25x2y°; 3) a*db? c'2. 290. 1) 2; 1;
2) 0; —g; 3) 50; 9. 291. 1) 0; 0,26; 2) 1; —7; 3) 3; 4. 294. 1) —4;

2) —3. 297. 1) —4a*b7, 4a'b7; 2) —li x3yt; li x3yt; 3) —=0,01a%0c2°h%5;
0,01a%°¢2%?%, 298. 1) —7b, Tb; 2) —10x%°y'%; 10x2°y'°; 3) —0,2a%c?b*;
0,2a%c?*. 299. 0. 300. 1) 2,4x2°y2°z12, 302. 1) —0,2x%y°%; 25; —0,2;
2) —3x"y8c%; 25; —-3. 305. 1) 5; 2) 3. 306. 4.

§ 8. MHoOrousieH Ta oro ctaHpapTHUMA BUrnap,

323. 1) 11x; 2) —-14x® + 7,2; 3) -3m? - 3m + 10.
324. 4) 2x? — Txy?. 326. 1) a, 1. 331. 0,48k + d. 332. 0,4k + 0,2d.
335. 1) xy + 2x2%y + 11xy?; 2) —18a — 11a% — b2. 336. 2. 337. 2) 0; 0;
3) 5x* + 1; 4. 338. 1) 0,1y* + 6,9y2; 4; 2) —56k** — 1,44Fk3; 24;
3) —3a°b? — 24b*a?; 7. 342.1) 4 + 4n; 2) 2n + 5. 343. a'?" b8,

§ 9. JopaBaHHA i BigHiMaHHA MHOIO4J1eHiB

350. 1) 83x + 5; 2) 6x — y; 3) x; 4) 10x + 16. 352. 1) 6x + y;
2)2m +1; 3) 2x2; 4) —3y? — y. 356. 1) —y; 2) m + 2n; 4) 2y? + 3y + 4;
6) 4x3 + 2x2, 360. 1) ~40; 2) 17. 362. ap = 10a + p. 369. 1) —1,5;
2) 0. 370. -1,5. 375. 1) 9b — 9a; 2) 20b + 13a. 378. 112, 121, 211.
379. 7681. 380.198. 382. 6 o1, 9 a1, 8 1.

§ 10. MHOXXEeHHA MHOro4Ji1eHiB

388. 1) —x% — xy; 2) x2 — xy; 3) x2 — x. 389. 1) m? + mn;
3) —-8d + 16; 4) 3m? — 3m?; 5) 2m?n? + 2nm3. 391. 1) —3a? + 35a;
3) 8a. 393. 1) —2; 2) 0. 395. 1) n?2 + 2mn — m?; 2) x? + 3x — 40;
3) —x% + 2x + 24; 6) —x* — 4x?%y% + by*. 397. 1) x2 + 8x + 16;
2)x2 - 2xy +y?% 3) x*+4x2+4.399.1) m® - 1; 2) a® —a — b2 - b;
3) x3 — 8x% + 19x — 20. 402. 1) 2; 3) 40. 404. 1) 5x%y — 10xy;
2) —24a + 6a2. 405. 1) x%y? — x%y*. 406. 1) a® — a®?; 2) 0. 408. 0.
410. 1) —-2; 2) 0,1250% — 4a® — a*b; 3) —2y? — 2yx. 412. —0,24.
417. 1) 36b% — 8a? + 4b; 3) a* + a?b? + b*; 4) —c?. 418. 2) —0,512.
419. 1) —x2"+2 — 1. 421. 0. 422. 74. 423. 15. 424. 652, 265.
425. 428 571. 427. 58 m. 428. (16a + 3ax + 2x%a) rpH.
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§ 11. Ksagpar pBouneHa

433. 1) y2 + 2yc + c% 2) a® + 18a + 81; 3) x? + 14x + 49;
4) 4 + 4m + m?. 435. 1) a?; 2) 81d2 437. 1) 4a? + 12a + 9;
2) 4 + 12¢ + 9¢?; 3) 16y% + 8xy + x2; 4) 4m? + 20mn + 25n2.
438. 1) x2 + 6xy + 9y?; 2) 25a2 + 10ab + b?; 3) 9a2 + 12ac + 4c?;
6) 0,09y> + 0,24xy + 0,16x%2. 439. 1) 9x2 + 6xy + y%
2) a? + 10ab + 25b%; 3) 4a? + 12ac + 9¢?; 4) 25b% + 9ab + 0,81a2.
441.1) 16 — 3b% 2) 18y + 36. 443. 1) y? — 2yc + ¢2; 2) a® — 18a + 81;
3) x2 — 14x + 49; 4) 4 — 4m + m? 445. 1) 8a; 2) Tec.
447. 1) 4a® — 12a + 9; 2) 4 — 12¢ + 9¢?; 3) 16y? — 8xy + x%;
4)4m? — 20mn + 25n2. 448. 1) 16x2 — 24x + 9; 3) 16m? — 8mn + n?;
6) 0,16a2 — 4,8ac + 36¢2. 449. 1) 9x2 — 6xy + y?; 2) a® — 10ab + 25b3;
3) 4a? - 12ac + 9¢2. 451. 1) 36 — 12y; 2) 60x%— 15. 456. 1) (2 + x)%;
2)(9-y)?; 3)(6b+2)2.461.1)0,09. 463. 1) —2; 3) e Mmac po3B’A3KiB.
465. 1) 25a% + 60ab + 36b%; 2) 9x% + 90xy + 225y%. 472. 10.
474.1)5.477.13 cm. 479.5; 6; 7.481. 7,9, 11. 484. 64 &r.

§ 12. PisHuuga kBagpariB

490. 1) x?2 — 1; 2) m? — 16; 4) a®> — 100; 5) 0,09 — x2.
492. 1) 4 — 25x2; 2) 962 — 49d?; 4) 16x%y? — 1. 494. 1) 9; 2) 0;
3) me mae posB’A3KiB. 496. 1) x5 — yb; 2) x1° — y10 4) al2p8 — c*.
500. 1) (a — 5)(a + 5); 2) (n = 10)(n + 10); 4) (y — 1,5)(y + 1,5).
502. 1) (a2 - b%)(a® + b%); 2) (x° — y?)(x® + y?); 4) (pn? — m*)(pn? + m).
504. 1) -5; 5; 2) =20; 20. 509. 1) 8(2 + x); 2) x(x —16); 4) 12(x — 1).
511. 2) 64y — 9x%; 3) 0,04a%b% — x2y?; 4) y'°«® — 4. 514. 1) 81 — a*;
3)1—x8.516.1)a3c?(ac+6); 2)d(1,2c®+d). 522.1) a® + b%— c% + 2ab;
2)a? —b%2—c?+ 2bc. 523.20cmi4 cm. 524. 18 cm i 6 cm. 525. 2 : 5.
528.32123. 530. Tax.

§ 13. Cyma i pisHuug kyoOiB

536. 1) Hi; 2) wui; 3) mi; 4) tak. 538. 1) b® + ¢?; 2) a® — x5
3) ¢ + 8d?3; 4) x® — 2Tm3; 5) 64a® + n?; 6) 729m? — ¢3; 7) 125¢% + 8;
8) 343x® — 27. 539. 1) a® — n3; 2) m® + #; 3) 64y%*® — x3.
540. 1) 8a3; 2) 27b3; 3) 216y3. 541.1) —1; 2) 27; 3) 0,001¢3; 4) —c3d3.
542. 1) 1; 2) 1; 3) 9. 543. 1) 1; 2) 1. 547. 1) 64a®; 2) 0,027b3;
3) 216y3. 551. 1) a® — b% 2) 729x% — y% 3) m® — 0,000001n¢;
4) 4096¢® — b8, 553. 1) 1; 2) 2; 3) 5; 4) —5. 554. 1) 95; 2) —1.
557. 1) 5005; 2) 3600. 560. 1) 3704; 2) 98. 561. 1) —224; 2) —576.
562. 5cmilcm. 563. 1 cmi 3 cm. 569. 0,2 m i 0,4 m; 0,008 M3
10,064 m3. 570. 1216 cm3.
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§ 14. Cnoco6u po3knagaHHa MHOro4JieHiB Ha MHOXXHUKM

574. 1) 1263(b2 — 2); 2) a?b(10a + b); 3) a?b?(a®b — 9ab? — 81);
4) —5ab. 575.1) (b + c)(a — x); 4) (y + 4)(x + 1); 6) (n — 1)(2m + n);
8) (x — y)(x + y)(1 — 18ab). 576. 1) 2a?; 2) 4; 3) 5a?b?; 4) 2c2.
577.1) 5n?% 2) Tm®n®. 578.1) 0; 1; 2) 0; —3; 3) 0; 0,8; 4) 0; 0,5; 5) 0;
5,5; 6) 3; 4. 579.1) 0; 0,5; 2) 0; —2; 3) 0; 9; 4) =3. 580. 1) 4,76;
2) -0,09. 581. 1) 21,2; 2) —720. 583. 2) (4b — 3)(4b + 3);
4) (0,2a% - 0,9)(0,2a? + 0,9); 7) (b5c2 — 6)(b5c? + 6). 584. 2) (c® — 4b%) x
x (¢ + 4b%; 3) (x*y? - 0,6) (x*y? + 0,6). 585. 1) 2a; 2) 9xy2.
586. 1) (3a — b)?; 4) (ab + 1)%; 6) (¢ — 2d)%. 589. 1) 0; =1; 2) 0;
+0,25;3)0; =1;4) 0; 1,2; 5) 0; —8; 6) —2; 3. 590. 1) 0; =2; 2) 0; 7;
3) 2; %; 4) 0; 2,5. 591. 1) 45; 2) 2160; 3) 1. 592. 1) —240 000;
2) 0,75. 593. 1) (2a + 1)(a? + 1); 4) (a? + b?)(ab + 1); 7) (a — b) x
x (a?+1).594. 1) (8x2 + 1)(x + 1); 2) (a — 3b)(ba + 2); 3) (x2 + 2) x
x (x — 3); 4) 0,42m + 1)(mn + 4). 595. 1) a®> + 4; 2) b — 3.
596. 1) x + 4; 2) 4b* + 7. 597. 1) 3x(x — y)(x + y); 5) a(c — b) x
x (2 + ¢cb + b%); 7) Taz(z — 2a)(2? + 2az + 4z?%); 9) 3b(a — b)%;
1) (a@a—-b—c)a—>b+c). 599.1) (3x — 2y)(9 + 5x); 2) (9n — 5) x
x (=dbm —2n); 3) —y(1 + y). 601. 1) (a + b)(a + 1)?; 2) (x + 2)(x — 2)3;
3) 92m + 3)(m — 2)(m + 2). 602. 1) 2y — bx + 2)(2y + 5x + 4);
2) (83n? — 2)(5n? + 4); 3) 4(6xy + 4). 603. 1) (b — 2)(3b + 8);
2) 3(2m?n? + 3). 604. 1) 4(27x% + 36x + 16); 2) 9a(3a? — 6ab + 4b?).
605. 1) 1; 2) 251,2. 606. 1) 16(3x + 2)(9x2 + 12x + 8); 3) (3x — 4)2.
608.1)(Bx—4y+1)(Bx+4y +1);3)(a—1)(a+ 5);4)(a—1)(a+5).
609. 1) (x — 2)(x - 3); 2) (v — 1)y — 2); 3) (x — I)(x + 1)(x* + 6);
4) (x — 2)(x + 2)(x2+ 1). 610. 1) (x — 5)(x — 3); 2) (m — 3)(m — 4).
611.15cm i 17 cm, 64 cm. 612. 50 M, 80 m. 613. 1) (x2+ x + 1) x
x(x2 —x +1); 2) (x + 1)(x2 + x + 1)(x?2 — x + 1). 616. 126.
617.14 M. 618. 37 pokisi 12 pokis. 619. 1 ™, 1,5 m.

PO3AIN 4. ®YHKUII

§ 15. Lo Take PpyHKLia?
626. Tak, n = 2k, ne k, n — HaTypaabHi yncaa. 632. 1) y = —-21;
2)y=-11;3)y=-6;4)y=4;5)y = 21; 6) y=—4é. 633. 3) y = 14;

4) y = —-16. 634. S = 18¢. 1) 54 xm; 2) 63 xm; 3) 183,6 KM™.
635. S = 75t. 1) 675 xm; 2) 862,5 km; 3) 1530 xm. 638. 1) ¢;
2) t — Oyab-aKe unciio; 3) g > 4. 639. 1) x; 2) x — Oyab-sgKe YUCJIO;
3)g<5.642. y=0,05x, ne y — KiabKicTb BiipaxyBaHb, X — Po3Mip

340



Bipnosigi

3apobiTHol miaaTHi mparniBHuka ¢adbpuru. 649. 1) x — Oynb-sgKe
YUCI0, KpiM 2; 2) x — OyIab-sIKe YHCI0; 3) X — OyIb-sIKe UHCJIO;

4) x — Oyab-AKe YMCJI0, KpiM 1%. 650. 1) x — Oyab-siKe YUCJIO;

. .1
2) x — Oynb-AKe YHCJI0, KpiM 5; 3) x — Oyab-AKe YMCja0, Kpim g;

4) x — O6yap-akKe unmcyao. 651. 1) y>0; 2) y>2; 3)y<1;4)y=>T;
5)y>-3;6)y<5.652.1)y>4;2)y>-2;655.p=8n, nep —
3araJibHUI 06’eM BUTpaueHoro 6eHsuHy (y JiTpax), n — KiIbKicTb
nuiB. 1) 40 i; 2) 56 1.

§ 16. KoopauHaTHa naowmHa.
Npadik pyHKLIT
659. 1) Hi; 2) rak; 3) mi. 660. 1) Hi; 2) ui; 3) Tak. 661. 1) A, E,
F,M;2)D, K, M.668. 1) Tak; 2) ui; 3) Hi; 4) "Hi. 669. 1) Tax; 2) ui;

3) rak; 4) Hi. 671. 1) (0; —4); 2) (0; 3); 3) (0; %). 672. 1) 3 OX
(3; 0), 3 OY (0; —15); 2) 3 OX (3; 0), (=3; 0), 3 OY (0; 9); 3) 3 OX
(1%; 0), 3 OY (0; 37—3). 673. 1) (-5,5; —4,2); 2) (5,5; 4,2);
3) (5,5; —4,2); 4) (-5,5; 4,2). 674. 1) (-4,8; 1,5); 2) (1,6; —0,5);

2)(6,1;-0,2).677.n=2.678. m=5.679.a = g

8§ A7/ NMininHa PyHKLia
692. 2) Big’emuum. 693. 1) 3; 2) —0,5; 3) % 698. 1) 3; 2; 1;
-0,5; 2) 2; 5) Hemae; 6) Oyab-axe uuciao. 699. 1) 0; 1; 2; 3,5; 2) —1;
5) 6yab-ake uucio; 6) Hemae. 703. 1) (0; —3); 2) (0; 9); 3) (0; %).

704. 1) (4; 0); 2) (3; 0); 3) (—g; 0). 705. 1) 3 OX (-2; 0),

3 OY (0; —10); 2) 3 OX (6,5; 0), 3 OY (0; —2,6). 708. m = 16.
709. b = —0,4. 712. 1) (1; 1); 2) (-2; 2). 713. 1) (1; 2); 2) (2; —1).
714. a = 5, b= 2. T17. k= 7, b = —-3. 718. a = 16, ¢ = —2.

719.m> 2.720.m> -1 .721. k=5.722.a= -1 b= 1.
3 2 4 8
§ 18. MNpsama nponopuiiiHiCTb

730. 1) 0,5; 0; -0,5; —0,75; 2) 0. 731. 1) -0,75; —0,5; 0; 0,5;
2) 0. 732. 1) —6; 2) —3; 3) 0; 4) 3; 5) 6. 735. 1) Hi; 2) ui; 3) =i;
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4) rax. 736. 1) Hi; 2) mi; 3) rak; 4) tak. 737. 1) Tak; 2) ui; 3) ui;
4) raxk. 738. N, R. 739. n = —2,5. 740. b = —%. 741. y = 3x;
1 5 1 1
=-0,bx; y=—x.742. y = ——x. 743. y = —x. 744. y = —x.
y y 1 Y 9 y 3 Y 3
745. y = —25x.746. y = —36x. 747.

Y Y
1
o711 X o111 X
[o 3apgavi 747(1). o 3apauvi 747(3).

PO3AIN 5. NIHINHI PIBHAHHA TA IX CUCTEMMU

§ 19. PiBHaHHA. BnacTUBOCTI PIBHOCUJILHOCTI PiBHAHDb

763. 1) 2; 2) —-3; 3) —1; 4) —4; 5) —6; 6) —9; 7) 21; 8) 3; 9) —1;
10) 4; 11) 3; 12) 2. 764. 1) —7; 2) 3; 3) 1; 4) 7; 5) —2; 6) —2.

767.1) 2; 2) %; 3) %; 4)-0,5; 5) 3; 6) 61; 7) g; 8)1.768. 1) 15;

2) %; 3)0,3;4) —%. 771. 84 pokwu.

§ 20. JliHiiAHe piBHAHHS
3 OAHIEI0 3MIHHOIO

777.4) x — Oyab-AKe YKUCJIO; 5) PIBHAHHA KOPEHiB He Mae; 6) pis-
HAHHA KOPeHiB He Mae. 778. 4) 4%; 5) 15; 6) 1%. 779. 1) 0,25;
2) piBHAHHA KopeHiB He mae. 780. 32 yu. i 27 yu. 781. 27 KH.

136 k. 782.10cmi30cm. 783.15cmi 20 cm. 787. 1) 1; 2) piBHAH-

Ha He Mae Kopeni; 3) 0,1; 4) 1,7. 788. 1) -28; 3) —2%.

789.1)0,5; 2)4; 3) 1,1; 4) —1. 790. 1) 4; 2) —14; 3) 4. 791. 1) —24;
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2) 3. 792. 40 xm/Tox i 80 xMm/rox. 793. 60 kM. 794. 1) 3, 4, 5, 6.
795. 2, 3, 4.796. 1) ko a = —2, To KOPeHiB HeMag€; AKIIO a # —2,

4
TO X =—2; 2) fkmro a = 1, To KopeHeM € OyIb-AKe YKCJI0; SIKIIO
a+
a#1,10x=1;3) Km0 a = 2, To KOpeHEM € Oy Ib-AKe YUCJI0; AKIIO

a#+2,mT0 x=

. 797. 1) ddxuro a = —1, To KOpeHeM € Oyab-sIKe

2
—(a-b
yucyio; AR a#=—1,rox=1-a; 2) akmoa=0ib =0, To xz(—b);
a

a+2

b
3) AKIO a = b, TO KOPeHeM € OyIb-sIKe UKUCJIO; AKIITo @ #b, TO x =——
a

4) akmio a = —b, TO KOpeHeM € OyIb-AKe YUCJO; AKII0 a # —b,
TO X = —b. 798. ~ 19 THC. IpH.

§ 21. JliHiiHe piBHAHHS
3 ABOMa 3MIiHHUMU

801.1)y=5-3x;2)y=2x-3,5;3) y:2§x+3%;4)y=9x—6.
802.1)y=-4x—-"7;2)y=4x+1,25.803. 1) (8 — 2y; y), y — O6yab-
axke uucio; 2) (y — 3,5; y), y — 6yab-ake yucio; 3) (0,3 — 2y; y),
y — Oyab-ake uucio. 804. 1) (x; 0,2x + 2,4), x — Oyab-AKe YUCIIO;

2) (x; -0,5x +%) , X — Oymb-ske umnciro. 806. —27. 807. 7. 808. 1) —1.

809. 1) (4; 4); 2) (3; 6) abo (4,8; 2,4). 812. Hanpukaaz, 28 yuHiB
i 22 yuni. 813. 1) tak; 2) 12-piuaux 28 oci6 i 13-piuaux 24 ocobu.
814. 1) mi; 2) 10-niTpoBux — 24 6yTJai, 5-aiTpoBUX — 2 OyTJIi.

§ 22. N'padik NiHIVHOro PiBHAHHSA
3 ABOMAa 3MiHHUMM
817. 1) Hi; 2) ui; 3) ui; 4) rax. 818. 1) Hi; 2) ui. 819. 1) 4; 2) 2,5;
3) —12; 4)-4.820. 1) 2; 2) 1. 823. 1) (9; 0); 2) (0; —6). 824. 1) (4; 0);

2) (0; 5). 827.1) 1; 2) 2,5. 828. 0,4. 831. 1) I i III; 2) I; 11T i IV;
3)IIilV;4)IIIi1IV; 5)1iIV. 832. a) Pizui 3uaku; 6) omHaKoOBi 3HA-
KU; B) OfHAKOBi 3HaKm; 1) pisui sHaku. 833. a) I[Ipama a — pisHi
3HaKM; IpAMa b — omHAKOBi 3HAKMW; 0) IpAMa @ — OJHAKOBI 3HAKH;
npama b — pisui 3Haku. 835.1) 2x +3y—6=0; 2)4x — Ty — 28 =0;
3)x—-2y+2=0.836.1)x+y—-1=0;2)x -2y —8=0. 841. 2 Ky-
miopu o 100 rpu i 9 kymiop o 200 rpu. 842. 1 k.1 16 K.

343



Bipnosigi

§ 23. Cuctema OBOX JiHINHNX PiBHSAHb
i3 ABOMa 3MiHHMU
847.1) (2; 2); 2) (3; —9); 3) (3; 2); 4) (0; 2); 5) po3B’s13KiB HEMAE;
6) Geautiu poss’askis. 848. 1) (1; 2); 2) (2; 0); 3) po3B’a3KiB HEMAE;
4) 6eanmiu poss’saskis. 852. 1) (2; 3); 2) (2; —4). 853. (-1; 3).
854. 1) (-1; 3); 2) (1; —2); 3) (=2; =2); 4) (15 2); 5) (3; 3); 6) (0; 0,5).
855. 1) (2; —1); 2) (1; —3). 858. 1) 8; 2) —2. 859. 1) a = 0 abo

a= —; 2) Takux 3HaUeHb a He icHye; 3) a — OyAb-AKe umcyao, Kpim 0

1
3
.860. 6 km/romi 18 km/rox. 861. 40 pymiit i 170 pymiii.

CO|H

§ 24. AHaniTN4Hi cnoco6u po3B’A3yBaHHA CUCTEM
867.1) (1; —2); 2) (—1; 3); 3) (35 0); 4) (55 —3); ) (=7; 4);
6) (0,5; 2); 7) (-1; 4); 8) (1; -1); 9) m = 2,4; n = 1,2; 10) k = 2;
p=-4;11)a=-1,b=4;12)¢=3,p=2.868. 1) (2; -1); 2) (4; —2);
3) (35 1); 4) (0; —2); 5) (—1; —6); 6) (2,5; 3). 870. 1) (—1; 2); 2) (3; 2);

3) (1; —6); 4) (1; —1); 5) (2; —4); 6) (5; —3); 7) (—7; 4); 8) G;—ZJ;

a7 1,
9 05 0,2); 10) (0,5; —1); 11 0 12) p=—=
) ( ); 10) ( )i 1) m=—o0s n=c00s 12) p=—0s

q:_2_ 871.1) (2; —2); 2) (—3; =7); 3) (35 0); 4) (5; —6); 5) (0,2; 1);

6) (—2;5]. 874. 46 i 31. 875. 53 1 27. 876. 231 13. 877. 24 i 12.

878.17i110.879.20112.880.3i7.881.10i4.882.15cmi45cm.
883. 5 emi 7 cm. 884. 12 rpu. 885. 14 rpu. 886. (-1,4; 1,8);
2) (4; —7). 887.(—3,8; 2,2). 888. 1) (2; 2); 2) (—6; 0); 3) po3B’A3KiB
Hemace; 4) (—3,5; —3,75); 5) (24; 12); 6) (—9; 9); 7) (6; 8); 8) (4; —6).
889. 1) (-19; -3); 2) (1; —-1,5); 3) (5; 8); 4) (1,2; 0,7).
890. 80 xm/rox. 891. 80 km/rox. 892. 14 xm/roxm, 12 Km/rof.
893. 75 km/rom, 65 Km/rom. 894. 55 km/rom i 5 KMm/roi.
895. 15 km/rog i 5 KMm/rom. 896. 48 merameit i 40 neraseii.
897. 12 kocr. i 5 xoct. 898. 60 6. i 90 a61. 899. 76 KH. i 20 KH.
900.24130.901.16112.902. 1)y =-2,6x+5; 2) y = 1,5x + 2,5;
Ny=2x-14)y=-x+2.903.y=-x+4.904.1)a=2ib=3;
2)a=381ib=-1.905. 2 : 1. 906. 13 xjonmis i 15 giBuar.
907.Ha 64.908.1)5;3)4;4)2.909.1)a-12;2)a=12.910.1)-2
i0,5.911. 15 mameriB i 10 oyguukis. 912. 90 km/rox.
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PO3AIN 6. ENEMEHTU CTOXACTUKU
§ 25. BipcoTku

919. 144. 920. 17 xm. 921. 200 yumis. 922. 75 wmicupb.
923. 16 M. 924. 480. 925. 1) 52,5 xr; 2) 180 xr. 926. 1) 7,92;
2) 5 kr. 927. 15 %. 928. 12 %. 929. 11 %. 930. 17,4 %.
931. 125 % . 932. 36iapmnaack Ha 8 % . 933. Ha 21 % . 934. 3meH-
muaack Ha 2,25 % . 935. 3menmunacey Ha 1,44 % . 936. 0,5 Kr.
937. 20 xr. 938. Ha 900 % . 939. 22,51 21.941. 25 %.

§ 26. Tabnuui i piarpamn
951. 144°, 216°. 952. 15 %; 1 — 168; 2 — 252; 3 — 84; 4 — 56.
954. 1) 5; 2) 3; 3) Tansa, Oxcana. 960. 8, 4, 2, 10 sanuraub Bigmo-
Bimmo. 961. 15, 9, 6 3azay BinmoBigHO.

§ 27. Bubipka Ta’ii cepeaH€E 3Ha4eHHS

979. 1,8 rox. 980. 1,2 rox. 981. 12,3. 982. 6,6. 983. 115 rp=H.
984. 139. 985. 9. 986. 6,9. 990. 16. 996. 8.

§ 28. Kom6iHaTopHi 3apaui

1002. 936, 639. 1003. 6. Hi. 1004. 6. Hi. 1006. AOI, AIO, OAI,
OIA, IAO, IOA. 1007. 6. 1008. 1) 3; 2) 3; 3) 1. 1009. 1) 14; 2) 90.
1010. 180. 1011. 1) 8; 2) 15. 1012. 1) 6; 2) 6. 1013. 6. 1014. 24.
1015. 6. 1017. 24. 1019. 4. 1020. 2. 1024. 120. 1026. 1) 30; 2) 36.
1027. 81. 1028. 648. 1030. 1) 48; 2) 100. 1034. 100.

§ 29. MmoBipHicTb BUNaaKoBoT noait

1044. l 1045. l 1046. 1) i; 2)1; 3)0; 4) E 1047. 1) l;

2 2 21 21 9

5 1 1 1 1 1 1

2)0; 3) —.1048. 1) —; 2) —; 3) —; 4) —.1049. 1) —; 2) —.
) ) 9 ) 5 ) 5 ) 5 ) 3 ) 5 ) B
1050. l)l;2)§.1051. I)H;Z)E.IO52. 1)2;2)i;3)§.
15 15 32 32 5 15 5

1053. 1) l; 2) l; 3) 3 1054. l 1055. l 1056. 1) l; 2) l;
4 16 16 4 2 4 4

1 1 1 1 3

3) —. 1057. —. 1058. —. 1059. —. 1060. 0,97. 1061. —.
2 2 5 6 34

1062. i 1063. l 1065. 1 1066. 6.
36 6 8
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NMOBTOPEHHA

Po3pin 2. Bupa3u i TOTOXHOCTI
2.1)9,5; 2) 13,8; 3) 1%; 4) % 4. 59 yu. 5. 46 kH. 6. 1) —2;

2)12.7.1)-16; 2) —2.12. 1) 28 cm i 45 cm?; 2) 18 cm i 16,25 cm?.

14.1)3;2)14,4.16. 1) 5;%; 16; —4; -2; 2) -2,6; —%; -14,4; 18,8;

-5,8. 18. —1%. 26. 1) 6% 2) 6°. 27. 1) 2'2; 3) 84; 5) 642. 28. 1) 21%;
2) 45. 29. 1) 0,5; 2) 0,16; 3) 24. 31. 1) —-1,8; 2) —0,75; 3) 0,03.
33.1) x%; 4) a'". 34. 1) 8%; 4) 8°. 35.1) 0,7%; 4) 1,213, 36. 1) 32; 2) 32'.
37.1)0; 2)-8; 3) 0. 38. 1) 2. 39. 1) 0; 2) —1; 3) =16. 40. 1) x'7; 2) a*;
5)0; 9) ab®. 42. 14,4.

Po3ain 3. OgHO4YNIeHU | MHOIO4YJ1IeHN

5. 1) a'%58¢% 8. 1) 2; 2) 1. 10. 1) —22a'%; 2) a®b?c. 11. 1) —9x?;
2) 51xy? + 13x2%y. 12.1) Tx2+ x + 3, 2; 3) 1,8x% + 64 + 3x2 + 4x —
- 2,9, 5; 4) %x5 - 9,8x*+ 5x3—0,7x2 — 6. 13. 1) 5m?; 2) Tk% — 3;
3) 4m. 14. 1) 0,2x% — 1,6x — 48; 2) —x% — 6,6x — 9; 6) x* — 1296;
7 —2x% + 4x® + 0,5x — 1. 15. 2) —9,1; 3) 16,4. 16. 3) —1.
19.1) -4,61a%+ 5,602, 2; 2) —50a% + 402+ 18, 2; 3) 0, 0; 4) x™, Tn.
20. 1) 9b%; 3) —1; 4) 2a®" 7%, 21. 1) =9; 4) 0,75; 7) —0,25. 22. 1) —5;
2) 0. 24. 42, 48. 25. 20. 26. 1) 8100; 2) 25; 3) 640 000; 4) 36.

28. 1) (3 — 2b)% 2) 25 + 20c; 3) a?; 4) 48y. 29. 1) 0,375; 2) —%;

3) kopemiB memae; 4) —1. 32. Brkajsiéka: BUKOHANTE 3aMiHy:
x2+y—4=m.33.1)18,25; 2) 22,25. 34. 1) 7300; 2) 4,92; 3) 4891.

35. 1) 3ab; 2) %m?‘; 3) 1%02; 4) 0,6abx. 36. 1) —1; 2) —1; 3) —1;

4) g. 38. 1) 12x; 2) 4(3x2 + 4). 40. 12 cm; 9 em i 16 cm. 41. 8 cwm.
42. 7 cm. 43. 1) (b2 + 3)(2b + 3); 3) (x* — T)(x%y2 — 5).

Pozain 4. GyHkuir
1. 1)f(1) < g(1); 2) f(2) < g(=2); 3) f(-1) < g(0). 2. 1) —0,2;
2) -0,2 a6o 0,2; 3) xopenip Hemae. 3. 1) 4; 2) -1 a6o 1.
4.1) x — Oyab-saKe umcyao, Kpim 2,5; 2) x — Oyab-sgKe unciio, kpim 0;
3) x — Oynmb-axe umciao, Kpim 0,4. 5. 1) y<0; 2) y<3; 3) y > —2.
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6. 1) Tak; 2) ui; 3) mi; 4) rax. 7. 1) Tak; 2) ui; 3) Tak; 4) Tak.
9.1) (0; -11) i (32; 0); 3) (0; 3,6)i(1,5; 0). 10. a >0,b <0

(man. 2);a<0,b<0 (man. 3);a>0,b<0(man. 4);a>0,b>0
(man. 5); a < 0, b > 0 (man. 6); a = 0, b > 0 (man. 7).
11. 1) (-4; —-4); 2) (-2,4; 2,4); 3) (-0,4; 10,4). 12. a = 5, b = —8.
13.k=24,b=-3.14. 1)y = 2; 3) y = 2,5. 15. 1) Taxk; 2) ui; 3) Hi;
4)rak. 16. 1) y>-4;2)y>2;3)y>20;4)y<1.21.y=-2x + 1,5

(man. 8), y = gx - 2 (man. 9). 22. 1) y = -0,5x; 3) y = 3,5x.

26. a > 0 (max. 10); 2) a <0 (man. 11); a = 0 (man. 12). 27. y = 0,2x.
28.y=0,4x.29.y=5x. 30. y = —6x.

Po3gpin 5. JliHinHiI piBHAHHA TAa X cucremMmm

2. 1) 6; 2) —3; 3) 2,5; 4) 15. 3. 1) 2; 2) 42; 3) —44,2; 4) -3.

5. 29 yu. i 26 yu. 6. 60 a6ayk, 40 a6ayk i 25 a6ayk. 7. 3cmi 9 cm.
8.60 km/roxi 70 km/Tox. 9. 301, 302, 303. 14. 1) (3; 3); 2) (1; —2);
3) posB’askiB Hemae; 4) Oesmiu poss’saskis. 15. 1) (—=1; —3);
2) (4; -1); 3) (-1; =3); 4) (15 —4); 5) (1; 1); 6) (1; —2). 16. 1) (4; 6);

2) (8; 10); 3) (%;-?J; 4) (-1;0). 17. 301 25. 18. 55 45. 19. 201 5.

20.15118.21.17i17.22.51 7. 24. 2—90 25. g 26.12 rpu i 25 rpH.
27. 100 xm/rom i 70 wm/rom. 28. 70 km/rom i 80 Km/rof.
29. 12,5 gm/rox i 2,5 km/rox. 30. 630 xkm. 31. 20 KM/ropm
i3 xm/rox. 32. 9 pokis i 35 pokis.

Po3pin 6. EnemMeHTU CTOXaCTUKM

1. 149,37 Tuc. t. 2. 200 npamnisaukis. 3. 300 kM. 4. 30 %.
5.x:y=8:3.6. 36 a6ayub, 90 abpuroc. 7. 161; 115. 8. Ha 38 %.
9. Ha 21 %. 10. 1,68 kr. 11. 1) 10 206; 2) 6804; 24 %. 12. 3.
13.253.14.8,6.15.14.16.1)6; 2)4.17.120.18.6.19.1) 5; 2) 6.
20. 1) BumagkoBa; 2) HeMOKJINBA; 3) BUIIaAKOBa; 4) HOCTOBipHA.

1 11 1 2 1 11 1 1
21.1) —;2)0;3) —;4) —;5)—;6) —;7) —;8) —;9) —; 10)0.
)20 ) )20 )2 )5 )5 )20 )20 )4 )

1 1 4 3
22.1) —;2) —;3) —;4) —.
)5 )5 )5 )5
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Bupas 6ykBeHuin 19
— 3i 3MiHHOIO 19

— pauioHanbHuin 20
— uinun 21

—yuncnosuin 13

BMPA3n TOTOXHO PiBHi 28
BMpasy 3Ha4veHHs 13

— NEPETBOPEHHS TOTOXHE 28
— CMpPOLLEHHA 28

Bicb abcumc 156

— opanHaTt 156

BMHECEHHS CMiIbHOr0 MHOXHMKA
3a oyxkum 30

B/1ACTUBICTb CTEMEeHiB OCHOBHA 57

— 0oOyTKy CTEMNEHIB 3 PI3HMMU
OCHOBaMMU i PiBHUMU
nokasHukamm 59

— NigHEeECEeHHa cTenexHs
[0 cTerneHsa 58

— cTeneHsa aobyTky 59
— —yacTku 59

— Y4aCTKU CTEMEHIB i3 piBHAMK
ocHoBamu 57

— YaCTKU CTENEHIB i3 Pi3HMMN
OCHOBaMM i PiBHUMM
nokasHukamm 59

BNACTUBOCTI PiIBHOCUJIbHOCTI
piBHAHb 190

Fpadik NiHiNHOT GyHKLIT 167

— npsmoi nponopuinHocTi 180

— yHKUii 158

— PiBHSAAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMK 214
————— NiHiNHOro 216

nepLoro crenens 217

ABouneH

Oii 3i cTeneHamun 56

JoaaHkn noaibHi 28

OYXXOK po3kpuTTa 29
3anexHictb GyHKUioHanbHa 146
3MiHHa 19

— 3anexHa 147

— He3anexHa 147

3MiHHOI 3Ha4eHHs 20

— —ponycTtume 20

— — HeponycTtume 20

Ksapgpat HenoBHUI pidHmLi 108
- —-cymn 108

— noBHWIA ago4neHa 107

— pi3Hunyj 107

—cymun 107

KBagpartis pisHuusa 116
koeoiuieHT kyToBuii 170

KOOPAMHATU TOYKU B JaHIN
cuctemi koopauHat 157

MHorouneH 81
— MOMHOXUTU Ha MHOro4sieH 98
— PO3KIaCcTN HA MHOXHWKK 133

— yrnopsiaKyBaTu 3a CTEMNEHSMMU
yneHis 83

MHOro4eHa CTapLuni YneH 82
— cTeniHb 83

—uneH 81

MHorouneHu sigHatn 90

— popatn 89



MpeaMETHMI NOKAXKYUK

006nacTb 4ONYCTUMUX 3HAYEHDb
3MiHHOI 20

oaHouneH 70

— HannpocTiwwnn 71

— NMOMHOXWTW Ha MHOro4neH 98
ofHo4sieHa KoediuieHT 74

— CTaHOAPTHWIA BUrnaQ, 73

— cTeniHb 74

Mapa 3Ha4eHb 3MiHHMX 205

— — — ynopsakoBaHa 205
nigHeceHHs oo crteneHs 49
nnaowmHa kKoopamHaTtHa 156
rnoyaTok koopanHat 156
npaswuna po3KpUTTS AY>XOK 29
npsima NPonoOpLinHiCTL 179
PiBHicTb 3i 3mMiHHOIO 190
piBHsHHA 190

— kopiHb 190

— NiHiHe 3 aBOMa 3MiHHMMK 207
— — — OfHielo 3miHHOW 197

— NiHINHOrO BiNbHWIA YneH 197
— — koediujeHTn 197

— nepLioro creneHsa 198

= piBHocunbHi 190

- posB’azatn 190

PO3B’A30K JIIHINHOIO PIBHAHHS
3 ABOMa 3MiHHUMK 3aranbHuin 206

— CUCTEMU ABOX NiHINHNX PIBHAHb
i3 ABOMa 3MiHHUMU 225

Cucrtema ABOX NiHINHNX PiBHSHb
i3 ABOMA 3MiHHUMU 224

— KoopAauHaT nNpsiMokyTHa 156
CUCTEMY pPiBHSHb PO3B’A3aTn 225

€cnocib 3agaHHs GyHKL,T
aHaniTnyHmn 147

— — —rpadiyHunin 148
— — —onucosun 147
— — —1abnnyHuin 148

— pO3B’A3yBaHHA 3aga4
anrebpaiyHnii 199

— — CUCTEMMU PIBHSAHb
rpadivyHmn 226

— — — — gopaBaHHA 233
— — ——niacraHoBku 233

cnocobu OoBeOeHHS
TOTOXHOCTEN 38

— pO3B’A3yBaHHA CUCTEMU
PiBHSAAHb @aHaNITUYHI 232

— PO3KNIaAaHHa MHOro41eHa
Ha MHOXHUKM 133

cTeneHsa ocHosa 47

— NOKa3HuK 47

cTeniHb 47

ToToxHicTb 37

TOYKW KOOPAMHATM Ha NOLWWHI 157
TpuyneH 81

dopmyna pisHuui kBagpartie 116
— —KkybiB 125

— cymun ky6iB 125

HOPMYNM CKOPOHEHOIO
MHOXeHHa 107

OYHKUIT aprymeHT 147

— 3Ha4yeHHsa 147

— obnacTtb BU3HaveHHs 149
— — 3HayeHb 149

byHKuia 146

— 3pocTatoya 170

— niHiiHa 166

—cnagHa 170
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BJIACTHUBOCTI CTEIIEHIB TABJINIA KBAIPATIB

ar-am=a"*tm a"-b" = (ab)" HATYPAJIBHUX YUCEJI BIJ 10 10 99
* m ‘:_= rl:n ) a_n = a de- OaunHuui
@)y =a b* | b csar-
kv 0 1 2 3 4 5 6 7 8
®OPMYJU CKOPOYEHOTI'O MHOKEHHSA
a?—b2=(a +b)(a —b) 1 100 | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324
(a +b)*=a’+ 2ab + b? a’+b’=(a+b)(a®—ab+b?) 2 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784
(a —b)*=a®— 2ab +b? a®—b*=(a —b)(a®+ ab + b?)
B 3 | 900 | 961 {1024 (1089|1156|1225|1296 1369|1444
CIIOCOBHU SAJAHHSA ®YHKIIII
o = - = o = 4 [(1600(1681(1764 1849|1936 |2025|2116|2209|2304 | 2401
AHaxiTHuHMI OnucoBuii Taoauunnii | 'padiuaui
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Ha mosuiii € 2 pisHi 30ipHUKHU 3 anredbpu i 3 pisui 30ip-
HUKY 3 pisuku. CKiJbKOMAa criocobaMu MOKHA 00paTu: TABJINIA HATYPAJIbHUX CTEIIEHIB
OIuH 30ipHUK? IBa 30ipHUKN: ONUH HATYPAJIbHUX YUCEJI BIJ 2 10 10
. . ‘)
3 anrebpu i O.,Z[ITIH 3 (hisurm? al 2| 3 4 5 6 7 8 9 10
abo, abo i, i
IIpaBuIIO JOKABAHHSA IIpaBUIO MHOKEHHST 41 8 16 | 32 64 128 | 256 | 512 | 1024
2+3=5 2:3=6 9 | 27 | 81 | 243 | 729 | 2187 | 6561 | 19683 59049

UMOBIPHICTb BUITATROBOI TIOAII 16| 64 | 256 | 1024 | 4096 | 16384 | 65536 |262144

25| 125 | 625 | 3125 | 15625 | 78125 |390625

ITonmia
A 216 | 1296 | 7776 | 46656 |279936
| Hemosmusa | [ Bunagxosa || JjocroBipHa | 49 | 242 | 2401 [16807|117649
P(A)=0 Pay=2 Pa)=1 64 | 512 | 4096 |32768
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