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ПЕРЕДМОВА 

 

Матеріали посібника призначені для вчителів математики закладів загаль-

ної середньої освіти, які викладають геометрію у 7 класах за підручником 

М. І. Бурди, Н. А. Тарасенкової «Геометрія, 7». 

Посібник містить задачі підвищеної складності до чотирьох розділів 

підручника, а також задачі до рубрики «Дізнайтеся більше» підручника.  

Задачі першого розділу посібника призначені для індивідуальних 

тематичних завдань, які доцільно пропонувати найбільш підготовленим і 

зацікавленим учням. Такі завдання краще задавати учням на початку вивчення 

теми. Тоді протягом вивчення теми учні матимуть змогу опрацьовувати задачі у 

зручний для них час. Результати виконання тематичного завдання доцільно 

перевіряти напередодні або під час проведення тематичної атестації. Вони 

можуть бути враховані в тематичній оцінці. 

У посібнику чільне місце посідають задачі за готовими малюнками. На 

малюнках до таких завдань рівність відрізків, кутів, перпендикулярність пря-

мих позначається традиційно. Причому даних, як правило, позначено більше, 

ніж потрібно для розв’язання задачі одним способом. Доцільно всіляко 

заохочувати спроби учнів відшукати кілька способів розв’язування задачі. 

У багатьох задачах на обчислення і доведення визначення конкретних 

значень величин, позначених на малюнку, є ключовим моментом розв’язання. 

Наприклад, якщо на конфігурації можна виділити прямокутний трикутник, 

гострі кути якого позначено однаковою кількістю дужок, то потрібно зробити 

висновок не тільки про те, що такий трикутник рівнобедрений і його гострі 

кути становлять по 45, але й про те, що кожен кут на даному малюнку, який 

позначено такою самою кількістю дужок, становить 45. Нерідко така метрична 

інформація дає змогу спростити розв’язання задачі. Доцільно, щоб учні 

заносили на малюнок усі метричні відомості, які вони будуть отримувати у ході 

розв’язування задачі. Розв’язання таких задач не бажано проводити усно.  

У другому розділі посібника пропонується добірка задач, що стосується 

матеріалу рубрики підручника «Дізнайтеся більше». За допомогою цих задач 

зацікавлені учні зможуть не лише розширити і поглибити свої знання з 

геометрії, але й відпрацювати нові уміння, одержати досвід напруженого 

інтелектуального пошуку. 

Задачі посібника можна використовувати на факультативних та інших 

додаткових заняттях з геометрії.  
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ЗАДАЧІ ДЛЯ ТЕМАТИЧНИХ ЗАВДАНЬ

§ 1. Елементарні геометричні фігури та їх властивості

1.   Çíàéä³òü äîâæèíè â³äð³çê³â AM ³ AD (ìàë. 1), ÿêùî
k = 3, 2 AB = AM.

2.   Çíàéä³òü äîâæèíè â³äð³çê³â AK ³ AB (ìàë. 2), ÿêùî
AB − KD = 0, KD = 2 KO.

3.   Çíàéä³òü äîâæèíè â³äð³çê³â MN, AB, AK (ìàë. 3), ÿêùî
MN = 2 AB, AK = 2 AB.

4.   Íà ïðÿì³é âçÿëè 6 òî÷îê. Ïîò³ì ì³æ êîæíèìè äâîìà
ñóñ³äí³ìè òî÷êàìè âçÿëè ùå ïî îäí³é, ³ òàê 6 ðàç³â.
Äîâåä³òü, ùî ï³ñëÿ êîæíî¿ òàêî¿ îïåðàö³¿ çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü òî÷îê  – ÷èñëî íåïàðíå.

5.   Íà ïðÿì³é âçÿëè äåê³ëüêà òî÷îê. Ïîò³ì ì³æ êîæíèìè
äâîìà ñóñ³äí³ìè òî÷êàìè âçÿëè ùå ïî îäí³é, ³ òàê ê³ëüêà
ðàç³â. Äîâåä³òü, ùî ï³ñëÿ êîæíî¿ òàêî¿ îïåðàö³¿ çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü òî÷îê – ÷èñëî íåïàðíå.

6.   Ðîçì³ñò³òü 10 òî÷îê íà 5 ïðÿìèõ òàê, ùîá íà êîæí³é áóëî
ïî ÷îòèðè òî÷êè.

7.   Ðîçì³ñò³òü 6 òî÷îê íà 4 ïðÿìèõ òàê, ùîá íà êîæí³é áóëî
ïî òðè òî÷êè.

8.   Íà ñê³ëüêè ÷àñòèí ìîæíà ðîçä³ëèòè ïëîùèíó ÷îòèðìà
ð³çíèìè ïðÿìèìè?

Мал. 1 Мал. 2 Мал. 3

ЕЛЕМЕНТАРНІ ГЕОМЕТРИЧНІ ФІГУРИ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТІ
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9.   Íà ñê³ëüêè ÷àñòèí ìîæíà ðîçä³ëèòè ïëîùèíó òðüîìà
ð³çíèìè ïðÿìèìè?

10. Ñê³ëüêîìà ñïîñîáàìè ç â³äð³çê³â äîâæèíîþ 7 ñì ³ 12 ñì
ìîæíà ñêëàñòè â³äð³çîê äîâæèíîþ 1 ì?

11. ßê çà äîïîìîãîþ äâîõ ìîòóçîê äîâæèíîþ 11 ñì ³ 3 ñì
â³äêëàñòè â³äð³çîê äîâæèíîþ 1 ñì?

12. Íà â³äð³çêó MN ïîñë³äîâíî ïîçíà÷åíî òî÷êè  A ³ Â òàê,
ùî â³äð³çîê ÌÀ ó 5 ðàç³â ìåíøèé â³ä ïîäâîºíîãî â³äð³çêà
ÀÂ, à äîâæèíà â³äð³çêà ÀÂ ñòàíîâèòü 0,75 äîâæèíè
â³äð³çêà ÂN.
Çíàéä³òü äîâæèíó â³äð³çêà ÌN, ÿêùî ÂN = 40 ñì.

13. Íà â³äð³çêó MN ïîñë³äîâíî ïîçíà÷åíî òî÷êè A ³ Â òàê, ùî
ÀÂ = 2 ÌÀ, ÀÂ  = 0,6 ÌN. Çíàéä³òü äîâæèíó â³äð³çêà
ÌN, ÿêùî ÂN − ÂÌ = 10 ñì.

14. Íà â³äð³çêó ÀÂ äîâæèíîþ 6 ñì ïîáóäóéòå òî÷êó Ì òàê,
ùîá òðåòèíà â³äð³çêà ÀÌ ñòàíîâèëà ñüîìó ÷àñòèíó
â³äð³çêà  ÌÂ.

15. Íà â³äð³çêó ÀÂ äîâæèíîþ 12 ñì ïîáóäóéòå òî÷êó Ì òàê,
ùîá 45% äîâæèíè â³äð³çêà ÀÌ ñòàíîâèëî 63% äîâæèíè
â³äð³çêà ÌÂ.

16. Òðåáà çíàéòè äîâæèíó â³äð³çêà ÌN, íà ÿêîìó ïîçíà÷åíî
ïîñë³äîâíî òî÷êè  A, Â ³ Ñ òàê, ùî ÌÑ = 20 ñì, ÀÑ = 15 ñì,
ÀÂ = 3 ñì. ×è äîñòàòíüî íàâåäåíî äàíèõ äëÿ öüîãî?
ßêó óìîâó ñë³ä äîäàòè, ùîá çàäà÷à ìàëà ðîçâ’ÿçîê?

17. Òðåáà çíàéòè äîâæèíó â³äð³çêà ÌN, íà ÿêîìó ïîçíà÷åíî
ïîñë³äîâíî òî÷êè  A, Â ³ Ñ òàê, ùî ÌÑ = 20 ñì, ÌÂ = 15 ñì,
ÀN = 30 ñì. ×è äîñòàòíüî íàâåäåíî äàíèõ äëÿ öüîãî?
ßêó óìîâó ñë³ä äîäàòè, ùîá çàäà÷à ìàëà ðîçâ’ÿçîê?

18. ×è ìîæóòü ñ³ì ïðÿìèõ ïåðåòèíàòèñÿ ó âîñüìè òî÷êàõ?
19. Ðîçì³ñò³òü íà ïëîùèí³ ø³ñòü â³äð³çê³â òàê, ùîá êîæåí ç

íèõ ïåðåòèíàâñÿ òî÷íî ç òðüîìà ³ç äàíèõ â³äð³çê³â.
20. Ñê³ëüêè º ñïîñîá³â âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ äâîõ â³äð³çê³â?
21. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó ∠ COA (ìàë. 4), ÿêùî

∠ DOC = 0,25 ∠ DOE.
22. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó ∠ COA (ìàë. 5), ÿêùî

∠ KOB = ∠ BOM, ∠ COM − ∠ AOM = 90°.

ЕЛЕМЕНТАРНІ ГЕОМЕТРИЧНІ ФІГУРИ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТІ
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23. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó ∠ DOB (ìàë. 6), ÿêùî â³äîìî,
ùî ∠ COF = 180°, ∠ COD = 0,125 ∠ BOF.

24. Ïîÿñí³òü, ÷îìó ïðîì³íü ÀÎ º á³ñåêòðèñîþ êóòà 1 ³ íå º
á³ñåêòðèñîþ êóòà 2, ÿêùî:

à) ∠ 1 = ∠ BAC, ∠ 2 = ∠ MON (ìàë. 7);
à) ∠ 1 = ∠ BAK, ∠ 2 = ∠ BAG (ìàë. 8);
á) ∠ 1 = ∠ KAS, ∠ 2 = ∠ MAP (ìàë. 9).

25. Äàíî: ∠ ÂÀÑ = 15°, ∠ ÂÀD = 60°, ∠ ÑÀÌ = 25°.
Çíàéä³òü ∠ ÌÀD.

26. ×è ìîæíà çà äîïîìîãîþ êóòà 17° â³äêëàñòè êóò 7°?
27. Äàíî êóò, ãðàäóñíà ì³ðà ÿêîãî äîð³âíþº 19°. Ïîáóäóéòå

êóò, ãðàäóñíà ì³ðà ÿêîãî, äîð³âíþº 1°.
28. ×è ìîæíà çà äîïîìîãîþ êóò³â 45°, 30° ³ 20° â³äêëàñòè

êóò 35°?
29. Â³ä ïðîìåíÿ ÎÌ â³äêëàëè êóòè α ³ β äâîìà ñïîñîáàìè,

ïðè öüîìó ä³ñòàëè êóòè  30° ³ 112°. Çíàéä³òü êóòè α ³ β.
30. Ñê³ëüêè ðàç³â çà äîáó ñòð³ëêè ãîäèííèêà óòâîðþþòü

ðîçãîðíóòèé êóò?

Мал. 4 Мал. 5 Мал. 6

Мал. 7 Мал. 8 Мал. 9

ЕЛЕМЕНТАРНІ ГЕОМЕТРИЧНІ ФІГУРИ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТІ
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31. ×è ìîæóòü â³äñòàí³ ì³æ ÷îòèðìà òî÷êàìè, âçÿòèìè
ïîïàðíî, äîð³âíþâàòè â³äïîâ³äíî 1 ñì, 2 ñì, 3 ñì, 4 ñì,
5 ñì òà 6 ñì?

32. Íà ïðÿì³é ðîçì³ùåíî 5 òî÷îê. ßêà íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü
ñåðåäèí â³äð³çê³â ç ê³íöÿìè ó öèõ òî÷êàõ?

33. Íà ïðÿì³é ðîçì³ùåíî ï òî÷îê. ßêà íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü
ñåðåäèí â³äð³çê³â ç ê³íöÿìè ó öèõ òî÷êàõ?

§ 2. Взаємне розміщення прямих на площині

34. Çíàéä³òü ãðàäóñíó ì³ðó ∠ COE (ìàë. 10), ÿêùî
∠ DOE : ∠ AOD = 1 : 3.

35. Çíàéä³òü ãðàäóñíó ì³ðó ∠ BDO (ìàë. 11), ÿêùî
∠ ABD + ∠ BDC = 180°.

36. Çíàéä³òü ãðàäóñíó ì³ðó ∠ COE (ìàë. 12), ÿêùî
∠ BOD = ∠ BOA, OC º á³ñåêòðèñîþ ∠ BOD.

37. Çíàéä³òü êóò, òðåòèíà ÿêîãî äîð³âíþº  ñóì³æíîãî ç

íèì êóòà.
38. Ð³çíèöÿ ñóì³æíèõ êóò³â äîð³âíþº 20% â³ä ¿õ ñóìè.

Çíàéä³òü ö³ êóòè.
39. Äâà êóòè â³äíîñÿòüñÿ, ÿê 7 : 3, à ¿õ ð³çíèöÿ äîð³âíþº 72°.

×è ñóì³æí³ ö³ êóòè?
40. Äâà êóòè â³äíîñÿòüñÿ, ÿê 13 : 2, à ¿õ ð³çíèöÿ äîð³âíþº 110°.

×è ñóì³æí³ ö³ êóòè?

Мал. 10 Мал. 11 Мал. 12

ВЗАЄМНЕ РОЗМІЩЕННЯ ПРЯМИХ НА ПЛОЩИНІ
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41. Êóòè, ùî óòâîðþþòü á³ñåêòðèñè ñóì³æíèõ êóò³â ç³ ñòîðîíàìè
â³äïîâ³äíî ³íøèõ êóò³â, â³äíîñÿòüñÿ, ÿê 5 : 3.
Çíàéä³òü ñóì³æí³ êóòè.

42. Çíàéä³òü ñóì³æí³ êóòè, ÿêùî á³ñåêòðèñà îäíîãî ç íèõ
óòâîðþº ç³ ñòîðîíîþ ³íøîãî êóò, ùî äîð³âíþº 125% â³ä
êóòà ì³æ á³ñåêòðèñàìè äàíèõ ñóì³æíèõ êóò³â.

43. ×è ïðàâèëüíî, ùî êóò ì³æ á³ñåêòðèñàìè ñóì³æíèõ êóò³â
äîð³âíþº 75% â³ä ðîçãîðíóòîãî êóòà?

44. ×è ïðàâèëüíî, ùî êóò ì³æ á³ñåêòðèñàìè âåðòèêàëüíèõ
êóò³â äîð³âíþº 200% â³ä ïðÿìîãî êóòà?

45. Âèçíà÷òå, ÿê³ ïðÿì³ íà ìàëþíêàõ 13–15 ïàðàëåëüí³.
Âèñíîâêè îá´ðóíòóéòå.

46. Íà ìàëþíêàõ 16–18 ïðÿì³ à ³ b ïàðàëåëüí³.
Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó êóòà ÀÂÑ.

47. Ïðÿì³ ÀÂ ³ ÂÑ ïåðåòèíàþòüñÿ ï³ä êóòîì 80°. ×åðåç
òî÷êè À ³ Ñ ïðîâåäåíî ïðÿì³ ÀÌ ³ ÑÐ òàê, ùî
∠ ÂÀÌ = 135°, ∠ ÂÑÐ = 160°. ×è ïàðàëåëüí³ ïðÿì³ ÌÀ ³ ÑÐ?

Мал. 13 Мал. 14 Мал. 15

Мал. 16 Мал. 17 Мал. 18

ВЗАЄМНЕ РОЗМІЩЕННЯ ПРЯМИХ НА ПЛОЩИНІ
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48. Ïðÿì³ ÀÂ ³ ÂÑ ïåðåòèíàþòüñÿ ï³ä êóòîì 50°. Íà äàíèõ
ïðÿìèõ ïîçíà÷åíî â³äïîâ³äíî òî÷êè Ð ³ Ì òàê, ùî ïðÿì³
ÀÌ ³ ÑÐ − ïàðàëåëüí³, à ∠ ÂÀÌ = 35°. Çíàéä³òü ∠ ÂÑÐ.

49. Îäèí ³ç ñóì³æíèõ êóò³â óòðè÷³ á³ëüøèé çà ¿õ ð³çíèöþ.
Çíàéä³òü ãðàäóñí³ ì³ðè äàíèõ êóò³â.

50. Äàíî ñ³ì ïðÿìèõ, êîæí³ äâ³ ç ÿêèõ íå º ïàðàëåëüíèìè.
Äîâåä³òü, ùî ñåðåä íèõ çíàéäåòüñÿ äâ³ ïðÿì³, êóò ì³æ
ÿêèìè ìåíøèé â³ä 26°.

§ 3. Трикутники

51. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó êóòà ÌÎN, ÿêùî:
à) ∠ MKD = 2∠ KMO (ìàë. 19);
á) ∠ CAB + ∠ CBA = 150° (ìàë. 20);
â) ∠ DOC = 2∠ DAB, ∠ CDA + ∠ DAB = 180° (ìàë. 21).

52. Çà äàíèìè íà ìàëþíêàõ 22–24 âèçíà÷òå ãðàäóñí³ ì³ðè
êóò³â òðèêóòíèêà ÀÂÑ.

Мал. 19 Мал. 20 Мал. 21

Мал. 22 Мал. 23 Мал. 24

ТРИКУТНИКИ
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53. Äîâåä³òü ð³âíîñò³:
à) ∠ CMB = 5∠ MCB (ìàë. 25);
á) ∠ ACB = 90° (ìàë. 26);
â) β = α (ìàë. 27).

54. Çà äàíèìè íà ìàëþíêàõ 28–30 âèçíà÷òå çîâí³øí³ êóòè
òðèêóòíèêà ÀÂÑ.

55. Äîâåä³òü ð³âí³ñòü òðèêóòíèê³â äâîìà ñïîñîáàìè – çà ïåð-
øîþ òà äðóãîþ îçíàêàìè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â:

à) ∆ CMN ³ ∆ AKN (ìàë. 31); á) ∆ AMD ³ ∆ DNB (ìàë. 32);
â) ∆ BOK ³ ∆ AOK (ìàë. 33), ÿêùî ∠ AKB – ðîçãîðíóòèé.

Мал. 25 Мал. 26 Мал. 27

Мал. 28 Мал. 29 Мал. 30

Мал. 31 Мал. 32 Мал. 33
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56. Çà äàíèìè íà ìàëþíêàõ 34–36 äîâåä³òü, ùî òðèêóòíèê
ÀÂÑ º ð³âíîáåäðåíèì:

à) çà îäí³ºþ ç îçíàê ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà;
á) çà ð³âí³ñòþ ïåâíèõ òðèêóòíèê³â.

57. Çà ìàëþíêîì 37 âèçíà÷òå äîâæèíó â³äð³çêà KN, ÿêùî
∠ ÀÐK = ∠ KÑÂ.

58. Çà ìàëþíêîì 38 âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó ∠ ÀÂÑ.
59. Çà ìàëþíêîì 39 âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó ∠ KÑÂ.

60. Äîâåä³òü ð³âí³ñòü òðèêóòíèê³â:
à) ∆ ÀÑÂ ³ ∆ ÐÎÒ (ìàë.40);
á) ∆ ÀÂÑ ³ ∆ TSR (ìàë. 41);
â) ∆ ÀÑÂ ³ ∆ KÌÒ (ìàë. 42).

61. Âèçíà÷òå ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ÀÂÑ, ÿêùî:
à) P∆ CAK  

− P∆ BKA 
= 81 (ìàë. 43);

á) P∆ RSD 
− P∆ MNQ 

= 15 (ìàë. 44);
â) DM

 
= 1 (ìàë. 45).

Мал. 34 Мал. 35 Мал. 36

Мал. 37 Мал. 38 Мал. 39

ТРИКУТНИКИ
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62. Çà äàíèìè íà ìàëþíêàõ 46–48 âèçíà÷òå â³äñòàíü â³ä
òî÷êè À äî ïðÿìî¿ ÂÑ.

63. Á³ñåêòðèñè ÀÀ
1
 ³ ÑÑ

1
 òðèêóòíèêà ÀÂÑ ïåðåòèíàþòüñÿ â

òî÷ö³ ². Äîâåä³òü, ùî ∠ À²Ñ = 90° + 0,5 ∠ Â.
64. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ïðîâåäåíî âèñîòè ÀÅ, ÂÌ ³ ÑÐ.

Â³äîìî, ùî ÅÌ ïàðàëåëüíà ÀÂ, ÅÐ ïàðàëåëüíà ÀÑ.
Äîâåä³òü, ùî ÌÐ ïàðàëåëüíà ÂÑ.

65. Ó ∆ ÀÂÑ ÷åðåç òî÷êó ïåðåòèíó á³ñåêòðèñ êóò³â Â ³ Ñ
ïðîâåäåíî ïðÿìó MN ïàðàëåëüíî ÂÑ äî ïåðåòèíó ç³

Мал. 40 Мал. 41 Мал. 42

Мал. 43 Мал. 44 Мал. 45

Мал. 46 Мал. 47 Мал. 48

ТРИКУТНИКИ
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ñòîðîíàìè ÀÂ ³ ÀÑ â³äïîâ³äíî ó òî÷êàõ M ³ N.
Çíàéä³òü çàëåæí³ñòü ì³æ â³äð³çêàìè MN, ÂÌ ³ CN.

66. ×è ³ñíóº òðèêóòíèê, ó ÿêîãî îäèí ç êóò³â óäâ³÷³ á³ëüøèé
çà äðóãèé êóò, à òðåò³é êóò íà 130° á³ëüøèé çà äðóãèé?

67. ßê â³äíîñÿòüñÿ ãîñòð³ êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ó
ÿêîìó á³ñåêòðèñà ïðÿìîãî êóòà äîð³âíþº îäíîìó ç êàòåò³â?

68. Ó òðèêóòíèêó îäíà ñòîðîíà óäâ³÷³ á³ëüøà çà ³íøó.
×è ïðàâèëüíî, ùî îäèí ç êóò³â òðèêóòíèêà äîð³âíþº 30°?

69. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ñóìà ñòîð³í ÀÂ ³ ÂÑ ñòàíîâèòü 50%
â³ä ñóìè ñòîð³í ÀÑ ³ ÀÂ, à ÷âåðòü ñòîðîíè ÀÑ äîð³âíþº
òðåòèí³ ð³çíèö³ ñòîð³í ÀÂ ³ ÂÑ. Çíàéä³òü ñòîðîíè
òðèêóòíèêà ÀÂÑ, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîð³âíþº 23 ñì.

70. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ïðîâåäåíî ìåä³àíó ÀÌ. Ïåðèìåòð
òðèêóòíèêà ÀÂÌ äîð³âíþº 16 ñì, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà
ÀÑÌ – 24 ñì. Çíàéä³òü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ÀÂÑ,
ÿêùî ÀÌ = 10 ñì.

71. ßê âèçíà÷èòè â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè À ³ Â, ì³æ ÿêèìè º
ïåðåøêîäà?

72. Íà ïðîäîâæåííÿõ ñòîð³í ÀÂ, ÂÑ ³ ÑÀ ð³âíîñòîðîííüîãî
òðèêóòíèêà (ðàõóþ÷è â³ä òî÷îê Â, Ñ ³ À) ïîçíà÷åíî

â³äïîâ³äíî òî÷êè K, E ³ D òàê, ùî ÀK = ÂE = ÑD = .

ßêèé âèä òðèêóòíèêà KED?
73. Âñåðåäèí³ ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ÀÂÑ ç îñíîâîþ ÂÑ

ïîçíà÷åíî òî÷êó Ì òàê, ùî ∠ ÌÂÑ = 30°, ∠ ÌÑÂ = 10°.
Çíàéä³òü êóò ÀÌÑ, ÿêùî ∠ ÂÀÑ = 80°.

74. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ïðîâåäåíî âèñîòè ÀÀ
1
, ÂÂ

1
 ³ ÑÑ

1
, ÿê³

ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ Í. Äîâåä³òü, ùî ∠ ÀÍÂ
1
 = ∠ ÀÑÂ.

75. Âèñîòè òðèêóòíèêà, ïåðåòèíàþ÷èñü, óòâîðþþòü êóòè
30°, 45° ³ 105°. Îá÷èñë³òü êóòè òðèêóòíèêà.

76. Ó ÿêîìó òðèêóòíèêó äîñòàòíüî çíàòè êóò ì³æ äâîìà
âèñîòàìè, ùîá âèçíà÷èòè éîãî êóòè?

77. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ á³ñåêòðèñà çîâí³øíüîãî êóòà ÀÂÌ
ïàðàëåëüíà ñòîðîí³ ÀÑ. Âñòàíîâ³òü âèä öüîãî òðèêóòíèêà.

78. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ (ÀÂ = ÀÑ) á³ñåêòðèñè

ТРИКУТНИКИ
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ÀÀ
1
 ³ ÂÂ

1
 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ Î. Çíàéä³òü êóò ÂÀÀ

1
,

ÿêùî ∠ ÂÎÀ = 130°.
79. ßê çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ç êóòîì 50° òà ë³í³éêè ïîáóäóâàòè

ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³?
80. ßê çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ç êóòîì 50° òà ë³í³éêè ïîáóäóâàòè

ïàðàëåëüí³ ïðÿì³?
81. ßêèé òðèêóòíèê òðåáà âçÿòè, ùîá ðîçð³çàâøè éîãî,

ä³ñòàòè òàê³ âèäè òðèêóòíèê³â: ð³âíîñòîðîíí³é, ð³âíîáåä-
ðåíèé, ð³çíîñòîðîíí³é, ïðÿìîêóòíèé, ãîñòðîêóòíèé,
òóïîêóòíèé?

82. ßê ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ìîæíà ðîçð³çàòè íà ÷îòèðè
ð³âíîáåäðåí³ òðèêóòíèêè?

83. ßê ðîçð³çàòè òðèêóòíèê ç êóòàìè 15°, 105° ³ 60° íà òðè
ð³âíîáåäðåí³ òðèêóòíèêè?

84. ×è ìîæíà ðîçð³çàòè ð³çíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê íà äâà
ð³âíèõ òðèêóòíèêè?

85. Çîâí³øí³ êóòè òðèêóòíèêà â³äíîñÿòüñÿ, ÿê 4 : 3 : 5.
Çíàéä³òü â³äíîøåííÿ êóò³â òðèêóòíèêà.

86. Çîâí³øí³ êóòè òðèêóòíèêà â³äíîñÿòüñÿ, ÿê ò : ï : ð.
Çíàéä³òü â³äíîøåííÿ êóò³â òðèêóòíèêà.

87. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ∠ Â = 120°. ÀÀ
1
, ÂÂ

1
, ÑÑ

1
 – á³ñåêòðèñè

òðèêóòíèêà ÀÂÑ. Äîâåä³òü, ùî ∠ À
1
Â

1
Ñ

1
 = 90°.

88. Òðåáà çíàéòè êóòè òðèêóòíèêà, ó ÿêîãî âèñîòà âäâ³÷³
ìåíøà â³ä á³ñåêòðèñè. ×è äîñòàòíüî íàâåäåíî äàíèõ äëÿ
öüîãî? ßêèìè äàíèìè ñë³ä äîïîâíèòè óìîâó, ùîá çàäà÷à
ìàëà ðîçâ’ÿçîê?

89. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ã³ïîòåíóçà äîð³âíþº 8 ñì,
à âèñîòà, ïðîâåäåíà äî ã³ïîòåíóçè – 2 ñì.
Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà.

90. Ìåä³àíà, ïðîâåäåíà ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà òðèêóòíèêà,
äîð³âíþº 8 ñì. Ãîñòðèé êóò òðèêóòíèêà äîð³âíþº 75°.
Çíàéä³òü âèñîòó, ïðîâåäåíó äî ã³ïîòåíóçè.

91. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ êóò À äîð³âíþº 30°. Ìåä³àíà ÂÌ
äîð³âíþº âèñîò³ ÑÍ. Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà ÀÂÑ.

92. Ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà òðèêóòíèêà ÀÑÂ ïðîâåäåíî âèñîòó
ÑÍ ³ ìåä³àíó ÑÌ. Òðèêóòíèê ÑÍÌ – ð³âíîáåäðåíèé.

ТРИКУТНИКИ
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     ßê³ åëåìåíòè òðèêóòíèêà ÀÂÑ ìîæíà çíàéòè?
Ñêëàä³òü çàäà÷³ òà ðîçâ’ÿæ³òü ¿õ.

93. Âèñîòà ³ ìåä³àíà òðèêóòíèêà, ÿê³ ïðîâåäåíî ç îäí³º¿
âåðøèíè, ä³ëÿòü êóò òðèêóòíèêà íà òðè ð³âí³ êóòè.
Äîâåä³òü, ùî äàíèé êóò òðèêóòíèêà – ïðÿìèé.

94. Á³ñåêòðèñà ³ ìåä³àíà, ïðîâåäåí³ ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà
òðèêóòíèêà, óòâîðþþòü ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê.
Çíàéä³òü ãîñòð³ êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà.

95. Çà îäíèì ³ç ãîñòðèõ êóò³â ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà
âèçíà÷òå êóò ì³æ âèñîòîþ ³ ìåä³àíîþ, ÿê³ ïðîâåäåíî ç
âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà.

96. Äîâåä³òü, ùî ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ç íåð³âíèìè
êàòåòàìè á³ñåêòðèñà ïðÿìîãî êóòà ä³ëèòü íàâï³ë êóò ì³æ
âèñîòîþ ³ ìåä³àíîþ, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà.

97. Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ç îäí³º¿ âåðøèíè
ïðîâåäåíî âèñîòó ÀÌ, ç ³íøî¿ − ìåä³àíó ÑD, à ç òðåòüî¿ −
á³ñåêòðèñó ÂÐ. Ïðè ¿õ ïåðåòèí³ óòâîðèâñÿ òðèêóòíèê
SKL. Äîâåä³òü, ùî â³í íå ìîæå áóòè ð³âíîñòîðîíí³ì.

98. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ∠ ÀÂÑ = 100°. Âñåðåäèí³
òðèêóòíèêà ïîçíà÷åíî òî÷êó Ì òàê, ùî ∠ ÌÀÂ = 10°,
∠ ÌÂÀ = 20°. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó êóòà ÂÌÑ.

99. Íà á³÷íèõ ñòîðîíàõ ÀÂ òà ÂÑ ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà
ÀÂÑ ç êóòîì 20° ïðè âåðøèí³ ïîçíà÷åíî â³äïîâ³äíî
òî÷êè Ð ³ Ì òàê, ùî ÂÌ = ÀÐ = ÀÑ.
Çíàéä³òü ãðàäóñíó ì³ðó êóòà ÂÐÌ.

100. Çíàéä³òü ñóìó êóò³â ïðè âåðøèíàõ A, B,
C, D, E ô³ãóðè, ÿêó çîáðàæåíî íà ìàë. 49.

101. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ
(ÀÂ = ÂÑ) êóò ïðè âåðøèí³ Â äîð³âíþº 20°.
Íà ñòîðîíàõ ÀÂ òà ÂÑ ïîçíà÷åíî â³äïî-
â³äíî òî÷êè E ³ F òàê, ùî ∠ ÀÑÅ = 60°,

         ∠ ÑÀF = 50°. Çíàéä³òü ãðàäóñíó ì³ðó êóòà CEF.
102. Äîâåä³òü, ùî â áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó ñóìà ìåä³àí

ìåíøà â³ä ïåðèìåòðà òðèêóòíèêà.
103. Ó òðèêóòíèêó äîâæèíè äâîõ ñòîð³í â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü

3,14 òà 0,67. Çíàéä³òü äîâæèíó òðåòüî¿ ñòîðîíè, ÿêùî

Мал. 49
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â³äîìî, ùî âîíà âèðàæàºòüñÿ ö³ëèì ÷èñëîì.
104. Äîâåä³òü, ùî ïðÿì³, ÿê³ ì³ñòÿòü âèñîòè òðèêóòíèêà,

ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³.
105. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ (AB > AC) ïðîâåäåíî ìåä³àíó ÀÌ.

ßêèé êóò á³ëüøèé – ÂÀÌ ÷è ÑÀÌ?
106. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ (ÀC > ÀB) ïðîâåäåíî á³ñåêòðèñó ÀD.

ßêèé êóò á³ëüøèé – ÀDÂ ÷è ÀDÑ?

§ 4. Коло і круг. Геометричні побудови

107. Çà äàíèìè íà ìàëþíêàõ 50–52 âèçíà÷òå ðàä³óñ êîëà ç
öåíòðîì ó òî÷ö³ Î

1
, ÿêùî òî÷êà Î

2
 – öåíòð ³íøîãî êîëà.

108. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó âêàçàíèõ êóò³â, ÿêùî òî÷êà O –
öåíòð êîëà:
à) ∠ KOA (ìàë. 53);
á) ∠ COK (ìàë. 54), ÿêùî ∠ DKC : ∠ DAB = 4 : 7;
â) ∠ ÀÌÎ (ìàë. 55).

109. Íà ñê³ëüêè ÷àñòèí ðîçáèâàþòü êðóã òðè õîðäè?
110. Íà ïëîùèí³ çàäàíî òî÷êó Î. ×è ìîæíà ðîçì³ñòèòè

ï’ÿòü êðóã³â òàê, ùîá äîâ³ëüíèé ïðîì³íü ç ïî÷àòêîì ó
òî÷ö³ Î ïåðåòèíàâ áè íå ìåíøå äâîõ êðóã³â.

Мал. 50 Мал. 51 Мал. 52

КОЛО І КРУГ
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111. Íà ïðîäîâæåíí³ íàéá³ëüøî¿ ñòîðîíè ÀÑ òðèêóòíèêà
ÀÂÑ â³äêëàäåíî â³äð³çîê ÑÌ, ùî äîð³âíþº â³äð³çêó ÂÑ.
Äîâåä³òü, ùî ∠ ÀÂÌ – òóïèé.

112. Êîëî, âïèñàíå ó òðèêóòíèê ÀÂÑ, äîòèêàºòüñÿ äî ñòîðî-
íè ÂÑ â òî÷ö³ Ì. Äîâåä³òü, ùî â³äð³çîê ÀÌ á³ëüøèé çà
ä³àìåòð öüîãî êîëà.

113. Äîâåä³òü, ùî ñóìà êàòåò³â ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà
äîð³âíþº ñóì³ ä³àìåòð³â âïèñàíîãî ³ îïèñàíîãî ê³ë.

114. ×åðåç òî÷êè äîòèêó âïèñàíîãî ó òðèêóòíèê êîëà ïðîâåäåíî
ïðÿì³, ÿê³ â³äïîâ³äíî ïàðàëåëüí³ á³ñåêòðèñàì ïðîòè-
ëåæíèõ êóò³â. Äîâåä³òü, ùî ö³ ïðÿì³ ïåðåòèíàþòüñÿ â
îäí³é òî÷ö³.

115. ×è îáîâ’ÿçêîâî òðèêóòíèê º ð³âíîáåäðåíèì, ÿêùî öåíòð
âïèñàíîãî ó íüîãî êîëà ð³âíîâ³ääàëåíèé â³ä ñåðåäèí:
à) äâîõ éîãî ñòîð³í; á) òðüîõ éîãî ñòîð³í?

116. ßêùî â³äñòàíü â³ä öåíòðà êîëà äî ïðÿìî¿ äîð³âíþº
ðàä³óñó êîëà, òî öÿ ïðÿìà º äîòè÷íîþ äî êîëà. Äîâåä³òü.

117. Òðè êîëà îäíàêîâîãî ðàä³óñà ïîïàðíî äîòèêàþòüñÿ îäíå
äî îäíîãî. Äîâåä³òü, ùî ¿õ öåíòðè º âåðøèíàìè ð³âíî-
ñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà.

118. Ñê³ëüêè òî÷îê ïåðåòèíó ìîæóòü ìàòè òðè êîëà?
Ðîçãëÿíüòå ð³çí³ âèïàäêè. Çðîá³òü ìàëþíêè.

119. Ñê³ëüêè òî÷îê ïåðåòèíó ìîæóòü ìàòè ÷îòèðè êîëà?
Ðîçãëÿíüòå ð³çí³ âèïàäêè. Çðîá³òü ìàëþíêè.

120. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ (∠ Ñ = 90°) ïðîâåäå-
íî âèñîòó ÑD. Äîâåä³òü, ùî  r + r

1
 + r

2  
= h, äå r, r

1
, r

2
 –

ðàä³óñè ê³ë, âïèñàíèõ â³äïîâ³äíî ó òðèêóòíèêè ÀÂÑ,
ÀÑD, ÑÂD, h – äîâæèíà âèñîòè ÑD.

Мал. 53 Мал. 54 Мал. 55

КОЛО І КРУГ
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121. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ íà îñíîâ³ ÀÑ ïîçíà-
÷åíî òî÷êó Ì òàê, ùî ÀÌ = à. Ó òðèêóòíèêè ÀÂÌ ³
ÑÂÌ âïèñàíî êîëà. Çíàéä³òü ÌÑ, ÿêùî â³äñòàíü ì³æ
òî÷êàìè äîòèêó öèõ ê³ë äî ñòîðîíè ÂÌ äîð³âíþº ò.

122. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ íà îñíîâ³ ÀÂ ïîçíà÷å-
íî òî÷êó D. Â³äîìî, ùî AD 

 
= à, DB 

 
= b (à > b). Êîëà,

âïèñàí³ â òðèêóòíèêè ACD ³ BCD, äîòèêàþòüñÿ äî
ïðÿìî¿ CD â³äïîâ³äíî ó òî÷êàõ L ³ F. Çíàéä³òü LF.

123. Ó ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ç îñíîâîþ 12 ñì âïèñàíî
êîëî, äî ÿêîãî ïðîâåäåíî òðè äîòè÷íèõ òàê, ùî âîíè
â³äòèíàþòü â³ä äàíîãî òðèêóòíèêà òðè ìàëèõ òðèêóòíèêè.
Ñóìà ïåðèìåòð³â ìàëèõ òðèêóòíèê³â äîð³âíþº 48 ñì.
Çíàéä³òü á³÷íó ñòîðîíó äàíîãî òðèêóòíèêà.

124. ×è ìîæóòü ÷îòèðè êîëà äîòèêàòèñÿ îäíå äî îäíîãî?
125. ×è ìîæóòü ÷îòèðè êîëà îäíàêîâîãî ðàä³óñà äîòèêàòèñÿ

îäíå äî îäíîãî?
126. Äâà ð³âí³ êîëà, ÿê³ äîòèêàþòüñÿ çîâí³øí³ì ÷èíîì,

äîòèêàþòüñÿ äî òðåòüîãî êîëà âíóòð³øí³ì ÷èíîì. Ñïî-
ëó÷èâøè öåíòðè öèõ ê³ë, ä³ñòàëè òðèêóòíèê, ïåðèìåòð
ÿêîãî äîð³âíþº 18 ñì. Çíàéä³òü ðàä³óñ á³ëüøîãî êîëà.

127. Äàíî êîëà ðàä³óñ³â 28 ³ 12. Îäíå êîëî ì³ñòèòüñÿ âñåðåäèí³
äðóãîãî, íàéêîðîòøà â³äñòàíü ì³æ íèìè äîð³âíþº 10.
Âèçíà÷òå â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè äàíèõ ê³ë.

128. Íàéìåíøà â³äñòàíü ì³æ äâîìà êîëàìè ç³ ñï³ëüíèì öåíòðîì
äîð³âíþº 2, à íàéá³ëüøà – 16. Çíàéä³òü ðàä³óñè öèõ ê³ë.
Ñôîðìóëþéòå çàäà÷ó â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ðîçâ’ÿæ³òü ¿¿.

129. Ó á³ëüøîìó ç äâîõ êîíöåíòðè÷íèõ ê³ë ïðîâåäåíî äâ³
ïåðïåíäèêóëÿðí³ õîðäè, äîòè÷í³ äî ìåíøîãî. Êîæíà ç
õîðä ïîä³ëÿºòüñÿ äðóãîþ íà â³äð³çêè 2 ³ 8.
Çíàéä³òü ðàä³óñ ìåíøîãî êîëà.

130. Ðàä³óñ îäíîãî ç äâîõ ê³ë ç³ ñï³ëüíèì öåíòðîì äîð³âíþº 0,75
ðàä³óñà äðóãîãî êîëà. Øèðèíà ê³ëüöÿ, óòâîðåíîãî öèìè
êîëàìè, äîð³âíþº 12. Çíàéä³òü ðàä³óñ ìåíøîãî êîëà. Ñôîð-
ìóëþéòå çàäà÷ó â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ðîçâ’ÿæ³òü ¿¿.

131. Äîâåä³òü, ùî ÷àñòèíè ñ³÷íî¿, ùî ëåæàòü ì³æ êîëàìè ç³
ñï³ëüíèì öåíòðîì, ð³âí³.

КОЛО І КРУГ
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132. Äâà êîëà ðàä³óñ³â r ³ R äîòèêàþòüñÿ çîâí³øí³ì ÷èíîì.
Ñï³ëüíà çîâí³øíÿ äîòè÷íà äîòèêàºòüñÿ äî ê³ë ó òî÷êàõ
A ³ B. AB = R

 
− r. Çíàéä³òü êóò ì³æ ñï³ëüíèìè çîâí³øí³ìè

äîòè÷íèìè äî öèõ ê³ë.
133. Íà êîë³ ω ïîçíà÷åíî òî÷êó Ñ ³ äâ³ ä³àìåòðàëüíî ïðîòè-

ëåæí³ òî÷êè À ³ Â. Äîòè÷íà äî êîëà ω ó òî÷ö³ Â ³ ïðÿìà
ÀÑ ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ Ì. Äîâåä³òü, ùî äîòè÷íà,
ÿêó ïðîâåäåíî äî êîëà ω â òî÷ö³ Ñ, ä³ëèòü â³äð³çîê ÂÌ
íàâï³ë.

134. Òî÷êà Â ëåæèòü íà â³äð³çêó ÀÑ. Íà â³äð³çêàõ ÀÂ, ÂÑ, ÀÑ
ÿê íà ä³àìåòðàõ ïîáóäîâàíî êîëà ω, ω

1
, ω

2
 ç öåíòðàìè Î,

Î
1
, Î

2
. Ïðÿìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Â, ïåðåòèíàº

êîëî ω â òî÷êàõ P ³ Q, à êîëà ω
1
 ³ ω

2
 ó òî÷êàõ R ³ S.

Äîâåä³òü, ùî PR 
 
= QS.

135. Ïðÿìà à ïåðåòèíàº êîëî ç öåíòðîì Î. ×åðåç äàíó òî÷êó Ì
ïðîâåä³òü ñ³÷íó òàê, ùîá ¿¿ ÷àñòèíà, ÿêà â³äòèíàºòüñÿ äàíèì
êîëîì, ä³ëèëàñü íàâï³ë òî÷êîþ ¿¿ ïåðåòèíó ç ïðÿìîþ à.

136. ²ç âåðøèíè Â ïðÿìîãî êóòà òðèêóòíèêà ÀÂÑ ïðîâåäåíî
ìåä³àíó ÂD. Íåõàé Ì – òî÷êà äîòèêó êîëà, âïèñàíîãî
ó òðèêóòíèê ABD, äî éîãî ñòîðîíè ÀD. Çíàéä³òü êóòè
òðèêóòíèêà ÀÂÑ, ÿêùî òî÷êà Ì ä³ëèòü â³äð³çîê AD íà
ð³âí³ ÷àñòèíè.

137. Äàíî òî÷êè À ³ Â, ïðÿìó à òà â³äð³çîê äîâæèíîþ ñ.
ßê³ ãåîìåòðè÷í³ ì³ñöÿ òî÷îê ìîæíà ïîáóäóâàòè?

138. Ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî ðàä³óñà, ÿêå äîòèêàºòüñÿ äî
äâîõ äàíèõ ê³ë.

139. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì êóòîì ³
ðàä³óñîì âïèñàíîãî êîëà.

140. Íàâêîëî äàíîãî êîëà îïèø³òü òðèêóòíèê, ó ÿêîãî
â³äîì³ äâà êóòè.

141. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå îñíîâ óñ³õ ïåðïåíäèêó-
ëÿð³â, ïðîâåäåíèõ ç äàíî¿ òî÷êè À äî ïðÿìèõ, ÿê³ ïàðà-
ëåëüí³ äàí³é ïðÿì³ ñ.

142. Äàíî êóò ÀÂÑ. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê,
â³äñòàíü â³ä ÿêèõ äî ñòîðîíè ÀÂ á³ëüøà çà ¿õ â³äñòàíü
äî ñòîðîíè ÂÑ.

КОЛО І КРУГ
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143. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîä³ë³òü ïðÿìèé êóò
íà òðè ð³âí³ ÷àñòèíè.

144. Ïîáóäóéòå êîëà ç öåíòðàìè ó âåðøèíàõ äàíîãî òðèêóò-
íèêó, ÿê³ ïîïàðíî äîòèêàþòüñÿ.

145. Ïîáóäóéòå êîëà ç öåíòðàìè ó âåðøèíàõ äàíîãî ð³âíî-
áåäðåíîãî òðèêóòíèêà, îäíà ïàðà ÿêèõ äîòèêàºòüñÿ
çîâí³øí³ì ÷èíîì, à ³íø³ äâ³ ïàðè – âíóòð³øí³ì ÷èíîì.

146. ×åðåç äàíó òî÷êó ïðîâåä³òü ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äàí³é
ïðÿì³é.

147. Òî÷êà Ì ëåæèòü íà êîë³. ×åðåç òî÷êó Ì ïðîâåä³òü
äîòè÷íó äî êîëà.

148. Ïðîâåä³òü äîòè÷íó äî êîëà, ïàðàëåëüíó äàí³é ïðÿì³é.
149. Ó êóò, ãðàäóñíà ì³ðà ÿêîãî äîð³âíþº 60°, âïèø³òü êîëî

äàíîãî ðàä³óñà.
150. ×åðåç äàíó òî÷êó M, ùî ëåæèòü ó âíóòð³øí³é îáëàñò³

äàíîãî êóòà ABC, ïðîâåä³òü ïðÿìó, ÿêà â³äòèíàº â³ä
íüîãî ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê.

151. Ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî ðàä³óñà, ùî äîòèêàºòüñÿ äî äàíî¿
ïðÿìî¿ ³ äî äàíîãî êîëà.

152. Ïîáóäóéòå êîëî, ùî äîòèêàºòüñÿ äî äâîõ äàíèõ ïàðàëåëü-
íèõ ïðÿìèõ l ³ m òà äî äàíîãî êîëà, ùî ëåæèòü ì³æ
öèìè ïðÿìèìè.

КОЛО І КРУГ
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Задачі до рубрики «Дізнайтеся більше»

§ 5. Вимірювання відстаней і кутів

153. Êóòè òðèêóòíèêà ìàþòü ãðàäóñíó ì³ðó: 1) 40°, 60°, 80°;
2) 27°30′, 50°30′, 102°. ßêà ì³ðà öèõ êóò³â ó:
à) ðàä³àíàõ;
á) ãðàäàõ;
â) ðóìáàõ?

154. ×è ìîæóòü êóòè òðèêóòíèêà äîð³âíþâàòè:
à) 1 ðàä³àí, 2 ðàä³àíè òà 8°6′;
á) 40 ãðàä, 60 ãðàä ³ 100 ãðàä;
â) 5 ðóìá³â, 1 ðàä³àí ³ 50 ãðàä?

155. Ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå äâîõ êóò³â òðèêóòíèêà äîð³âíþº  d,

à ð³çíèöÿ íàéá³ëüøîãî ³ íàéìåíøîãî êóò³â äîð³âíþº  d.

Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà.

156. Çîâí³øí³é êóò òðèêóòíèêà äîð³âíþº  d, à ð³çíèöÿ

äâîõ êóò³â òðèêóòíèêà, íå ñóì³æíèõ ç íèì, äîð³âíþº  d.

Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà.
157. Ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëèñÿ êóòè, ñóìà

ãðàäóñíèõ ì³ð äâîõ ç ÿêèõ äîð³âíþº:

à)  d;     á)  d;     â)  d.

       Çíàéä³òü âñ³ êóòè, ÿê³ óòâîðþþòü äàí³ ïðÿì³ ³ç ñ³÷íîþ.
158. Êóò ÀÎÂ äîð³âíþº: à) 40°; á) 90°; â) 140°. ×åðåç òî÷êó

Ñ, ùî ëåæèòü ó âíóòð³øí³é îáëàñò³ äàíîãî êóòà, ïðîâåäåíî

ВИМІРЮВАННЯ ВІДСТАНЕЙ І КУТІВ
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ïðÿì³, ïàðàëåëüí³ éîãî ñòîðîíàì. Çíàéä³òü êóòè, óòâîðåí³
öèìè ïðÿìèìè. Ï³ä ÿêèìè êóòàìè âîíè ïåðåòèíàþòü
ñòîðîíè äàíîãî êóòà? Ñê³ëüêè âèïàäê³â òðåáà ðîçãëÿíóòè?

159. Çíàéä³òü äâà êóòè ³ç âçàºìíî ïàðàëåëüíèìè ñòîðîíàìè,
ÿêùî âîíè â³äíîñÿòüñÿ, ÿê: 1) 2 : 3; 2) 1: 5.

160. ßêà ãðàäóñíà ì³ðà äâîõ êóò³â ³ç âçàºìíî ïàðàëåëüíèìè
ñòîðîíàìè, ÿêùî îäèí ³ç íèõ: 1) ìåíøèé â³ä äðóãîãî íà
58°; 2) á³ëüøèé çà äðóãèé íà 11°?

161. Âèçíà÷òå ãðàäóñíó ì³ðó äâîõ êóò³â ³ç âçàºìíî ïàðàëåëüíèìè
ñòîðîíàìè, ÿêùî òðåòèíà îäíîãî ç íèõ äîð³âíþº ïîëîâèí³
³íøîãî.

162. Òðè êóòè ìàþòü â³äïîâ³äíî ïàðàëåëüí³ ñòîðîíè. Îäèí ³ç
íèõ äîð³âíþº ñóì³ äâîõ ³íøèõ. ßêà ãðàäóñíà ì³ðà
äàíèõ êóò³â?

163. Çíàéä³òü òðè êóòè ³ç âçàºìíî ïàðàëåëüíèìè ñòîðîíàìè,
ÿêùî ¿õ ñóìà äîð³âíþº: à) 135°; 2) 335°.

§ 6. Зовнівписане коло

164. Ó òðèêóòíèêà ÀÂÑ ñòîðîíè äîð³âíþþòü ÀÂ = 5 ñì,
ÂÑ = 8 ñì, ÑÀ = 4 ñì. Äàíå êîëî ïðîâåäåíî òàê, ùî âîíî
äîòèêàºòüñÿ äî ñòîðîíè ÀÂ ó òî÷ö³ Ì, ïðîäîâæåííÿ
ñòîðîíè ÂÑ – ó òî÷ö³ Ð, à ïðîäîâæåííÿ ñòîðîíè ÀÑ – ó
òî÷ö³ N. Çíàéä³òü äîâæèíè â³äð³çê³â ÂÐ, ÐÑ, ÀÌ ³ ÀN.

165. Çà äàíèìè ïîïåðåäíüî¿ çàäà÷³ ïîáóäóéòå òðèêóòíèê
ÀÂÑ ³ äàíå êîëî çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè.
Âèì³ðÿéòå äîâæèíè â³äð³çê³â ÂÐ, ÐÑ, ÀÌ, ÀN.
Ïîð³âíÿéòå ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ ç ðåçóëüòàòàìè
ïðîâåäåíèõ îá÷èñëåíü.

166. Çíàéä³òü ðàä³óñè çîâí³âïèñàíèõ ê³ë äî ïðÿìîêóòíîãî
òðèêóòíèêà ç³ ñòîðîíàìè: à) 3 ñì, 4 ñì, 5 ñì; á) 9 ì, 12 ì, 15 ì;
â) a, b, c.

167. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ã³ïîòåíóçà äîð³âíþº 17 ì,
à ñóìà ðàä³óñ³â âïèñàíîãî â òðèêóòíèê êîëà ³ çîâí³âïè-
ñàíîãî äëÿ íüîãî êîëà, ùî äîòèêàºòüñÿ äî ã³ïîòåíóçè,

ЗОВНІВПИСАНЕ КОЛО
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äîð³âíþº 23 ì. Çíàéä³òü êàòåòè òðèêóòíèêà.
168. Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ òî÷êè Ì, N, D – öåíòðè çîâí³âïèñàíèõ

ê³ë. Äîâåä³òü, ùî ñòîðîíè òðèêóòíèêà MND ïåðïåíäè-
êóëÿðí³ äî â³äïîâ³äíèõ á³ñåêòðèñ òðèêóòíèêà ÀÂÑ.

169. Äîâåä³òü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî òðèêóòíèêà ³ñíóþòü çîâí³-
âïèñàí³ êîëà. Ñê³ëüêè òàêèõ ê³ë?

§ 7. Прямі та обернені  твердження

   Ó çàäà÷àõ 18–30 ñôîðìóëþéòå òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî
äàíîãî. ßêùî îáåðíåíå òâåðäæåííÿ ïðàâèëüíå, òî ñôîðìóëþéòå
ðàçîì ïðÿìå ³ îáåðíåíå òâåðäæåííÿ ç³ ñëîâàìè «òîä³ ³ ò³ëüêè
òîä³». ßêùî îáåðíåíå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì, òî
íàâåä³òü ïðèêëàä, ÿêèé çàäîâîëüíÿº éîãî óìîâó, àëå ñóïåðå÷èòü
éîãî âèìîç³.
170. Ñóìà ñóì³æíèõ êóò³â äîð³âíþº 180°.
171. Âåðòèêàëüí³ êóòè ð³âí³.
172. ßêùî á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â ïðè

äâîõ ïðÿìèõ ³ ñ³÷í³é óòâîðþþòü ³ç ñ³÷íîþ êóòè, ÿê³ â
ñóì³ äîð³âíþþòü 90°, òî äàí³ ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.

173. ßêùî á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ ð³çíîñòîðîíí³õ êóò³â ïðè
äâîõ ïðÿìèõ ³ ñ³÷í³é íå ïåðåòèíàþòüñÿ, òî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.

174. Ìåä³àíà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà,
ïîä³ëÿº éîãî íà äâà òðèêóòíèêè, ïåðèìåòðè ÿêèõ ð³âí³.

175. ßêùî äâà òðèêóòíèêè ìàþòü ïî äâà ð³âíèõ êóòè, òî ³
òðåò³ ¿õ êóòè ð³âí³.

176. Ïðÿìà, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî á³ñåêòðèñè êóòà, â³äòèíàº
íà éîãî ñòîðîíàõ ð³âí³ â³äð³çêè.

177. ßêùî â òðèêóòíèêó ìåä³àíà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè, º
âèñîòîþ, òî òàêèé òðèêóòíèê ð³âíîáåäðåíèé.

178. Á³ñåêòðèñà çîâí³øíüîãî êóòà ïðè âåðøèí³ ð³âíîáåäðåíîãî
òðèêóòíèêà ïàðàëåëüíà éîãî îñíîâ³.

179. ßêùî ìåä³àíà òðèêóòíèêà äîð³âíþº ïîëîâèí³ ñòîðîíè,
äî ÿêî¿ âîíà ïðîâåäåíà, òî òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé.

180. ßêùî MN ³ KP ä³àìåòðè êîëà, òî õîðäè MK ³ PN ð³âí³

ПРЯМІ ТА ОБЕРНЕНІ  ТВЕРДЖЕННЯ
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³ ïàðàëåëüí³.
181. ßêùî ç òî÷êè êîëà ïðîâåäåíî äâ³ ð³âí³ õîðäè ³ ä³àìåòð,

òî öåé ä³àìåòð ä³ëèòü êóò ì³æ õîðäàìè íàâï³ë.
182. Ð³âí³ òðèêóòíèêè ìàþòü ð³âí³ ïåðèìåòðè.

§ 8. Задачі на побудову

183. Ïîä³ë³òü äàíèé â³äð³çîê íàâï³ë çà äîïîìîãîþ ëèøå
êîñèíöÿ.

184. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå òðèêóòíèê
çà äâîìà ñòîðîíàìè a ³ b (b > a), ÿêùî êóò òðèêóòíèêà,
ïðîòèëåæíèé äî îäí³º¿ ç äàíèõ ñòîð³í, óòðè÷³ á³ëüøèé
çà êóò, ùî ëåæèòü ïðîòè äðóãî¿ ñòîðîíè.
Ðîçâ’ÿçàâøè çàäà÷ó, âèêîíàéòå äîñë³äæåííÿ.

185. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîä³ë³òü äàíèé â³äð³çîê
ÀÂ íà ÷îòèðè ð³âí³ ÷àñòèíè, ïðîâ³âøè ëèøå ø³ñòü ë³í³é.

186. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå òðèêóòíèê
çà ñòîðîíîþ a, ìåä³àíîþ m, ïðîâåäåíîþ äî ö³º¿ ñòîðîíè,
ÿêùî ïðîòèëåæíà äî íå¿ âåðøèíà ëåæèòü íà êîë³, ùî
îïèñàíå íàâêîëî äàíîãî òðèêóòíèêà.
Ñê³ëüêè ðîçâ’ÿçê³â ìîæå ìàòè çàäà÷à?

187. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå òðèêóòíèê
çà ñòîðîíîþ a, ìåä³àíîþ m, ïðîâåäåíîþ äî ö³º¿ ñòîðîíè,
ÿêùî ïðîòèëåæíà äî íå¿ âåðøèíà ëåæèòü íà äàíîìó êîë³.
Ñê³ëüêè ðîçâ’ÿçê³â ìîæå ìàòè çàäà÷à?

188. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå òðèêóòíèê
çà ñòîðîíîþ a, ìåä³àíîþ m, ïðîâåäåíîþ äî ö³º¿ ñòîðîíè,
ÿêùî ïðîòèëåæíà äî íå¿ âåðøèíà â³ääàëåíà â³ä òî÷êè A
íà çàäàíó â³äñòàíü d.
Ñê³ëüêè ðîçâ’ÿçê³â ìîæå ìàòè çàäà÷à?

189. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî
ðàä³óñà, ÿêå ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A ³ â³äòèíàº íà
ñòîðîíàõ äàíîãî êóòà ð³âí³ â³äð³çêè.
Ñê³ëüêè ðîçâ’ÿçê³â ìîæå ìàòè çàäà÷à?

ЗАДАЧІ НА ПОБУДОВУ
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190. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå êîëî, ÿêå
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A ³ â³äòèíàº íà ñòîðîíàõ äàíîãî
êóòà ð³âí³ â³äð³çêè.
Ñê³ëüêè ðîçâ’ÿçê³â ìîæå ìàòè çàäà÷à?

191. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïîáóäóéòå êîëî, ÿêå
äîòèêàºòüñÿ äî òðüîõ äàíèõ ïðÿìèõ.

192. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ ë³í³éêè ç ïîä³ëêàìè ÷åðåç 1 ñì
ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî äàíî¿ ïðÿìî¿.

193. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ïîä³ë³òü õîðäó êîëà íàâï³ë.
194. Äàíî êîëî ³ äâ³ òî÷êè. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ïîáóäóéòå

òî÷êè ïåðåòèíó êîëà ³ ïðÿìî¿, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äàí³
òî÷êè.

ЗАДАЧІ НА ПОБУДОВУ
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ВІДПОВІДІ  ТА  ВКАЗІВКИ

§ 1
1. 6, 9. 2. 4, 8. 3. 4, 2, 4. 4. Âêàç³âêà: äàí³ òî÷êè â³äòèíàþòü íà
ïðÿì³é 5 â³äð³çê³â. ßêùî ì³æ êîæíèìè äâîìà ñóñ³äí³ìè òî÷êàìè
âçÿòè ùå ïî îäí³é òî÷ö³, òî íîâèõ òî÷îê áóäå ï’ÿòü. Òîìó ñóìà
÷èñëà óñ³õ ïîçíà÷åíèõ òî÷îê äîð³âíþº 11. Îäèíàäöÿòü òî÷îê â³äòè-
íàþòü íà ïðÿì³é 10 â³äð³çê³â, òîìó ìîæåìî ïîçíà÷èòè ì³æ êîæ-
íèìè äâîìà ñóñ³äí³ìè 10 òî÷îê, òîä³ 10 + 11 = 21 – íåïàðíå
÷èñëî ³ ò. ä. 5. Âêàç³âêà: ÿêùî íà ïðÿì³é âçÿòè ïàðíå ÷èñëî
òî÷îê, òî â³äð³çê³â, ÿê³ íèìè âèçíà÷àþòüñÿ, áóäå íåïàðíå ÷èñëî. ²
ÿêùî ì³æ êîæíèìè äâîìà ñóñ³äí³ìè òî÷êàìè âçÿòè ùå ïî îäí³é
òî÷ö³, òî öèõ òî÷îê áóäå íåïàðíå ÷èñëî. Òîìó ñóìà ÷èñëà óñ³õ
ïîçíà÷åíèõ òî÷îê áóäå íåïàðíå ÷èñëî. ßêùî æ òî÷îê íà ïðÿì³é
áóäå íåïàðíå ÷èñëî, òî âçÿòèõ ì³æ íèìè òî÷îê áóäå ïàðíå ÷èñëî.
Ê³ëüê³ñòü óñ³õ ïîçíà÷åíèõ òî÷îê – íåïàðíå ÷èñëî ³ ò. ä. 6. Øóêà-
íå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìèõ ïîêàçàíî íà ìàëþíêó 56. 7. Øóêàíå ðîç-
ì³ùåííÿ ïðÿìèõ ïîêàçàíî íà ìàëþíêó 57. 8. Ïëîùèíó ìîæíà
ðîçáèòè íà ï’ÿòü (ìàë. 58), â³ñ³ì (ìàë. 59), äåâ’ÿòü (ìàë. 60),
äåñÿòü (ìàë. 61) ³ îäèíàäöÿòü (ìàë. 62) ÷àñòèí. 9. Ïëîùèíó
ìîæíà ðîçáèòè íà ÷îòèðè, ø³ñòü àáî ñ³ì ÷àñòèí. Âêàç³âêà: ðîç-
ãëÿíüòå ð³çí³ âèïàäêè âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ òðüîõ ïðÿìèõ. 10. Ñïîñ³á
ò³ëüêè îäèí: 4 â³äð³çêè ïî 7 ñì ³ 6 â³äð³çê³â ïî 12 ñì. Âêàç³âêà:
íåõàé õ − ê³ëüê³ñòü â³äð³çê³â ïî 7 ñì, y − ê³ëüê³ñòü â³äð³çê³â ïî
12 ñì. Çà óìîâîþ 7õ + 12 y = 100. Çâ³äñè 7õ = 4(25 − 3y). Òîä³ õ
ä³ëèòüñÿ íàö³ëî íà 4, à (25 − 3y) ä³ëèòüñÿ íàö³ëî íà 7. Îñê³ëüêè
25 − 3y < 25, òî öÿ ð³çíèöÿ äîð³âíþº àáî 21, àáî 14, àáî 7. ²ç
öèõ òðüîõ âèïàäê³â ìîæëèâèé ò³ëüêè òðåò³é. Òîä³ õ = 4, y = 6.
11. 2 ⋅ 11 – 7 ⋅ 3 = 1 (ñì). 12. 82 ñì. 13. 12,5 ñì. 14. ÀÌ = 1,8 ñì.
15. ÀÌ = 7 ñì. 21. 67°30′. 22. 90°. 23. 40°. 25. Ìîæëèâ³ 4 âèïàäêè:
100°, 50°, 70°, 20°. 26. Òàê. Âêàç³âêà: 17° − (180° − 10 ⋅ 17°) = 7°.
27. Âêàç³âêà: 19 ⋅ 19° − 360° = 1°. 28. Òàê. Âêàç³âêà: 35° = 2 ⋅ 20° +
+ 30° − 45°. 29. 71°, 41°. Âêàç³âêà: α + β = 112°, α − β = 30°. Òîä³
2α = 142°. 30. 1440. 31. Ìîæóòü. Âêàç³âêà: ðîçòàøóéòå ö³ òî÷êè
íà îäí³é ïðÿì³é. 32. 7. 33. 2ï − 3. Âêàç³âêà: íåõàé À ³ Â − òî÷êè,
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â³äñòàíü ì³æ ÿêèìè íàéá³ëüøà. Ç’ºäíàºìî òî÷êó À ç óñ³ìà òî÷êà-
ìè, êð³ì òî÷êè Â. Ñåðåäèíè îòðèìàíèõ ï − 2 â³äð³çê³â íå ñï³âïàäà-

þòü ³ ëåæàòü ó êðóç³ ç öåíòðîì À ðàä³óñà . Ç’ºäíàºìî òî÷êó Â ç

óñ³ìà òî÷êàìè, êð³ì òî÷êè À. Ñåðåäèíè îòðèìàíèõ ï − 2 â³äð³çê³â

íå ñï³âïàäàþòü ³ ëåæàòü ó êðóç³ ç öåíòðîì Â ðàä³óñà . Ïîáó-

äîâàí³ äâà êðóãè ìàþòü ºäèíó ñï³ëüíó òî÷êó − ñåðåäèíó â³äð³çêà
ÀÂ. Îòæå, ìè ä³ñòàëè 2ï − 3 ñåðåäèí â³äð³çê³â. Öå ìîæëèâî,
íàïðèêëàä, êîëè òî÷êè ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é íà ð³âíèõ â³äñòà-
íÿõ îäíà â³ä îäíî¿. Îòæå, íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü ñåðåäèí â³äð³çê³â
äîð³âíþº 2ï − 3.

§ 2
34. 90°. 35. 30°. 36. 45°. 37. 67,5°. Âêàç³âêà: íåõàé α − øóêàíèé

êóò. Çà óìîâîþ . Çâ³äñè α = 67,5°. 38. 72°, 108°.

Âêàç³âêà: íåõàé α − øóêàíèé êóò, òîä³ êóò (180° − α) − ñóì³æíèé
ç íèì. Çà óìîâîþ, 0,2 ⋅ 180° = 180° − 2α. Çâ³äñè α = 72°. 39. Òàê.
Âêàç³âêà: íåõàé α ³ β – äàí³ êóòè. Çà óìîâîþ, 7α = 3β ³ β − α = 72°.
Çâ³äñè α = 54°, β = 126°. Êóòè α ³ β ñóì³æí³, îñê³ëüêè 54° + 126° =
= 180°. 40. Í³. Âêàç³âêà: íåõàé α ³ β – äàí³ êóòè. Çà óìîâîþ, 13α =
= 2β ³ β − α = 110°. Çâ³äñè α = 20°, β = 130°. Êóòè α ³ β íå ñóì³æí³,
îñê³ëüêè 20° + 130° ≠ 180°. 41. 22,5°, 157,5°. Âêàç³âêà: íåõàé
∠ ÀÂÌ ³ ∠ ÌÂÑ − ñóì³æí³ êóòè (ìàë. 63). Íåõàé ∠ ÀÂÌ = α.
Ïðîâåä³òü á³ñåêòðèñè ÂK ³ ÂÐ êóò³â ÀÂÌ ³ ÌÂÑ â³äïîâ³äíî.

∠ KÂÑ = 180° − ,  ∠ ÐÂÀ = 90° + . Çà óìîâîþ, 3(180° − ) =

= 5(90° + ). Îòæå, α = 22,5°. 42. 135°, 45°. 43. Í³. Âêàç³âêà:

0,75 ⋅ 180° = 135°. Êóò ì³æ á³ñåêòðèñàìè ñóì³æíèõ êóò³â äîð³â-
íþº 90°, à 90° ≠ 135°. 44. Òàê. 45. CD || MF, KM || AB, AC || MD
(ìàë. 13); AB || FC || ED, AF || BE || CD, BC || AD || FE (ìàë. 14);
AK || BD, AB || DK, AD || BC, CD || KB (ìàë. 15). 46. 40° (ìàë. 16);
90° (ìàë. 17); 90° (ìàë. 18). 47. Í³. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü ñ³÷íó ÀÑ
(ìàë. 64). ∠ ÌÀÑ + ∠ ÐÑÀ = 135° − ∠ BÀÑ + 160° − ∠ BCA.
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Îñê³ëüêè ∠ BÀÑ + ∠ BÑÀ + 80° = 180°, òî ∠ ÌÀÑ + ∠ ÐÑÀ = 295° −
− 100° = 195° ≠ 180°. 48. 95°. 49. 108°, 72°. Âêàç³âêà: íåõàé α −
ãðàäóñíà ì³ðà á³ëüøîãî ³ç ñóì³æíèõ êóò³â. Òîä³ äðóãèé êóò äîð³â-
íþº (180° − α). Îòæå, α − (180° − α) = 2α − 180°. Çà óìîâîþ
çàäà÷³, α = 3(2α − 180°). Çâ³äñè 5α = 540°, α = 180°. 50. Âêàç³âêà:
÷åðåç äîâ³ëüíó òî÷êó Î ïëîùèíè ïðîâåä³òü ñ³ì ïðÿìèõ, ÿê³ ïàðà-
ëåëüí³ äàíèì. Êóòè ì³æ ïîáóäîâàíèìè ïðÿìèìè äîð³âíþþòü êó-
òàì ì³æ â³äïîâ³äíèìè äàíèìè ïðÿìèìè. Ïîáóäîâàí³ ïðÿì³ ä³ëÿòü

360° íà 14 ÷àñòèí. Ö³ êóòè àáî äîð³âíþþòü   < 26°,

àáî ³ñíóº êóò, ùî ìåíøèé â³ä , òîáòî ìåíøèé â³ä 26°.

§ 3
51. à) 120°; á) 60°; â) 90°. 52. 30°, 60°, 90° (ìàë. 22); 30°, 60°,
90° (ìàë. 23); 30°, 60°, 90° (ìàë. 24). 54. 120°, 120°, 120° (ìàë. 28);
105°, 105°, 150° (ìàë. 29); 108°, 129°, 123° (ìàë. 30). 57. 4. 58.
90°. 59. 90°. 61. à) 159; á) 30; â) 24. 62. 5 (ìàë. 46); 3 (ìàë. 47); 2
(ìàë. 48). 63. Âêàç³âêà: ó ∆ ÀÑ² ∠ ÑÀ² + ∠ ÀÑ² + ∠ À²Ñ = 180°

(ìàë. 65). ∠ À²Ñ = 180° − ∠ ÑÀ² − ∠ ÀÑ² = 180° − (∠ ÑÀÂ + ∠ ÀÑÂ) =

= 180° − (180° − ∠ ÑÂÀ) = 90° + 0,5 ∠ ÑÂÀ. 65. Âêàç³âêà: íåõàé

ÂÎ ³ ÑÎ – á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ êóò³â òðèêóòíèêà ÀÂÑ (ìàë. 66).
Òðèêóòíèêè ÂÎÌ ³ CON ð³âíîáåäðåí³. Îòæå, MN = BM + CN.
67. 3 : 1. Âêàç³âêà: ó ∆ ÀÂÑ ∠ Â − ïðÿìèé, ÂD − á³ñåêòðèñà êóòà
Â (ìàë. 67). Íåõàé ÂÑ = ÂD ³ ∆ ÂÑD − ð³âíîáåäðåíèé. ∠ DÑÂ =
= (180° − 45°) : 2 = 67,5°. Òîä³ ∠ ÂÀÑ = 22,5°. ∠ DÑÂ : ∠ ÂÀÑ =
= 3 : 1. 68. Òâåðäæåííÿ áóäå ïðàâèëüíèì, ÿêùî òðèêóòíèê ïðÿ-
ìîêóòíèé. 69. 10 ñì, 1 ñì, 12 ñì. 70. 20 ñì. 71. Âêàç³âêà: ïî-
çíà÷òå òî÷êó Ñ òàê, ùîá íà â³äð³çêàõ ÀÑ òà ÂÑ ïåðåøêîäè íå áóëî.
Ïîáóäóéòå êóò ÀÑD, ð³âíèé êóòó ÀÑÂ, ³ â³äêëàä³òü ÑD = ÑÂ. Òîä³
∆ ACD = ∆ ACB. Çâ³äñè AD = AB. 72. Òàê. Âêàç³âêà: ∠ KAE = ∠ ÅBD =
= ∠ DCK = 180° − 60° = 120° (ìàë. 68). Îñê³ëüêè KC = ÅA = DB =

=  + ÀÂ, ÀK = ÂÅ = ÑD = , òî òðèêóòíèêè KÂÅ, ÅÑD,
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DAK ð³âí³ çà ïåðøîþ îçíàêîþ. Òîä³ KÅ = ÅD = DK. Îòæå, ∆ KÅD –
ð³âíîñòîðîíí³é. 73. 70°. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü á³ñåêòðèñó ÀD (ìàë. 69).
Ïðÿìà ÂÌ ïåðåòèíàº ÀD ó òî÷ö³ Î. Äîâåä³òü, ùî ∆ ÀÎÑ = ∆  ÌÎÑ.
Òîä³ ÌÑ = ÀÑ. ∆ ÀÌÑ − ð³âíîáåäðåíèé. Îñê³ëüêè ∠ ÀÑÌ = 40°,
òî  ∠ ÀÌÑ = ∠ ÌÀÑ = 70°. 74. Âêàç³âêà: ó ∆ ÀCÀ

1
 ∠ À = 90° − ∠ ÑAÀ

1

(ìàë. 70). Ó ∆ ÀÍÂ
1
 ∠ ÀÍÂ

1
 = 90° − ∠ HAB

1
. Òîä³ ∠ ÀÍÂ

1
 =

= ∠ ÀÑÀ
1 

= ∠ ÀÑÂ. 75. 30°, 45°, 105°. Âêàç³âêà: äèâ. çàäà÷ó 74.
76. Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó. Âêàç³âêà: äèâ. çàäà÷ó 74.
77. ∆ ÀÂÑ − ð³âíîáåäðåíèé. 78. 10°. Âêàç³âêà: íåõàé ∠ ÂÀÀ

1
 = α,

òîä³ ∠ ÀÂÀ
1
 = 90° − α. ∠ ÀÂÎ = 45° − . Îñê³ëüêè ñóìà êóò³â

∆ ÀÂÎ äîð³âíþº 180°, òî α + 45° −  + 130° = 180°, α = 10°.

79. Âêàç³âêà: ïîáóäóéòå ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ç êóòîì ïðè
îñíîâ³ 50°. 80. Âêàç³âêà: ñêîðèñòàéòåñÿ ôàêòîì: ÿêùî âíóòð³øí³
îäíîñòîðîíí³ êóòè ïðè äâîõ ïðÿìèõ ³ ñ³÷í³é îáèäâà ïðÿì³, òî äàí³
ïðÿì³ ïàðàëåëüí³. 81. Âêàç³âêà: ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ç ãîñ-
òðèì êóòîì 30° (ìàë. 71). 82. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü âèñîòó, à ïîò³ì
ìåä³àíè äâîõ óòâîðåíèõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â ç âåðøèí ¿õ
ïðÿìèõ êóò³â (ìàë. 72). 83. Âêàç³âêà: äèâ. ìàë. 73. 84. Âêàç³â-
êà: ïðèïóñòèìî, ùî òðèêóòíèê ÀÂÑ ðîçð³çàíèé íà äâà ð³âí³ òðè-
êóòíèêè ÀÂD ³ ÀDÑ (ìàë. 74). Òîä³ ∠ ÀDÂ òðèêóòíèêà ÀÂD
ïîâèíåí äîð³âíþâàòè îäíîìó ç êóò³â òðèêóòíèêà ÀDC. Àëå â³í íå
ìîæå äîð³âíþâàòè í³ êóòó DAC, í³ êóòó  ACD, áî çîâí³øí³é êóò
òðèêóòíèêà çàâæäè á³ëüøèé çà éîãî âíóòð³øí³é êóò, íå ñóì³æ-
íèé ç íèì. Òîìó ∠ ÀDÂ ìàº äîð³âíþâàòè ñóì³æíîìó ç íèì
∠ ÀDC. Àëå òîä³ ÀÂ = ÀÑ, ùî ñóïåðå÷èòü óìîâ³ çàäà÷³. Çâ³äñè
âèïëèâàº, ùî ð³çíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê íå ìîæíà ðîçð³çàòè íà
äâà ð³âíèõ òðèêóòíèêè. 85. 1 : 2 : 3. 86. (ò + ï − ð) : (ï + ð − ò) :
: (ò + ð − ï). Âêàç³âêà: íåõàé êóòè äàíîãî òðèêóòíèêà äîð³âíþ-
þòü α, β, 180° − α − β. Òîä³ çîâí³øí³ êóòè öüîãî òðèêóòíèêà
â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü 180° − α, 180° − β, α + β. Çà óìîâîþ,
180° − α = òk, 180° − β = ïk, α + β = ðk. Äîäàâøè ö³ ð³âíîñò³,

ä³ñòàíåìî: 360° = (ò + ï + ð)k. Çâ³äñè k = . Îòæå, êóòè

òðèêóòíèêà äîð³âíþþòü , ,
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. 87. Âêàç³âêà: ÂÀ
1
 – á³ñåêòðèñà êóòà, ñóì³æíîãî

ç êóòîì ÀÂÂ
1 
(ìàë. 75), Â

1
À

1
 – á³ñåêòðèñà ∠ ÂÂ

1
Ñ, Ñ

1
Â

1
 – á³ñåê-

òðèñà ∠ ÂÂ
1
À. Òîä³ ∠ Ñ

1
Â

1
À

1 
= ∠ Ñ

1
Â

1
Â + ∠ ÂÂ

1
À

1
 = 0,5 (∠ ÀÂ

1
Â +

+ ∠ ÂÂ
1
Ñ) = 90°. 88. Âêàç³âêà: â óìîâ³ çàäà÷³ íåäîñòàòíüî äàíèõ.

ßêùî óìîâó äîïîâíèòè äàíèìè ïðî êóò òðèêóòíèêà, òîä³ çàäà÷à
ìàòèìå ðîçâ’ÿçîê. 89. 75°, 15°. Âêàç³âêà: íåõàé ó òðèêóòíèêó
ÀÂÑ êóò Ñ – ïðÿìèé (ìàë. 76). ÑD – âèñîòà. Ïðîâåä³òü ìåä³àíó
ÑÌ. ÑÌ = 8 : 2 = 4 ñì. Òîä³ ó ∆ ÑÌD ∠ Ì = 30°. ∆ ÑÌÀ –
ð³âíîáåäðåíèé, òîìó ∠ ÑÂÀ = (180° – 30°) : 2 = 75°. 90. 4 ñì.
Âêàç³âêà: ìåä³àíà, ïðîâåäåíà äî ã³ïîòåíóçè, äîð³âíþº ¿¿ ïîëîâèí³.
91. 30°, 60°, 90°. 92. Âêàç³âêà: ìîæíà, íàïðèêëàä, çíàéòè êóòè
òðèêóòíèêà ÀÂÑ. Âîíè äîð³âíþþòü 67,5°³ 22,5°. 93. Âêàç³âêà:
íåõàé ÀÂÑ − äàíèé òðèêóòíèê, ÑD − âèñîòà, ÑÌ − ìåä³àíà. AD =

= DÌ = . ßêùî ÌÅ ⊥ ÂÑ, òî ÌÅ = ÌD = , òîìó ∠ Â =  30°,

∠ ÂÑD = 60° ³ ∠ ÀÑÂ = 90°. 94. 15°, 75°. 95. 90° – 2 ∠ B. Âêàç³âêà:
ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ ïðîâåä³òü ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà
À ìåä³àíó ÀÌ ³ âèñîòó ÀÍ. ∠ MAH = ∠ BAH – ∠ BAM. Äîâåä³òü,
ùî ∠ BAM = ∠ ABM. Òîä³  MAH = 90° – 2 ∠ B. 96. Âêàç³âêà:
äèâ. çàäà÷ó 95. 97. Âêàç³âêà: çà óìîâîþ ÀH ⊥ ÂÑ (ìàë. 77), ÀD =
= DÂ, ∠ ÀÂÐ = ∠ ÐÂÑ. Ïðèïóñòèìî, ùî ∆ SKL ð³âíîñòîðîíí³é.
Îñê³ëüêè ∠ ÂKH = 60°, òî ∠ KÂH = 30° = ∠ KÂÀ. Îòæå, ∠ ÀÂÑ =
= 60°. Ó ∆ SHÑ ∠ HSÑ = 60°, òîìó ∠ BCD = 30° ³ ∠ ÑDÂ = 90°.
ßêùî ÑD º âèñîòîþ ∆ ÀÂÑ, òî ÀÑ = ÂÑ. Îñê³ëüêè ∠ ÀÂÑ = 60°, òî
òðèêóòíèê ÀÂÑ – ð³âíîñòîðîíí³é ³ â íüîìó òî÷êè S, K, L ñï³âïà-
äàþòü, ùî ñóïåðå÷èòü îçíà÷åííþ òðèêóòíèêà. 98. 80°. Âêàç³âêà:
ïîáóäóéòå ð³âíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê ÂÌÐ (ìàë. 78). Îñê³ëüêè
∠ ÌÂÀ = 20°, ∠ ÌÂÐ = 60°, ∠ ÀÂÑ = 100°, òî ∠ ÑÂÐ = 20°. Òîä³
∆ ÀÂÌ = ∆ ÑÂÐ çà äâîìà ñòîðîíàìè ÀÂ = ÂÑ, ÂÌ = ÂÐ ³ êóòîì
ì³æ íèìè. Îòæå, ÀÌ = ÑÐ, ∠ ÂÑÐ = ∠ ÂÀÌ = 10°, ∠ ÌÀÑ =
= ∠ ÐÑÀ = 30°. Òîä³ ∠ ÀÌÐ = ∠ ÑÐÌ = 150° ³ ∠ ÑÐÂ = 150°. Îòæå,
∆ ÑÐÌ = ∆ ÑÐÂ, îñê³ëüêè ÑÐ – ñï³ëüíà, ÂÐ = ÌÐ, ∠ ÂÐÑ =
= ∠ ÌÐÑ. Òîìó ÂÑ = ÌÑ, ∠ ÂÌÑ = ∠ ÌÂÑ = ∠ ÀÂÑ – ∠ ÀÂÌ =
= 80°. 99. 20. Âêàç³âêà: â³äêëàä³òü íà ñòîðîí³ ÂÑ òî÷êè Å ³ F
òàê, ùîá ∠ ÂÐÅ = ∠ ÑÀF = 20° (ìàë. 79). Òîä³ ∠ ÐÅF = 40°,
∠ ÀFÑ = ∠ ÀÑF = 80°, AC = AF. ∠ ÐÀF = 60°, îòæå ÀÐF –
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ð³âíîñòîðîíí³é. Îñê³ëüêè ∠ ÐFÅ = 40°, òî ÐE = ÐF. Îòæå,
BE = ÐE = ÐF = ÐA = AC, òîáòî òî÷êè Å ³ Ì – ñï³âïàäàþòü. Òîìó
∠ ÂÐÌ = ∠ ÂÐÅ = 20°. 100. Âêàç³âêà: ç’ºäíàéòå òî÷êè À ³ Å.
Íåõàé F − òî÷êà ïåðåòèíó â³äð³çê³â AD òà BE. Îñê³ëüêè
∠ Â + ∠ D + ∠ BFD = 180°, ∠ FÀÅ + ∠ FÅÀ + ∠ ÀÅF = 180°,
∠ ÀFÅ = ∠ ÂFD, òî ∠ Â + ∠ D = ∠ FÀÅ + ∠ FÅÀ. Îòæå,
∠ À + ∠ Â + ∠ Ñ + ∠ D + ∠ Å = ∠ Ñ + ∠ ÑÀÅ + ∠ ÑÅÀ = 180°.
101. 30°. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü â³äð³çîê EP || AC (ìàë. 80). Íåõàé
Ì – òî÷êà ïåðåòèíó â³äð³çê³â ÀÐ òà ÑÅ. Òîä³ òðèêóòíèêè ÅÐÌ òà
ÀÌÑ – ð³âíîñòîðîíí³. Îòæå, ÅÐ = ÅÌ, à ÌÑ = ÀÑ. Àëå
∠ ÑÀF = 50°, ∠ ÀÑF = 80°, òîìó ∠ ÀFÑ = 50°. Îòæå, FC = AC = MC.
Îñê³ëüêè ∠ ÌÑF = 20°, òî ∠ ÑFÌ = ∠ ÑÌF = 80°. À çíà÷èòü,
∠ ÐFÌ = 100°. Àëå ∠ ÐÀÑ = 60°, ∠ ÐÑÀ = 80°, òîìó ∠ ÌÐF = 50°,
∠ ÐÌF = 50°. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî PF = MF. Ó òàêîìó âèïàäêó
∆ ÅÐF = ∆ EMF çà òðåòüîþ îçíàêîþ ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. Îòæå,
∠ ÌÅF = ∠ ÐÅF = 0,5 ∠ ÌÅÐ = 30°. 102. Âêàç³âêà: íåõàé ò

à
, ò

b
,

ò
ñ
 – ìåä³àíè òðèêóòíèêà ÀÂÑ (ìàë. 81). Ó òðèêóòíèêó ÀÂÑ

ìåä³àíó ÂÂ
1 
ïðîäîâæ³òü

 
çà òî÷êó

 
Â

1 
íà ¿¿ äîâæèíó. ÂÂ

1
 = Â

1
D. Òîä³

2ò
b
 = BD < AB + AD = AB + BC = a + c. Àíàëîã³÷íî äîâåä³òü, ùî

2ò
a 

< b + ñ, 2ò
ñ
 < b + à. Äîäàâøè ö³ íåð³âíîñò³, îòðèìàºòå, ùî

ò
à
 + ò

b
 + ò

ñ
 < b + c + à. 103. 3. Âêàç³âêà: íåõàé à – äîâæèíà

òðåòüî¿ ñòîðîíè, òîä³ 3,14 – 0,67 < à < 3,14 + 0,67. Îòæå, à = 3.
104. Âêàç³âêà: íåõàé ∆ AÂÑ − çàäàíèé (ìàë. 82). ×åðåç êîæíó
éîãî âåðøèíó ïðîâåä³òü ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³.
Ïåðåòèíàþ÷èñü, ö³ ïðÿì³ óòâîðþþòü òðèêóòíèê À

1
Â

1
Ñ

1
. Äîâåä³òü,

ùî À
1
Â = ÂÑ

1
, ÀÑ

1
 = ÀÂ

1
, ÑÀ

1
 = ÑÂ

1
. Ïîêàæ³òü, ùî ïðÿì³, íà ÿêèõ

ëåæàòü âèñîòè òðèêóòíèêà, º ñåðåäèííèìè ïåðïåíäèêóëÿðàìè äî
ñòîð³í òðèêóòíèêà À

1
Â

1
Ñ

1
. Îñê³ëüêè ñåðåäèíí³ ïåðïåíäèêóëÿðè äî

ñòîð³í òðèêóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³, òî ïðÿì³, ÿê³
ì³ñòÿòü âèñîòè òðèêóòíèêà ÀÂÑ, òàêîæ ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é
òî÷ö³. 105. Âêàç³âêà: ïðîäîâæ³òü ìåä³àíó ÀÌ (ìàë. 83). Íà ¿¿
ïðîäîâæåíí³ â³äêëàä³òü â³äð³çîê ÌD, ÿêèé äîð³âíþº ÀÌ.
∆ ÀÌÂ = ∆ DMC çà ïåðøîþ îçíàêîþ ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â.
Ç ð³âíîñò³ öèõ òðèêóòíèê³â âèïëèâàº, ùî ÀÂ = DC ³
∠ BAM = ∠ CDM. Òîä³ DC > AC. Îñê³ëüêè ó òðèêóòíèêó
ïðîòè á³ëüøî¿ ñòîðîíè ëåæèòü á³ëüøèé êóò, òî ó ∆ ÀÑD
∠ CAM > ∠ CDM. Òîä³ ∠ ÑÀÌ > ∠ BÀÌ. 106. Âêàç³âêà:
â³äêëàä³òü íà ñòîðîí³ ÀC â³äð³çîê ÀÅ, ð³âíèé ÀB (ìàë. 84).
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∆ ÀDE = ∆ ÀDB çà ïåðøîþ îçíàêîþ ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. Çâ³äñè
∠ ADE = ∠ ADB ³ ÅD = BD. Îñê³ëüêè çà óìîâîþ AC > AB, òî
òî÷êà Å ëåæèòü ì³æ òî÷êàìè À ³ C. Çâ³äñè ∠ ADC > ∠ ADE.

§ 4
107. 2 (ìàë. 50); 3 (ìàë. 51); 4 (ìàë. 52). 108. à) 60°; á) 125°; â) 30°.
109. 4 (ìàë. 85), àáî 5 (ìàë. 86), àáî 6 (ìàë. 87). 110. Ìîæíà.
Âêàç³âêà: ç òî÷êè Î ïðîâåä³òü ï’ÿòü ïðîìåí³â ÎÀ, ÎÂ, ÎÑ, ÎD,
ÎE. Ó êóòè ÀÎÑ, ÂÎD, ÑÎÅ, DÎÀ, ÅÎÂ âïèø³òü ïî îäíîìó
êðóãó. Ö³ êðóãè º øóêàíèìè. 111. Âêàç³âêà: ïîáóäóéòå êîëî ç
öåíòðîì Ñ

1
 ðàä³óñîì ÑÂ, ÿêå ïåðåòèíàº ïðîì³íü ÑÀ ó  òî÷ö³ À

1

(ìàë. 88). ÑÀ
1
 = ÑÂ. Îñê³ëüêè, çà óìîâîþ, ÀÑ > ÑÂ, òî òî÷êà À

1

ëåæèòü ì³æ òî÷êàìè À ³ Ñ. Òîìó ∠ ÀÂÑ > ∠ À
1
ÂÑ. Îñê³ëüêè òî÷êà Ñ

ëåæèòü ì³æ òî÷êàìè À ³ Ì (çà óìîâîþ çàäà÷³), òî ∠ ÀÂÌ > ∠ À
1
ÂÌ =

= 90°. 112. Âêàç³âêà: íåõàé Î – öåíòð âïèñàíîãî êîëà (ìàë. 89).
Ïðèïóñò³òü, ùî ïðîì³íü ÌÎ ïðîõîäèòü ì³æ ñòîðîíàìè îäíîãî ç
êóò³â – ÂÌÀ àáî ÑÌÀ. Íåõàé, äëÿ âèçíà÷åíîñò³, öå êóò ÑÌÀ.
Ïîçíà÷èìî ÿê D òî÷êó äîòèêó âïèñàíîãî êîëà äî ñòîðîíè ÀÑ.
Íåõàé ïðîì³íü ÌÎ ïåðåòèíàº êîëî ó òî÷ö³ Å, à ïðÿìó ÀÑ – ó
òî÷ö³ F. Îñê³ëüêè ÌÅ < ÌF, òî òî÷êà Å ëåæèòü ì³æ òî÷êàìè Ì ³ F.
Òîä³ ïðîì³íü DÅ ïåðåòèíàº â³äð³çîê ÀÌ ó òî÷ö³ L ³ òî÷êà Å ëåæèòü
ì³æ òî÷êàìè D ³ L. Äîâåä³òü, ùî ∠ ÌDL = 90°, à ÌD < ÌL.
113. Âêàç³âêà: íåõàé ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êàòåòè äîð³â-
íþþòü à ³ b, à ã³ïîòåíóçà – ñ. Íåõàé r – ðàä³óñ êîëà, âïèñàíîãî â
òðèêóòíèê, R – ðàä³óñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà.
Òîä³ ñ = 2R ³ à + b – ñ = 2r. 114. Âêàç³âêà: íåõàé  A

1
, Â

1
, Ñ

1
 –

òî÷êè äîòèêó êîëà ³ç ñòîðîíàìè ÂÑ, ÀÑ, ÀÂ â³äïîâ³äíî (ìàë. 90).
×åðåç òî÷êó À

1
 ïðîâåä³òü ïðÿìó à, ïàðàëåëüíó á³ñåêòðèñ³ AO. Îñê³ëü-

êè ∆ ÎÂ
1
Ñ

1
 – ð³âíîáåäðåíèé, òî ∠ ÎÂ

1
Ñ

1
 = ∠ ÎÑ

1
Â

1
. ∠ ÎÂ

1
À = ∠ ÎÑ

1
À =

= 90°. Îòæå, ∠ ÀÂ
1
Ñ

1 
= ∠ ÀÑ

1
Â

1
, òîáòî ∆ AÂ

1
Ñ

1
 − ð³âíîáåäðåíèé.

Çâ³äñè AO ⊥ Â
1
Ñ

1
. Îòæå, íà ïðÿì³é à ëåæèòü âèñîòà ∆ A

1
Â

1
Ñ

1

ïðîâåäåíà ç âåðøèíè À
1
. Àíàëîã³÷íî: íà ïðÿìèõ, ùî ïåðïåíäèêó-

ëÿðí³ äî ñòîð³í Â
1
À

1
 òà À

1
Ñ

1
 â³äïîâ³äíî, ëåæàòü âèñîòè  ∆ A

1
Â

1
Ñ

1
,

ïðîâåäåí³ ç âåðøèí Â
1
 òà Ñ

1
. Â³äîìî, ùî ïðÿì³, íà ÿêèõ ëåæàòü

âèñîòè òðèêóòíèêà, ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³. 115. à) Í³. Âêà-
ç³âêà: ðîçãëÿíüòå òðèêóòíèê ç äîâæèíàìè ñòîð³í 4, 6, 8; á) òàê.
117. Âêàç³âêà: âèðàç³òü ñòîðîíè òðèêóòíèêà ÷åðåç ðàä³óñè ê³ë.
120. Âêàç³âêà: íåõàé à, b – êàòåòè ∆ ÀÂÑ, ñ – éîãî ã³ïîòåíóçà, à
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âèñîòà ÑD ä³ëèòü ã³ïîòåíóçó íà â³äð³çêè ï ³ ò, ò + ï = ñ. Òîä³
2r = à + b – ñ, 2r

1
 = ï + h – à, 2r

2 
= ò + h – b. Çâ³äñè 2r + 2r

1
 + 2r

2
 =

= à + b – ï – ò + ï + h – à + ò + h – b = 2h. 121. à – 2ò.

122. . Âêàç³âêà: íåõàé p
1
 – ï³âïåðèìåòð ∆ BCD (ìàë. 91).

Îñê³ëüêè DN = DF, CÅ = ÑF ³ BN = ÂÅ, òî p
1
 = DF + BC, çâ³äêè

DF = p
1
 – BC. Àíàëîã³÷íî DL = p

2
 − AC, äå p

2
 – ï³âïåðèìåòð

òðèêóòíèêà ACD. Îñê³ëüêè LF = DL – DF ³ ÀÑ = ÂÑ, òî LF = p
1 
 – p

2
.

Îñê³ëüêè òðèêóòíèêè BDC ³ ADC ìàþòü ïî äâ³ ð³âí³ ñòîðîíè (CD –
ñï³ëüíà ñòîðîíà, ÀÑ = ÂÑ), òî ð³çíèöÿ ¿õ ïåðèìåòð³â äîð³âíþº

ð³çíèö³ ñòîð³í AD ³ DB. Çâ³äñè LF = p
1 
– p

2
 = . 123. 18 ñì.

Âêàç³âêà: Íåõàé ÀÂÑ – øóêàíèé òðèêóòíèê (ìàë. 92), ÀÂ = ÂÑ.
Ð∆  MAD

 
 
+ Ð∆ KBE

 + Ð∆ NFC
 = KB + ÂÅ + KE + FC + NC + NF + MD +

+ ÀÌ + ÀD = 48. Îñê³ëüêè â³äð³çêè äîòè÷íèõ äî êîëà, ïðîâåäåí³ ç
îäí³º¿ òî÷êè, ð³âí³, òî Ð∆ MAD 

+ Ð∆ KBE
 + Ð∆ NFC

 = 2ÀB + ÀÑ = 48.
2ÀÂ = 48 – 12 = 36. 124. Òàê. 125. Í³. 126. 9 ñì. 127. 6. 128. 6.
130. 36. 132. 90°. Âêàç³âêà: òðèêóòíèê ÑÎ

1
Î

2 
– ð³âíîáåäðåíèé

(ìàë. 93), îñê³ëüêè ÑÎ
2 

= R
 
– r, ÑÎ

1 
= R

 
– r. Òîä³ ∠ ÑÎ

1
Î

2
 = 45°,

∠ ÑÎ
1
Î

2
 = ∠ ÂÌÎ

2
. 133. Âêàç³âêà: íåõàé Î – öåíòð êîëà (ìàë. 94),

D − òî÷êà ïåðåòèíó äîòè÷íî¿, ïðîâåäåíî¿ ç òî÷êè Ñ, ç äîòè÷íîþ
ÂÌ. DÑ = DÂ. Íåõàé ∠ ÑÀÂ = α, ∠ ÀÑÎ = α. Îñê³ëüêè ∠ ÎÑD = 90°,
òî ∠ DÑÌ = 90° − α. Çâ³äñè DÑ = DÌ. Òîìó DÂ = DÌ = 0,5ÂÌ.
134. Âêàç³âêà: O

1
R = OO

2
, O

1
O = O

2
S. Îñê³ëüêè ïðÿìà O

1
R ïàðà-

ëåëüíà O
2
S, òî ∠ OO

1
R = ∠ OO

2
S. Òîä³ òðèêóòíèêè O

1
RO ³ O

1
SÎ

ð³âí³. Çâ³äñè OR = OS. Ïðîâåäåìî ïåðïåíäèêóëÿð ÎÍ äî õîðäè
PQ. RÍ = SÍ, ÐÍ = QÍ, òîìó ÐR = ÐÍ – RÍ = QÍ − SÍ = QS.
135. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü êîëî ç ä³àìåòðîì ÎÌ. Öå êîëî ïåðåòè-
íàº ïðÿìó à ó òî÷ö³ Ñ. ÌÑ – øóêàíà ïðÿìà. ÎÑ ⊥ ÌÑ, òîìó ÎÑ
ä³ëèòü íàâï³ë õîðäó êîëà, ùî ëåæèòü íà ÌÑ. 136. 60°, 30°.
Âêàç³âêà: äîâåä³òü, ùî ÀÂ = ÂD = ÀD. ∆ ADB – ð³âíîñòîðîíí³é.
138. Âêàç³âêà: íåõàé äàíî êîëà ω

1
(Î, r

1
), ω

2
(Ì, r

2
), r – ðàä³óñ

øóêàíîãî êîëà. Ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì öåíòð³â ê³ë ðàä³óñà r, ùî
äîòèêàþòüñÿ äî êîëà ω

1
, º äâà êîëà ç öåíòðîì Î ³ ðàä³óñàìè r

1
 + r

³ r – r
1
. Ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì öåíòð³â ê³ë ðàä³óñà r, ùî äîòèêàþòü-

ñÿ äî êîëà ω
2
, º äâà êîëà ç öåíòðîì Ì ³ ðàä³óñàìè r

2
 + r ³ r – r

2
.

Öåíòðîì øóêàíîãî êîëà º òî÷êà ïåðåòèíó öèõ äâîõ ãåîìåòðè÷íèõ
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ì³ñöü. Íà ìàëþíêó 95 – öå òî÷êè À ³ Â. 139. Âêàç³âêà: íåõàé
ÀÂÑ – øóêàíèé òðèêóòíèê (ìàë. 96), Î – öåíòð âïèñàíîãî êîëà,
r – éîãî ðàä³óñ. Ïîáóäóéòå äîïîì³æíèé òðèêóòíèê ÀÎÌ, ó ÿêîãî

∠ ÀÌÎ = 90°, ∠ ÌÀÎ = ∠ À, ÌÎ = r.  140. Âêàç³âêà: íåõàé

ÀÂÑ – øóêàíèé òðèêóòíèê, Î – öåíòð âïèñàíîãî êîëà, ÎÌ –
éîãî ðàä³óñ. ×åðåç òî÷êó Ì ïðîâåä³òü äîòè÷íó äî äàíîãî êîëà.
Ïîáóäóéòå äîïîì³æí³ ïðÿìîêóòí³ òðèêóòíèêè ³ç ñï³ëüíèì êà-

òåòîì ÎÌ òà â³äïîâ³äíî êóòàìè ∠ À, ∠ Ñ (ìàë. 97).

141. Âêàç³âêà: øóêàíå ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê – ïðÿìà, ùî ïðî-
õîäèòü ÷åðåç òî÷êó À ³ ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ïðÿìî¿ ñ. 142. Âêàç³â-
êà: íåõàé ÂÌ – á³ñåêòðèñà êóòà ÀÂÑ. Òî÷êè, ð³âíîâ³ääàëåí³ â³ä
ñòîð³í äàíîãî êóòà, ëåæàòü íà á³ñåêòðèñ³ ÂÌ. Øóêàíèì ãåîìåò-
ðè÷íèì ì³ñöåì òî÷îê º ÷àñòèíà ïëîùèíè, ùî ëåæèòü ó âíóòð³øí³é
îáëàñò³ êóòà (ìàë. 98). 143. Âêàç³âêà: ïîáóäóéòå êóò 60° òà ïðî-
âåä³òü á³ñåêòðèñó öüîãî êóòà. 144. Âêàç³âêà: íåõàé à, b, ñ – äîâ-
æèíè ñòîð³í äàíîãî òðèêóòíèêà (ìàë. 99), r, r

1
, r

2
 – ðàä³óñè

øóêàíèõ  ê³ë. Òîä³ à = r + r
1
, b = r + r

2
, ñ = r

1
 + r

2
. Çâ³äñè

âèðàç³òü ðàä³óñè øóêàíèõ ê³ë ÷åðåç äîâæèíè ñòîð³í òðèêóòíèêà.
146. Âêàç³âêà: ñêîðèñòàéòåñÿ îçíàêîþ ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ. 147.
Âêàç³âêà: íåõàé Î – öåíòð êîëà. Ïîáóäóéòå ïðÿìó, ùî ïðîõî-
äèòü ÷åðåç òî÷êó Ì ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿìî¿ ÎÌ. 148. Âêàç³â-
êà: íåõàé Î – öåíòð êîëà (ìàë. 100), à – äàíà ïðÿìà. Ïîáóäóéòå
ïðÿìó à

1
, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Î ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿ-

ìî¿ à. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó M ïåðåòèíó êîëà ³ ïðÿ-
ìî¿ à

1
 ïàðàëåëüíî ïðÿì³é à, – øóêàíà äîòè÷íà. 149. Âêàç³âêà:

íåõàé ∠ À – äàíèé êóò. Òî÷êà Î – öåíòð øóêàíîãî êîëà, ÿêèé
ëåæèòü íà á³ñåêòðèñ³ äàíîãî êóòà (ìàë. 101). Ðîçãëÿíüòå òðèêóò-
íèê ÀÎÌ. ÀÎ = 2ÎÌ = 2r. 150. Âêàç³âêà: ïîáóäóéòå ïðÿìó, ùî
ïðîõîäèòü ÷åðåç äàíó òî÷êó Ì ïåðïåíäèêóëÿðíî äî á³ñåêòðèñè
äàíîãî êóòà ÀÂÑ (ìàë. 102). 151. Âêàç³âêà: ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå
öåíòð³â ê³ë äàíîãî ðàä³óñà r, ùî äîòèêàþòüñÿ äî äàíî¿ ïðÿìî¿, º
ïàðà ïðÿìèõ l

1 
³ l

2
, ÿê³ ïàðàëåëüí³ äàí³é ïðÿì³é ³ â³ääàëåí³ â³ä íå¿

íà â³äñòàíü r (ìàë. 103). Íåõàé Î – öåíòð äàíîãî êîëà, R – éîãî
ðàä³óñ. Ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì öåíòð³â ê³ë ðàä³óñà r, ùî äîòèêà-
þòüñÿ äî äàíîãî êîëà, º äâà êîëà ç ðàä³óñàìè R + r ³ R – r ³
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öåíòðîì Î. Öåíòðîì øóêàíîãî êîëà º òî÷êà ïåðåòèíó öèõ äâîõ
ãåîìåòðè÷íèõ ì³ñöü. Íà ìàëþíêó 103 – öå òî÷êè X ³ Y. Äâ³
ïàðàëåëüí³ ïðÿì³ ³ äâà êîëà ìîæóòü ïåðåòèíàòèñÿ íàéá³ëüøå ó 8
òî÷êàõ, òîìó ê³ëüê³ñòü ðîçâ’ÿçê³â ìîæå çì³íþâàòèñÿ â³ä 0 äî 8.
152. Âêàç³âêà: îñê³ëüêè øóêàíå êîëî äîòèêàºòüñÿ äî ïàðàëåëü-
íèõ ïðÿìèõ l ³ m (ìàë. 104), òî éîãî öåíòð Ì ëåæèòü íà ïðÿì³é
ï, ÿêà ïàðàëåëüíà äàíèì ïðÿìèì ³ ð³âíîâ³ääàëåíà â³ä íèõ. Ðàä³óñ
R øóêàíîãî êîëà äîð³âíþº ïîëîâèí³ â³äñòàí³ ì³æ ïðÿìèìè l ³ m.
Ç ³íøîãî áîêó, øóêàíå êîëî äîòèêàºòüñÿ äî äàíîãî êîëà ç öåíò-
ðîì Î ³ ðàä³óñîì r. Îòæå, òî÷êà Ì ëåæèòü àáî íà êîë³ ç öåíòðîì Î

³ ðàä³óñîì R + r, àáî íà êîë³ ç öåíòðîì Î ³ ðàä³óñîì R – r.

§ 5
153. 1) à) ≈ 0,7 ðàä, ≈ 1,05 ðàä, ≈ 1,4 ðàä; á) ≈ 44,44 ãðàä, ≈ 66,67 ãðàä,
≈ 88,89 ãðàä; â) ≈ 3,54 ðóìá, ≈ 5,31 ðóìá, ≈ 7,09 ðóìá; 2) à) ≈ 0,48 ðàä,
≈ 0,88 ðàä, ≈ 1,78 ðàä; á) ≈ 30,56 ãðàä, ≈ 56,11 ãðàä, ≈ 113,33 ãðàä;
â)  2,44 ðóìá, ≈ 4,47 ðóìá,  9,03 ðóìá. 154. à) Òàê; á) òàê; â) í³.

155. d, d, d àáî 20°, 75°, 85°. 156. d, d, d àáî

15°, 35°, 130°. 157. à) d, d, d, d; á) d, d, d,

d; â) d, d, d, d. 158. à) 40° àáî 140°; á) 90°; â) 140°

àáî 40°. Âêàç³âêà: ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè 4 âèïàäêè (ìàë. 105).
159. 1) Âêàç³âêà: çà óìîâîþ çàäà÷³ äàí³ êóòè íå ð³âí³ (ìàë. 106),
òîìó ¿õ ñóìà äîð³âíþº 180°. Íåõàé ∠ 1 = 2x, òîä³ ∠ 2 = 3x.
Ìàºìî: 2x + 3x = 180°, 5x = 180°, x = 36°. Çâ³äñè ãðàäóñí³ ì³ðè
øóêàíèõ êóò³â äîð³âíþþòü 2 · 36° = 72° òà  3 · 36° = 108°; 2) 30°
³ 150°. 160. 1) Âêàç³âêà: ïîçíà÷èìî îäèí ³ç êóò³â ÷åðåç x, à
äðóãèé ÷åðåç y. Òîä³ x + y = 180°, à x – y = 58°. Äîäàâøè îòðèìàí³
ð³âíîñò³, ä³ñòàíåìî: 2x = 238°. Çâ³äñè x = 119°, y = 180° – 119° = 61°;
2) 95°30′ ³ 84°30′. 161. Âêàç³âêà: ïîçíà÷èìî îäèí ³ç êóò³â x, à
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äðóãèé y. Òîä³ x = y, à x + y = 180°. Çâ³äñè: y = 72°, x = 108°.

162. 60°, 60°, 120°. 163. à) ∠ 1 = ∠ 2 = ∠ 3 = 135° : 3 = 45° (ìàë. 107);
á) Âêàç³âêà: ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè äâà âèïàäêè (ìàë. 108, 109). Ó
ïåðøîìó âèïàäêó: ∠ 1 = ∠ 2 = ∠ 3 = 335° : 3 = 111°40′. Ó äðóãîìó
âèïàäêó: ∠ 1 = ∠ 2 = 155°, ∠ 3 = 180° – 155° = 25°.

§ 6
164. 0,5 ñì, 8,5 ñì, 4,5 ñì, 4,5 ñì (ìàë. 110). 166. à) 2 ñì, 3 ñì,
6 ñì (ìàë. 111); á) 6 ì, 9 ì, 18 ì; â) p – b, p – a, p, äå p –
ï³âïåðèìåòð. Âêàç³âêà: ñêîðèñòàéòåñÿ âëàñòèâîñòÿìè çîâí³âïèñà-
íèõ ê³ë. 167. 8 ì ³ 15 ì. 168. Âêàç³âêà: îñê³ëüêè öåíòðè çîâí³-
âïèñàíèõ ê³ë ëåæàòü íà ïåðåòèí³ á³ñåêòðèñ çîâí³øí³õ êóò³â òðè-
êóòíèêà (ìàë. 112), à á³ñåêòðèñè âåðòèêàëüíèõ êóò³â óòâîðþþòü
ðîçãîðíóòèé êóò, òî âåðøèíè òðèêóòíèêà ABC ëåæàòü íà ñòîðî-
íàõ òðèêóòíèêà MND. Îñê³ëüêè êóòè ABK ³ ABC – ñóì³æí³, òî
¿õ á³ñåêòðèñè BM ³ BL óòâîðþþòü ïðÿìèé êóò. 169. 3 êîëà.

§ 7
170. ßêùî ñóìà äâîõ êóò³â äîð³âíþº 180°, òî âîíè ñóì³æí³. Öå
òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì (ìàë. 113). 171. ßêùî äâà êóòè ð³âí³,
òî âîíè âåðòèêàëüí³. Öå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì (ìàë. 114).
172. ßêùî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³, òî á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ îäíîñòî-
ðîíí³õ êóò³â óòâîðþþòü ³ç ñ³÷íîþ êóòè, ÿê³ â ñóì³ äîð³âíþþòü
90°. Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. Îáèäâà òâåðäæåííÿ ðàçîì ìîæ-
íà ñôîðìóëþâàòè òàê: á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â
óòâîðþþòü ³ç ñ³÷íîþ êóòè, ÿê³ â ñóì³ äîð³âíþþòü 90°, òîä³ ³ ò³ëüêè
òîä³, êîëè ïðÿì³ ïàðàëåëüí³. 173. ßêùî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³, òî
á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ ð³çíîñòîðîíí³õ êóò³â íå ïåðåòèíàþòüñÿ.
Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. Îáèäâà òâåðäæåííÿ ðàçîì ìîæíà
ñôîðìóëþâàòè òàê: á³ñåêòðèñè âíóòð³øí³õ ð³çíîñòîðîíí³õ êóò³â
íå ïåðåòèíàþòüñÿ òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.
174. ßêùî ïðÿìà, ïðîâåäåíà ÷åðåç âåðøèíó ð³âíîáåäðåíîãî òðè-
êóòíèêà äî éîãî îñíîâè, ïîä³ëÿº òðèêóòíèê íà äâà òðèêóòíèêè ç
ð³âíèìè ïåðèìåòðàìè, òî öÿ ïðÿìà ì³ñòèòü ìåä³àíó äàíîãî òðè-
êóòíèêà. Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. Îáèäâà òâåðäæåííÿ ðà-
çîì ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê: ïðÿìà, ïðîâåäåíà ÷åðåç âåðøèíó
ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äî éîãî îñíîâè, ïîä³ëÿº òðèêóòíèê íà
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äâà òðèêóòíèêè ç ð³âíèìè ïåðèìåòðàìè òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè
âîíà ì³ñòèòü ìåä³àíó äî îñíîâè äàíîãî òðèêóòíèêà. 175. ßêùî
äâà òðèêóòíèêè ìàþòü ïî ð³âíîìó êóòó, òî ³ äâà ³íøèõ ¿õ êóòè
ð³âí³. Öå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì  (ìàë. 115). 176. ßêùî
ïðÿìà â³äòèíàº íà ñòîðîíàõ êóòà ð³âí³ â³äð³çêè, òî âîíà ïåðïåí-
äèêóëÿðíà äî á³ñåêòðèñè öüîãî êóòà. Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëü-
íèì. Îáèäâà òâåðäæåííÿ ðàçîì ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê: ïðÿìà
â³äòèíàº íà ñòîðîíàõ êóòà ð³âí³ â³äð³çêè òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè
âîíà ïåðïåíäèêóëÿðíà äî á³ñåêòðèñè öüîãî êóòà. 177. ßêùî  òðè-
êóòíèê ð³âíîáåäðåíèé, òî éîãî ìåä³àíà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè, º
âèñîòîþ. Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. Îáèäâà òâåðäæåííÿ ðà-
çîì ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê: ìåä³àíà òðèêóòíèêà º éîãî âèñî-
òîþ òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè òðèêóòíèê ð³âíîáåäðåíèé ³ éîãî îñíî-
âîþ º ñòîðîíà, äî ÿêî¿ ïðîâåäåíî ìåä³àíó. 178. ßêùî ïðÿìà,
ïðîâåäåíà ÷åðåç âåðøèíó òðèêóòíèêà, ïàðàëåëüíà ïðîòèëåæí³é
éîãî ñòîðîí³, òî âîíà ì³ñòèòü á³ñåêòðèñó â³äïîâ³äíîãî çîâí³øíüî-
ãî êóòà òðèêóòíèêà. Öå òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. 179. ßêùî
òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé, òî éîãî ìåä³àíà äîð³âíþº ïîëîâèí³ ñòî-
ðîíè, äî ÿêî¿ âîíà ïðîâåäåíà. Öå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì,
áî íå êîæíà ìåä³àíà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ìàº òàêó âëàñ-
òèâ³ñòü. 180. ßêùî õîðäè MK ³ PN êîëà ð³âí³ ³ ïàðàëåëüí³, òî
MN ³ KP – ä³àìåòðè öüîãî êîëà. Öå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì,
áî âèñíîâîê çàëåæèòü â³ä ïîðÿäêó ðîçì³ùåííÿ íà êîë³ òî÷îê M,
K, P ³ N. 181. ßêùî ç òî÷êè êîëà ïðîâåäåíî äâ³ õîðäè ³ ä³àìåòð,
ÿêèé ä³ëèòü êóò ì³æ õîðäàìè íàâï³ë, òî äàí³ õîðäè º ð³âíèìè. Öå
òâåðäæåííÿ º ïðàâèëüíèì. 182. ßêùî äâà òðèêóòíèêè ìàþòü
ð³âí³ ïåðèìåòðè, òî âîíè ð³âí³. Öå òâåðäæåííÿ íå º ïðàâèëüíèì
(ìàë. 116).

§ 8
183. Âêàç³âêà: çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ äîáóäóéòå íà â³äð³çêó AB
ÿê íà îñíîâ³ ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê. Ç âåðøèíè  C ïðîâåä³òü
âèñîòó CH äî AB. Òî÷êà H – øóêàíà. 184. Âêàç³âêà: íåõàé ó
∆ ÀÂÑ ∠ Â = 3 ∠ À (ìàë. 117). AB = à, ÀÑ = b. Ïðîâåä³òü ç òî÷êè
Â äî ïðÿìî¿ ÀÑ â³äð³çîê ÂÅ òàêèé, ùî ∠ CÂÅ = ∠ ÂCÀ. ∆ CÂÅ –
ð³âíîáåäðåíèé, òîìó CÅ = ÂÅ. ∆ ÂAÅ – ð³âíîáåäðåíèé, îñê³ëüêè
êîæåí ç êóò³â ABÅ ³ AEÂ äîð³âíþº ïîäâîºíîìó êóòó ECB (∠ ÂÅA –
çîâí³øí³é êóò ∆ CÅÂ). Îòæå, AB = AÅ = à, ÅC = b – à. ∆ ÂAÅ
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ìîæíà ïîáóäóâàòè çà òðüîìà ñòîðîíàìè. Äëÿ ïîáóäîâè âåðøèíè
C íà ïðîäîâæåíí³ ñòîðîíè AÅ â³äêëàä³òü â³äð³çîê ÅC = b – à.
Çàäà÷à ìàº ðîçâ’ÿçîê çà óìîâè, ùî 3à > b > à.  185. Âêàç³âêà:
ïðîâåä³òü êîëà ç öåíòðàìè â òî÷êàõ À ³ Â ³ ðàä³óñîì ÀÂ. Ïðÿìà,
ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè ïåðåòèíó öèõ ê³ë, ïåðåòèíàº ÀÂ ó
òî÷ö³ Ñ. Òî÷êà Ñ – ñåðåäèíà ÀÂ. Ïðîâåä³òü êîëî ç öåíòðîì Ñ ³
ðàä³óñîì ÀÂ, ÿêå ïåðåòèíàº ïîáóäîâàí³ êîëà ó äâîõ ïàðàõ òî÷îê.
×åðåç ö³ ïàðè òî÷îê ïðîâåä³òü ïðÿì³ (ìàë. 118). 186. Âêàç³âêà:
çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ³ ë³í³éêè ïðîâåä³òü ó äàíîìó êîë³ õîðäó
äîâæèíîþ a. Ïîä³ë³òü ¿¿ íàâï³ë (íåõàé, ä³ñòàíåìî òî÷êó M). Ïðî-
âåä³òü êîëî ç öåíòðîì M ³ ðàä³óñîì m. Öå êîëî ìîæå ïåðåòèíàòè
äàíå êîëî â îäí³é àáî äâîõ òî÷êàõ, àáî íå ïåðåòèíàòè éîãî. 187.
Âêàç³âêà: äèâ. çàäà÷ó 186. 188. Âêàç³âêà: ïîä³ë³òü â³äð³çîê ÀÂ
äîâæèíîþ a íàâï³ë (íåõàé, ä³ñòàíåìî òî÷êó M). Ïðîâåä³òü êîëî ç
öåíòðîì M ³ ðàä³óñîì m. Íà â³äñòàí³ d ïðîâåä³òü ïðÿìó l, ïàðà-
ëåëüíó ÀÂ. Êîëî ìîæå ïåðåòèíàòè ïðÿìó l â îäí³é àáî äâîõ òî÷-
êàõ, àáî íå ïåðåòèíàòè ¿¿. 189. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü á³ñåêòðèñó
äàíîãî êóòà. Ïîáóäóéòå êîëî ç öåíòðîì ó òî÷ö³ A ³ ðàä³óñîì, ùî
äîð³âíþº ðàä³óñó äàíîãî êîëà. Öå êîëî ìîæå ìàòè ç á³ñåêòðèñîþ
îäíó, äâ³ àáî æîäíî¿ ñï³ëüíî¿ òî÷êè. Ïðîâåä³òü êîëî ç öåíòðîì â
îòðèìàí³é òî÷ö³ ³ ðàä³óñîì, ùî äîð³âíþº ðàä³óñó äàíîãî êîëà.
190. Âêàç³âêà: ïðîâåä³òü á³ñåêòðèñó äàíîãî êóòà. Öåíòð øóêàíî-
ãî êîëà ëåæèòü íà ö³é á³ñåêòðèñ³. 191. Âêàç³âêà: øóêàíèìè º
êîëî, âïèñàíå ó òðèêóòíèê, à òàêîæ òðè çîâí³âïèñàíèõ êîëà.
192. Âêàç³âêà: íåõàé l – äàíà ïðÿìà,  Î – äîâ³ëüíà òî÷êà ö³º¿
ïðÿìî¿. Â³äêëàä³òü íà ïðÿì³é l â³äð³çêè ÎÀ ³ ÎÂ äîâæèíîþ 1 ñì.
Â³ä òî÷êè Î â³äêëàä³òü ùå äâà â³äð³çêè ÎK ³ ÎL äîâæèíîþ 1 ñì
òàê, ùîá òî÷êè K ³ L ëåæàëè ïî îäíó ñòîðîíó â³ä äàíî¿ ïðÿìî¿
(ìàë. 119). Íåõàé Ñ – òî÷êà ïåðåòèíó ïðÿìèõ ÀK ³ ÂL, à Ì –
ïðÿìèõ ÀL ³ ÂK. Òîä³ ïðÿìà ÑÌ – øóêàíèé ïåðïåíäèêóëÿð äî
ïðÿìî¿ l.
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