НМТ 2024 З МАТЕМАТИКИ
Тема: Числові послідовності та прогресії
Завдання з реального варіанту іспиту
18–19 травня 2024 року
Завдання 13  (арифметична прогресія)

В арифметичній прогресії (aₙ) перший член a₁ = 18,5, різниця d = −2,5. Скільки всього додатних членів має ця прогресія?
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	6
	7
	8
	9
	10



Розв'язання

	Формула n-го члена арифметичної прогресії:  aₙ = a₁ + d(n − 1)
Формула суми перших n членів:  Sₙ = (a₁ + aₙ) / 2 · n



Член прогресії aₙ є додатним, якщо aₙ > 0:
aₙ = a₁ + d(n − 1) > 0
18,5 + (−2,5)(n − 1) > 0
18,5 − 2,5n + 2,5 > 0
21 − 2,5n > 0
2,5n < 21
n < 8,4

Оскільки n — натуральне число, то n може дорівнювати 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
Перевірка: a₈ = 18,5 + (−2,5) · 7 = 18,5 − 17,5 = 1 > 0  ✓
a₉ = 18,5 + (−2,5) · 8 = 18,5 − 20 = −1,5 < 0  ✗

	Правильна відповідь:  В — 8



Довідкові формули

	Арифметична прогресія
aₙ = a₁ + d(n − 1)
Sₙ = (a₁ + aₙ) / 2 · n
d = aₙ − aₙ₋₁
	Геометрична прогресія
bₙ = b₁ · qⁿ⁻¹
Sₙ = b₁(qⁿ − 1) / (q − 1),  q ≠ 1
q = bₙ / bₙ₋₁



Тренувальні завдання

Розв'яжіть самостійно — за аналогією до завдання НМТ 2024.

1.  В арифметичній прогресії (aₙ) перший член a₁ = 15, різниця d = −3. Скільки всього додатних членів має ця прогресія?
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7



2.  В арифметичній прогресії (aₙ) перший член a₁ = −4, різниця d = 1,5. Починаючи з якого члена прогресія стає додатною?
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2-го
	3-го
	4-го
	5-го
	6-го



3.  В арифметичній прогресії a₁ = 3, a₂ = 7. Знайдіть a₁₀.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	35
	39
	43
	47
	51



4.  У геометричній прогресії b₁ = 4, знаменник q = 3. Знайдіть суму перших 4 членів.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	160
	168
	180
	192
	200



Відповіді на тренувальні завдання:
1 → В (5 членів)    2 → В (4-й член)    3 → Б (39)    4 → А (160)
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