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B on Intelligence artificielle et éducation

NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
Liberié

au cceur de possibles transformations pédagogiques

] =
Erasmus+ —

LIGNES DIRECTRICES ETHIQUES SUR
L'UTILISATION/DE L'INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE (IA) ET DES DONNEES

Un contexte national et international en fortes évolutions autour de I'lA DS LENSEIGNENENTET

DES EDUCATEURS

. Rapport Villani #AlForHumanity, (2018) ——
+  Stratégie du numérique pour I'Education (2023-2027), avec mise a jour en janvier 2024
. Stratégie nationale pour I'lA — Stratégie enseignement et numérique France 2030 (axe IA et

Digital Eclo
. Digital Education Action Plan européen (DEAP 2021-2027), avec évolution en 2024 injsdiicabivaianclress arcts

. Préconisation UNESCO - Al act européen (décembre 2023)

Q o

@ o » s q‘
Des enjeux : pédagogiques, sociétaux, juridiques, éthiques, technologiques, économiques ... ) ey i
» Importance de construire un cadre de confiance respectant les enjeux démocratiques D %\*I

basés sur les attendus éthiques et juridiques, scientifiques et centrés sur les professeurs EEs |
et les éleves.
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https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
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Mathématiques

Intelligence
artificielle :
héritages
multiples

Physique
quantique

N

Biologie

Sciences
informatiques

Sciences
cognitives

Intelligence artificielle

De nombreuses définitions depuis 1956 et les principes
fondateurs.

IA:

« Ensemble des théories et des techniques mises en ceuvre en
vue de réaliser des machines capables de *simuler*
I'intelligence. » Larousse

*Simuler *, ressembler, s’apparenter a (dans des secteurs
spécifiques), pour assister et aider l'intelligence humaine

Nouvelle piste de définition récente :
« Faire faire a une machine ce qui aurait été jugé intelligent si

[cela avait été] réalisé par un humain. »

D’aprés (Romero et al., 2023)
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Intelligence artificielle et éducation

ET DE LA JEUNESSE
¢

. au coeur de possibles transformations pédagogiques

Préparer [ Accompagner [ Cadrer |/ Savoir

explorer le potentiel de
I'intelligence artificielle

Innovations

(R)Evolution Société & Citoyenneté

Numeériques

. 2 axes pour une action d’éducation :

- Développer des services basés sur I'lA au
service des apprentissages

(Tra n S) Form atiO ns - Développer des informations et des

formations sur I'lA

Extrait PNF IA et éducation - juin 2021 -DNE - TN2
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Intelligence artificielle et éducation
B au coeur de possibles transformations systémiques

Prbparer | Accompagnes [ Cadres
o,

Extrait intervention formateurs MEN]J IA génératives 2022-2023 -DNE - TN2
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ET DE LA JEUNESSE

Egalité

[t

* Calcul et traitement statistique
de données massives
¢ Apprentissage non-sémantique
¢ Manipulation de signes
s Entralnement
¢ Imitation - Simulation
* Production de textes, images, sons
en réponse a des instructions
Ce qui peut étre

traité par une
machine

Ce qui ne peut étre
qu'humain

* Avoir une intention

* Donner du sens a une information,
une connaissance, une ozuvre littéraire
ou artistique

* Réfléchir - Hiérarchiser

* Avoir une expérience sensible

* Creer

* Avoir une approche intuitive

= Agir dans des situations complexes (mettre
en relation, avoir une approche holistique)

* Evaluer et distinguer le vrai du faux

Conception
Programmation
Supervision
Entrainement
Interactions

(DNE-TN2, 2023)

Qu’est-ce qui peut (ou pas) relever de I'lA?

Remise en perspective des relations
entre IA et intelligence humaine:

* Prolongement/Extension ?

+ Complément?

+ Effet miroir?

+ Continuum?

entre |A et intelligence humaine,

via I"'effort de mathématisation,
d’automatisation, d‘optimisation, de
modélisation et I'explosion des données
générées par les pratiques numériques —
ou big data

Importance des éclairages interdisciplinaires :
philosophie, anthropologie, lettres,
mathématiques, linguistique, histoire des
sciences et des techniques, etc.

Direction du numérique pour I’éducation
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|A au service des éléves

Systemes de tutorat intelligents

Applications assistées par I'lA (par exemple, mathématiques, synthése vocale,

apprentissage des langues)

Simulations assistées par I'lA (par exemple, apprentissage par le jeu, réalité virtuelle,

réalité augmentée)

|A pour aider les apprenants a besoins éducatifs particuliers
Rédaction automatique d’essais

Agents conversationnels

Evaluation formative automatique

Orchestrateurs de réseaux d’apprentissage

Systémes de tutorat basés sur le dialogue

Environnements d'apprentissage exploratoire

Assistant d’apprentissage tout au long de la vie assisté par I'lA

Domaines d’application
I'lA en éducation

IA au service de I'enseignant

Détection de plagiat

Curation intelligente du matériel d’apprentissage

Surveillance de la classe

Evaluation sommative automatique

IA d’assistance de I'enseignant (y compris assistant d’évaluation)

Orchestration de la salle de classe

IA au service des institutions

Admissions (par exemple, sélection des éléves)

Planification des cours, Planification des horaires, Programmation horaire
Sécurité des écoles

Identification précoce des décrocheurs et les éléves a risque
e-Proctoring (surveillance des examens a distance)

D'aprés (Holmes et al., 2022) traduction par (Bocquet, 2023)

de
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Intelligence artificielle
et éducation

Avec les apports pédagogiques et technologiques de la recherche scientifique,
I'l A doit faciliter la mise en ceuvre d’apprentissages adaptés aux besoins de chacun.

Probabilité de
rappel correct

i ® 100% 4 _
it o 5| ud\ N\ estompage
o (] 4 Trell =
g . § o -
Ce que je peux faire (] [m] A T E‘
avec de l'aide. o o 40 %+ ';‘ = = .; ------------- =
Ce que je ne peux pas faire, o8 i .'g .%"~.§ ......... % estompage %
rné?ne sji je suFi's aidz. ’ 20% % :.é g -.:.% """""""" — Courbe de loubli :g
D (== @ @ [+4
Temps
Zone de Prochain Regroupement dynamique Oubli et mémorisation
Développement (ZPD) Clustering illustrations K-means Ebbinghaus
Lev VygotsKi
Source des visuels : Wikipédia
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. Our challenge: beyond the framework,

DE LEDUCATION
NAT

e building an ecosystem to foster innovation in education

School

Innovative digital services

Research

laboratories EdTech

Some challenges in conducting innovation in education:

*+ How do we move from the laboratory to the classroom?

* How can we successfully scale up by industrialising the researchers’ clever ideas?
* How can we bring together the strengths of the public and private sectors?

Extrait intervention Audran Le Baron (DNE) — mars 2024 — G7 - Japon

Direction du numérique pour I’éducation 9 Avril 2024



o IA et éducation
ET DE LA JEUNESSE
illustration d’actions et d'usages

Les ressources d'information Les ressources de formation - coopération internationale

§JE’dUNum Lettre 21, IA génératives

@EduBase

Intelligence

artificlelle
et éducation

AlAT

A FOR TEACHERS

TraAM

Carnet hypothéses

Veille éducation numérique

Les perspectives

P2IA | paRiENARIT eDNOVATION PNF In fine Octobre 24 Sommet |A Paris
= o plitiem ol o « IA et éducation » décembre 2024 / Janvier 2025

-

Application de remédiation basée 'J Un service d'assistance.
sur I'lA. en mathématiques et en
francais, pour les éléves de

seconde. ‘i”@ Un apprentissage au plus pres des besoins.

Direction du numérique pour I’éducation 10 Avril 2024


https://edunumrech.hypotheses.org/10768
https://edunumrech.hypotheses.org/9593
https://www.ai4t.eu/
https://edunumrech.hypotheses.org/a-propos
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/

I’l A pour I'éducation
le partenariat d’innovation IA (P21A)

Assister et accompagner les enseignants dans la différenciation et

PARTENARIAT d'INNOVATION la personnalisatiopn gdes appren%issages grace a des services

en INTELLIGENCE ARTIFICIELLE numériques innovants basés sur IA.

ﬁrﬂsfmz —\
B (D O Comment ?
' Par exemple via le Partenariat d'innovation IA

= Objet ?

3 o K | O » Mobiliser les théories et technologies et co-construire les services
4‘ ,‘/:;-. o % NOUi numeériques basés sur I'lA en vue de proposer des services capables
ol TN Cycle 2 de traiter des données, d'assister et d’interagir avec des humains
Site compagnon Lalilo Site compagnon Kaligo Site compagnon Navi pOUr apprendre'

‘ Quand ?
Un premier Partenariat d’'innovation IA école cycle 2 (francais et
mOth mathématiques) lancé en novembre 2019 avec 5 services
‘ disponibles nationalement a partir de 2022.
Site compagnon Site compagnon Mathia Site com on Smart . N . .
Adamw-:f:u - g -> De futurs P2IA école - college - lycée en construction en 2023-

2024 frangais, mathématiques, langues vivantes

Direction du numérique pour I’éducation 11 Avril 2024



., 1A générative et ingénierie

Egalité
Fraseruicé

Comment fonctionnent

pédagogique les modéles de langage ?

<[> J’l’)
1\.__ W Interroger / interagir flowers

Fonctionnement d'un grand modéle de langage et prompting Clé d’utilisation % le prompting

Instruction (prompt) Principe de base : la prédiction de mots

. = g
entrée ) o= ==
T (2C] @ < Q) g

l Conception et saisie de l'instruction:

Mlggglaegge Comment faire réaliser une tache i I(;Ien'Fitlé et f?ont.eXte o . o
aun modéle de langage ? - Finalités/objectifs — public cible - actions visées
« Contraintes
l « Question ou demande
flowers « Style et format

sortie

http://developmentalsystems.org/chatgpt 5 minutes/fr/

Réponse

D'apres (Inria Flowers, 2023)

Direction du numérique pour I’éducation 12 Avril 2024


http://developmentalsystems.org/chatgpt_5_minutes/fr/
https://www.youtube.com/watch?v=K8gOvC8gvB4

Les IA génératives et I'éducation
Quel cadre et quels usages?

ET DE LA JEUNESSE
Liberié

Les principes suivants doivent guider les usages pédagogiques (rentrée septembre 2023):

- Les enseignants peuvent utiliser I'lA pour les assister dans les taches de préparation et
pour la réalisation d’activités pédagogiques a leur initiative et sous leur contréle ;

- Dans le cadre scolaire, les usages par les professeurs et les éleves doivent respecter le
RGPD;

- Les enseignants doivent aider les éléves a développer un esprit critique sur I'utilisation
de I'lA dans le cadre de la formation a la citoyenneté [numérique].

.. EMI - EMC - EMI - EMC - EMI-EMC -EMI -EMC. ..
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Les IA génératives et I'éducation
Quels usages?

Une période d’exploration, d'innovation et de régulation - 3 clés pour préparer I'avenir

Les IA génératives soulévent de nombreuses questions dans le cadre de I'éducation a
(re)questionner réguliérement.

L’Ecole permet de construire et de veiller & un juste équilibre pour un usage raisonné des IA en
cherchant systématiquement a renforcer l'esprit critique des éléves en participant a la
formation d’une culture scientifique, de valeurs citoyennes et d'une capacité a se projeter vers
des métiers émergents a forts potentiels pour les jeunes filles et jeunes gargons.

L'utilisation du numérique en général et de I'lA en particulier ne représente qu’une " facette "
du processus éducatif qui doit nécessairement étre complétée et enrichie par d'autres
pratiques (en particulier pour les jeunes éleves).

La question de l'usage a la maison [ la “triche”
Nécessité d'évolution dans les évaluations des productions (en écho a |'assistance classique par les parents, les professeurs particuliers ...)

Direction du numérique pour I’éducation 14 Avril 2024



A génerative
(type ChatGPT), les opportunités

Pour les enseignants :
- Outil complémentaire pour générer des supports
- Assistance pour créer des variations d’activités scolaires (entralnement)

- Un tel outil incite/invite a repenser les modes d’évaluation et de rappeler ce qui est
calculable ou pas

- Réaffirmer I'importance de I'EMI, du développement de I'esprit critique et de la
citoyenneté numérique
Régles générales de I'EMI (qui globalement ne changent pas) a appliquer et renforcer

- Prompt [ « art du prompt » (instructions/consignes) : des services basés sur 'l A — outil
d’'information et de formation.

Direction du numérique pour I’éducation 15 Avril 2024



A générative

ET DE LA JEUNESSE
les biais et les faiblesses, des questions pour des générations ...

Liberré
Egalité
Fraseraic

La question de l'usage a la maison [ la “triche”
Nécessité d'évolution dans les évaluations des productions (en écho a |'assistance classique par les parents, les professeurs particuliers ...)

Des modeéles massifs avec les biais humains de représentation et de perception du monde lors des
entrainements.
Lequel ? Par ou pour qui ? Sur quelles valeurs ?

Quelles places pour ce qui s'éloigne de la moyenne du modele ?
Le risque d'auto-empoisonnement des |1A

Les fleches du temps, de la science et des progres sont-elles encore et toujours liées ?
La question de la « pause » ...

Quels impacts environnementaux du numérique ?

Quelle distinction entre ce que I'"humanité crée et ce que les machines produisent ?
Dans la durée, quelle proportion de base d’entrainement ne sera plus authentiquement humaine ?

Des pistes avec les humanités numériques a explorer sur les épaules de Platon, de Turing et de Morin ...

Direction du numérique pour I’éducation 16 Avril 2024
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Liberré
Egalité
Fraseraic

Ensemble des services numériques soutenus via Edu-Up: AlphAl, Kartoon

(Nukk.ai) ...

Exemple de Vittascience
https://fr.vittascience.com/

Disponible via Capytale

Des exemples

vererel € R @ M

DECOUVREZ LA PROGRAMMATION . -
INFORMATIQUE EN TOUTE SIMPLICITE - . emmeoR a1 0

"
i

vitta
sclence

Programmer 1A™

Sélectionnez un type de données pour entrainer votre intelligence artificielle !

af@a |l

Images Sons Texte BETA

||_|

Entrainer une machine a Entrainer une machine & Discutez avec un LLM
(Language Learning

Machine) et entrainez-le a

reconnaitre des images reconnaitre des sons issus
issues de fichiers ou de votre

webcam ! microphone ! vous répondre !

de fichiers ou de votre

UTILISER UN MODELE DEJA ENTRAINE

5@ «

Q .‘ ME’/M

Homme/Femme Chien/Chat Bonjour/Merci

Ressources Classe Matériel Q AE
SENN:N:E

Direction du numérique pour I’éducation

17

Avril 2024



https://fr.vittascience.com/
https://fr.vittascience.com/ia/
https://fr.vittascience.com/
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Al4AT

Al FOR TEACHERS

EMPOWERING
TEACHERS

Erasmus+
@- 0w @aidt_project
EYF www.aidt.eu

#HAI4T
ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR TEACHERS

Mettre en ceuvre des méthodes innovantes pour former les enseignants a
I'utilisation de ressources mobilisant de I’'intelligence artificielle dans un
cadre éducatif.

Un projet Européen : France, Luxembourg, Italie, Irlande et Slovénie.
Des objectifs clairs :
*  Acculturer et former les enseignants (les formateurs, les perdirs, inspecteurs ...)

. Utiliser des solutions embarquant des algorithmes d’IA pour enseigner, en ayant un
regard critique sur les plus-values

*  Analyser les réponses des enseignants et contribuer a la mise en ceuvre de nouvelles
méthodes d'enseignement en classe et a une utilisation éclairée de I'!A comme aide a la
décision

MOOC: https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/

Open TextBook: https://www.ai4t.eu/textbook

Direction du numérique pour I’éducation
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https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.ai4t.eu/textbook
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Livt

ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR TEACHERS
NOVEMBRE 2023 OUVERTURE DES SERVICES

Numérique et technologie  Education et formation

Intelligence artificielle pour et par les

enseignants

Ret 1032

enir Futilisation éclairée de I1A dans I'éducation.

Al4T

Al FOR TEACHERS

Erasmus+
@-‘*E ¥ @aidt_project
EYF www.aidt.eu

MOOC: https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/

Open TextBook: https://www.ai4t.eu/textbook

Connectez-vous pour vous inscrire

FRANCE
UNIVERSITE
® NUMERIQUE

Se former en liberté

Les 18 et 19 janvier 2024,
conférence sur I'avenir de
I'éducation avec I'lA
Luxembourg

SAVE THE
DATE

18-19
JANUARY
2024

Nouvel Erasmus+ K3 IA et data en cours
de rédaction: France, ltalie, Irlande,
Luxembourg, Slovénie + Espagne et ...

Direction du numérique pour I’éducation
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https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.ai4t.eu/textbook

EN
MINISTERE
DE LEDUCATION

S Carnet Hypotheses de la DNE et Gtnum

Egaiité
Frageraité

Des pistes avec les humanités numériques via le carnet Hypothéses de la DNE et les GTnum*
https://fedunumrech.hypotheses.org

Intelligence
artificielle
et éducation

GTNUM 9
’ e )
Loboratoire d'Innovation et N q Direction du numérigue
[ LINE [Nt et

pour Féducation

L'impact de I'lA
a travers I'éducation ouverte

Enseigner et apprendre
3 I'ére de l'intelligence

artificielle g’

Enseigner et
apprendre a
I'ére de

e

I'intelligence
artificielle

https://edunumrech.hypotheses.org/9593 https://edunumrech.hypotheses.org/9781
3 nouveaux Gtnum autour d’esprit critique ou IA

EMI et esprit critiq U€ Université Lorraine CREM - DRANE Hauts-de-France, CLEMI Lille, CLEMI Nancy-Metz, DRANE Bretagne, CLEMI Bretagne, DRANE Occitanie
1A génératives Université Strasbourg LISEC - DAN, DRAN, ERUN, IAN Grand-Est (Nancy-Metz, Reims, Strasbourg)

IA génératives université¢ Nantes Chaire UNESCO Relia DANE Versailles, DRANE PACA, DANE Nantes

https://edunumrech.hypotheses.org/10193
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Communauté de Réflexion, en Education sur I'Intelligence Artificielle

Liberté
Egalité
Fraseruicé

Pourquoi ce projet de communauté autour de I'Intelligence Artificielle ?
Faire gagner en agilité et efficacité pour accompagner les actions du terrain au plus proche de |'état
de I'art et de I'état des usages :

R @

Mettre I'innovation et I'lA au coeur des actions d'enseignement
et de formation .

» Recenser et mutualiser les idées et ressources
* Accompagner les actions du terrain

* Travailler en réseau

Inscription sur demande auprés de votre DANE

Référents:

Clément Fantoli (DNE — TN2)

Chef de projet de la communauté CREIA
Clement.fantoli@education.gouv.fr

Jérémie Coris
Chef de projet innovation et ingénierie de services pédagogiques
jeremiecoris@education.gouv.fr
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Quelques TraAM

2022-2023 terminés

IA dans le theme:

Mathématiques,
https://eduscol.education.fr/document/43267/download
Technologie
https://eduscol.education.fr/document/43246/download
IA dans la problématique:

EMI
https://eduscol.education.fr/document/43282/download
Philosophie (justice et enjeux éthiques),
https://eduscol.education.fr/document/43264/download
STI
https://eduscol.education.fr/document/43255/download

2023-2024

IA dans le théme

éducation musicale (A2), Langues vivantes, SVT, EMI,
IA dans la problématique

EMI, Documentation, Philosophie, STI
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Intelligence
artificielle
et éducation

Publication
31/01/2024
(trilingue)
Simulation d’une statue en marbre symbolisant Marianne
IA générative — DNE 2023
00o . . , ) .
nnn Contacts: Equipe TN2-DNE sujets IA et éducation : Axel Jean, Isabelle Masseran, Elie Allouche,
| Clément Fantoli, Jérémie Coris et ’AMDAC Philippe Ajuelos
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