
Constat : En emprisonnant une partie de l’énergie radiative émise par la Terre dans le système climatique, l’effet de serre fait passer la température moyenne à la surface de la Terre de -18°C à 15°C ?

[image: ]Objectif : Décrire le mécanisme responsable de l’effet de serre et la perturbation induite par l’augmentation de la teneur en gaz à effet de serre (GES) dans l’atmosphère
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	Activité  : L’origine du changement climatique actuel	
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Questions :
1. Proposer une hypothèse (détaillée) pour expliquer le changement climatique actuel (doc 1 à 3)
2. Citer les principaux gaz à effet de serre (doc 5). Justifier.
3. Expliquer l’effet des activités humaines sur le bilan radiatif terrestre (doc 1 à 6)
4. Justifier que le système climatique soit actuellement dans une situation de déséquilibre radiatif.


Indicateurs de réussite : J’ai réussi si :
· Le lien entre grandeurs par habitant et population humaine est exploité.
· Les spectres d’absorption sont correctement interprétés.
· Le mécanisme de forçage radiatif est décrit de façon adéquate.
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Complément scientifique
Les seules vibrations et rotations
intervenant dans labsorption du
rayonnement infrarouge sont
celles qui modifient la polarité de
la molécule (comme cest le cas
dans les trois exemples ci-dessus).

0 exempls intractons pour a molécule e

A température ambiante, les molécules ne sont pas immobiles. Elles se
déplacent, se déforment, tournent sur elles-mémes. Linteraction avec la
lumiére peut provoquer larotation ou la déformation de la molécule, suivant la
longueur dionde du rayonnement. La lumiére est alors absorbée par la molé-
cule. La durée de cette mise en mouvement, appelée temps de relaxation, est
de lordre de la microseconde. La molécule réémet alors la lumire absorbée
dans une direction aléatoire qui peut étre  nouveau absorbée par lenviron-
nement ou s‘échapper en dehors de latmosphére.

[l Mocete microscopiaue dabsorption du rayonnement nfrarouge

Latmosphére absorbe lintégralité du rayonnement infrarouge émis par la
surface de la Terre et le réémet dans toutes les directions. Lorsque la concen-
tration des GES augmente, le rayonnement infrarouge émis par atmosphére
estdavantage absorbe. Le rayonnement infrarouge sortant de latmosphére est
alors émis a une altitude plus élevée et donc une température plus faible. Ceci
entraine une diminution de la puissance rayonnée par la Terre vers lextérieur.
En retour, il en résulte une augmentation de la puissance radiative resue par
le solde [a part de [atmosphere. Lécart, mesuré au sommet de latmosphére,
entre la puissance radiative recue et la puissance radiative émise correspond

au forgage radiatif.

Leffet d'une augmentation de la quantité de gaz  effet de serre
dans l'atmosphére
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