 Activité 4 : Les flux entre les réservoirs de carboneT1 C1 A3
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1 – Pourquoi parle-t-on de cycle biogéochimique ?
2 – Sébastien et Kenza se contredisent : Sébastien pense que le cycle est à l’équilibre et Kenza pense le contraire. Expliquez pourquoi, selon leur point de vue, chacun a en partie raison.
3 – Quelles conséquences des activités humaines peut-on envisager ?
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1 – Expliquer pourquoi le gaz naturel, le charbon et le pétrole ne sont pas considérés comme des ressources énergétiques renouvelables ?
2 – Indiquer le problème que cela pose pour l’humanité et proposer des solutions.
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Sur Terre, Iélément carbone est stocké dans plusieurs réservoirs et sous des formes variées :

* CO, et CH, dans l'atmosphére ;

« carbone organique au sein des molécules des étres vivants, comme par exemple la cellulose ([C4H,40s],) ;
 carbone organique des sols ;

 CO, dissous et ions hydrogénocarbonates (HCO;3) des eaux océaniques ;
 carbonate de calcium des roches carbonatées (CaCO,) ;

« carbone organique fossile des roches carbonées (charbons, hydrocarbures..
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Sur Terre, Iélément carbone est stocké dans plusieurs réservoirs et sous des formes variées -

« €O, et CH, dans latmosphere ;

« carbone organique au sein des molécules des étres vivants, comme par exemple la cellulose ([CgHy00s],) ;
« carbone organique des sols ;

« €O, dissous et ions hydrogénocarbonates (HCO3) des eaux océaniques ;
« carbonate de calcium des roches carbonatées (Cac0,) ;

« carbone organique fossile des roches carbonées (charbons, hydrocarbure:
Ces réservoirs échangent en permanence du carbone sous la forme de flux, permis par différents phénomenes
(schéma ci-dessous). Lensemble de ces échanges forme le cycle biogéochimique du carbone. Actuellement,
ce cycle est profondément modifié par les activités humaines.
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La formation des roches carbonées nécessite deux
conditions préalables : la conservation de grandes
quantités de biomasse et son enfouissement rapide
sous de grandes quantités de sédiments pauvres en
dioxygene (5). Dans ces conditions, seule une infime
part (< 1%) de la biomasse* produite par les étres
vivants échappe a la décomposition.

© accumuiation © enfouissement apide
une rande quantité dans des sédiments
de biomasse morte pawresen,

Si l'enfouissement se poursuit, sous l'effet d'augmen-
tations de température et de pression, la biomasse
dorigine océanique se transforme essentiellement
en pétrole et gaz naturel (hydrocarbures) alors que
la biomasse continentale devient principalement
du charbon. La formation des combustibles fossiles
nécessite plusieurs dizaines de millions d‘années.

© transformation d a biomasse © migraton des hytocarbures
en ydrocarbures sous effet delaroche mérevers
de Caccumulation de sédiments une roche résenir

1) Les principales étapes de la formation des hydrocarbures.

Avant la révolution industrielle de la seconde moitié du
xixe siecle, lessentiel de Iénergie utilisée dans le monde 1|
provenait directement de la biomasse végétale (bois).
Aujourd'hui, les combustibles fossiles (pétrole, charbon
et gaz naturel) constituent la forme d'énergie majoritaire-
ment utilisée dans le monde (). En considérant les réserves
actuellement connues, la découverte et fexploitation de nou-
velles réserves, et en prenant en compte laugmentation de
Ia consommation mondiale annuelle, il est possible destimer
Iévolution de la consommation des combustibles fossiles ().
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