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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

SUJET TYPE BAC
L'IMMUNITÉ ADAPTATIVE ET SES MÉCANISMES
	Ce sujet est composé de deux parties indépendantes. La qualité de la rédaction et la précision des schémas sont valorisées. Des schémas légendés peuvent compléter les réponses rédigées.




PARTIE 1 — Exercice de restitution des connaissances (8 points)


Sujet : La réponse immunitaire adaptative lors d'une infection virale

Un enfant contracte la grippe pour la première fois. Son système immunitaire met en place une réponse adaptative pour éliminer le virus de la grippe (Influenza).

À l'aide de vos connaissances, rédigez un exposé structuré présentant les mécanismes de la réponse immunitaire adaptative permettant d'éliminer les cellules infectées par le virus de la grippe.

Votre réponse devra notamment aborder :
1. La reconnaissance des antigènes viraux par les cellules immunitaires
1. Les deux types de réponses adaptatives (humorale et cellulaire) et leurs acteurs
1. Le rôle des lymphocytes B, T CD4+ et T CD8+ dans la réponse
1. La mise en place de la mémoire immunitaire et son intérêt lors d'un second contact

	Conseil méthodologique : structurez votre réponse en plusieurs parties clairement délimitées. Les schémas légendés sont valorisés mais ne remplacent pas la rédaction. Veillez à utiliser un vocabulaire scientifique précis.











PARTIE 2 — Exercice avec documents (12 points)


Sujet : Le rejet de greffe et l'immunité adaptative

Des chercheurs ont réalisé des expériences de greffes de peau entre des souris de lignées génétiquement pures pour étudier les mécanismes de l'immunité adaptative.

Document 1 — Expériences de greffes entre souris de lignées pures

	Expérience
	Donneur de peau
	Receveur
	Résultat observé
	Délai de rejet

	1
	Souris A
	Souris A (même lignée)
	Greffe acceptée — pas de rejet
	—

	2
	Souris B
	Souris A
	Rejet de la greffe
	12 à 14 jours

	3 (2ème greffe B sur A)
	Souris B
	Souris A (déjà greffée une fois)
	Rejet accéléré
	5 à 7 jours

	4
	Souris B
	Souris A irradiée (sans lymphocytes)
	Greffe acceptée (temporairement)
	—



Document 2 — Transfert de sérum et de cellules lymphoïdes

À partir de souris A ayant rejeté une greffe de souris B (expérience 2), les chercheurs ont prélevé du sérum (contenant les anticorps) et des cellules lymphoïdes (lymphocytes T). Ces éléments ont été transférés à des souris A irradiées (sans système immunitaire), puis une greffe de souris B a été effectuée :

	Transfert effectué
	Résultat après greffe de B

	Sérum seul
	Greffe acceptée (pas de rejet)

	Cellules lymphoïdes seules
	Greffe rejetée en 12-14 jours

	Sérum + cellules lymphoïdes
	Greffe rejetée en 12-14 jours



Document 3 — Évolution du nombre de lymphocytes T CD8+ lors d'une infection virale

Le graphique ci-dessous (à reconstituer mentalement ou à schématiser) montre l'évolution du nombre de lymphocytes T CD8+ spécifiques d'un antigène viral au cours du temps, lors d'un premier et d'un second contact avec le virus :

	Phase
	Premier contact (J0 à J30)
	Deuxième contact (J60)

	Phase de latence
	J0 à J5 : peu de LT CD8+
	J60 à J62 : très courte

	Phase d'expansion
	J5 à J14 : multiplication rapide
	J62 à J66 : multiplication très rapide

	Phase de pic
	J14 : pic à ~1000 cellules/mL
	J66 : pic à ~5000 cellules/mL

	Phase de contraction
	J14 à J30 : diminution rapide
	J66 à J75 : diminution

	Phase mémoire
	Quelques LT CD8+ mémoire persistent
	Encore plus de cellules mémoire



Document 4 — Données sur les molécules du CMH et la présentation antigénique

Les molécules du Complexe Majeur d'Histocompatibilité (CMH) présentent des fragments d'antigènes (peptides) à la surface des cellules :
1. Les molécules CMH de classe I : présentes sur toutes les cellules nucléées, présentent des peptides issus de protéines synthétisées dans la cellule (antigènes endogènes, ex : protéines virales)
1. Les molécules CMH de classe II : présentes sur les cellules présentatrices d'antigènes (macrophages, cellules dendritiques, LB), présentent des peptides issus de pathogènes phagocytés (antigènes exogènes)

Les lymphocytes T CD4+ reconnaissent les complexes CMH II-peptide et les lymphocytes T CD8+ reconnaissent les complexes CMH I-peptide.

Questions


Question 1 (2 points) — D'après les expériences 1, 2 et 4 du Document 1, que peut-on conclure sur le rôle des lymphocytes dans le rejet de greffe ? Justifiez précisément votre réponse.

Question 2 (2 points) — Analysez les résultats du Document 2. Quel type de cellules est responsable du rejet de greffe ? Pourquoi le sérum seul ne suffit-il pas à provoquer le rejet ?

Question 3 (2 points) — L'expérience 3 montre un rejet accéléré lors d'un second contact. En vous appuyant sur les Documents 1 et 3, expliquez le mécanisme biologique à l'origine de ce phénomène.

Question 4 (3 points) — À l'aide du Document 4, expliquez comment une cellule infectée par un virus est reconnue et éliminée par le système immunitaire adaptatif. Vous préciserez le rôle du CMH de classe I dans ce processus.

Question 5 (3 points) — Synthèse — En vous basant sur l'ensemble des documents et vos connaissances, expliquez en quoi le rejet de greffe illustre les propriétés fondamentales de l'immunité adaptative (spécificité, mémoire, distinction du soi et du non-soi).

