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CHAPITRE UN

INTRODUCTION

Le génie civil existe depuis tres longtemps. Déja entre 4000 et 2000 avant J.-C., en
Egypte et en Mésopotamie, les hommes ont commencé a construire des maisons quand
ils ont arrété de vivre de maniére nomade. A cette époque, il n’y avait pas de grande

différence entre les ingénieurs et les architectes. [1]

Au XVllle siecle, le terme « génie civil » est apparu pour faire la différence avec le
génie militaire. John Smeaton a été I’un des premiers a utiliser ce titre. Il a aussi crée,
avec d’autres experts, un groupe appelé Smeatonian Society of Civil Engineers en
1771. Plus tard, en 1818, une organisation officielle est née a Londres : la Institution
of Civil Engineers, dirigée par Thomas Telford. Cette institution a été reconnue
officiellement en 1828. [2]

1.1PORTEE ET SPECIALISATIONS

Le génie civil concerne de nombreux domaines : la construction de routes, ponts,
batiments, barrages, aéroports, tunnels, canaux, systemes d’eau et plus encore. Les

ingénieurs civils peuvent se spécialiser dans différents domaines comme :
. la géotechnique (le sol et les fondations),
. I’hydraulique (I’eau),
. les transports,

. la construction de grandes structures (ponts, viaducs, etc.).



1.2 Importance du génie civil

Le génie civil est tres important dans notre société. Il permet de construire et de maintenir
les infrastructures que nous utilisons tous les jours : routes, hopitaux, écoles, réseaux
d’eau, etc. Ce domaine est aussi essentiel pour construire des batiments plus écologiques
et mieux adaptés aux changements climatiques. Il aide les villes a devenir plus durables

et plus résistantes face aux crises.

1.3 Evolution technologique dans le génie civil

Gréace aux nouvelles technologies, le travail dans le génie civil est devenu plus rapide, plus
sir et plus respectueux de I’environnement. Ces innovations permettent de mieux

planifier, de construire plus efficacement et de réduire les erreurs.
1.3.1 L’impression 3D : Une Révolution dans la Construction

L’impression 3D est une grande révolution dans le domaine de la construction.
Aujourd’hui, on peut imprimer des maisons ou des ponts avec du béton, du plastique

recyclé ou d’autres matériaux spéciaux. Cette technique permet de :

. construire plus vite,
. produire moins de déchets,
. utiliser moins de matériaux.



1.3.2 L’Intelligence Artificielle et la Modélisation des Données

L’intelligence artificielle aide les ingénieurs a analyser beaucoup d’informations tres
rapidement. Par exemple, I’1A peut :

. détecter des fissures ou des défauts dans une structure avant que cela devienne
dangereux,

. améliorer la planification d’un chantier,

. prévoir les codts et les délais avec plus de préecision.

Un exemple trés utilisé est le BIM (Building Information Modeling), un logiciel qui aide a
modeéliser tout le projet de construction en 3D et a suivre chaque étape.

1.3.2.1 Applications pratiques :

Détection précoce des défauts : L’IA analyse des images et détecte des fissures ou des

instabilités structurelles avant qu’elles ne deviennent critiques.

Planification optimisée : Des logiciels comme BIM (Building Information Modeling)

permettent de simuler et d’optimiser chaque phase du projet, réduisant ainsi les cofits et les
délais, [3].



1.4 Problématique et objectifs du mémoire

e Les nouvelles technologies permettent-elles de rendre le génie civil plus durable et
respectueux de I'environnement ?

Les nouvelles technologies jouent un réle crucial dans I'évolution du génie civil vers une

approche plus durable et respectueuse de I'environnement.

Les progres dans le développement de matériaux écologiques, tels que le béton recyclé et les
composites a faible empreinte carbone, permettent de réduire I'impact environnemental des

constructions.

Les outils de modélisation, comme le BIM (Building Information Modeling), facilitent la
planification et l'optimisation des projets. Ils permettent de simuler divers scénarios,

minimisant ainsi le gaspillage de ressources.

L'intégration de systémes d'énergie renouvelable (solaire, éolien) dans les infrastructures

contribue a réduire la consommation d'énergie et les émissions de gaz a effet de serre.

Des technologies avancées de gestion des déchets, comme le tri intelligent et le recyclage

automatisé, améliorent la durabilité des chantiers de construction.

Les capteurs 10T (Internet des objets) permettent de surveiller en temps réel I'état des

infrastructures, prolongeant leur durée de vie et réduisant le besoin de réparations fréquentes.

En somme, les nouvelles technologies offrent des solutions prometteuses pour rendre le génie
civil non seulement plus durable, mais aussi plus efficace. L'adoption de ces innovations est

essentielle pour répondre aux défis environnementaux contemporains.



1.5 Fonctionnement de nouvelles technologies

Les avancées technologiques ont provoqué une véritable révolution dans le domaine du génie
civil. Entre impression 3D, intelligence artificielle, nouveaux matériaux, robotique et
infrastructures connectées, les possibilités sont infinies pour construire un monde plus

durable, plus sdr et plus efficace.



CHAPITRE DEUX

Modélisation et Conception Avancee

2.1 (BIM) Modélisation des informations du batiment

Le Building Information Modeling ou (BIM), est une méthodologie s’articulant autour des
maquettes numériques d’un batiment. Ces maquettes sont beaucoup plus qu’une simple
représentation 3D: elles intégrent des données variées sur le cycle de vie du batiment, depuis

la conception jusqu’a la démolition du projet.

Le BIM n’est pas un outil unique ou un logiciel spécifique. Il s’agit plutét d’un ensemble de
processus et de technologies qui permettent de travailler de maniére plus intégrée et flexible.
Les logiciels de BIM peuvent étre utilisés a différentes échelles et pour diverses applications,

de la conception architecturale a la gestion des installations pour I’exploitation du bati.

L’un des avantages les plus significatifs du BIM est la collaboration qu’il permet. Grace a
I’interopérabilité et outils collaboratifs (plateformes collaboratives, maquette numérique, ...),
les différents acteurs du projet (architectes, bureaux d’études, entreprise) peuvent travailler

de maniére plus synergique.

Le fondement de I’environnement de construction moderne repose sur 1’utilisation correcte
des outils numériques en combinaison avec des approches collaboratives. Une bonne
compréhension du réle que joue la BIM dans cet écosysteme est nécessaire avant de se tourner

vers les ingénieurs BIM.

Par essence, la modélisation des données du batiment est une représentation numérique
sophistiquée des caractéristiques d’une installation, tant sur le plan physique que fonctionnel.

Cette approche permet a la BIM de créer une source unifiée de connaissances qui sert de base



de collaboration pour toutes les décisions liées au projet tout au long de son cycle de vie. Il
s’agit d’une avancée significative par rapport aux méthodes traditionnelles de conception et
de gestion de la construction, qui reposent depuis des décennies sur des dessins en 2D et des

méthodes de conception dépassées.

Un modele BIM est capable de stocker une quantité extraordinaire d’informations dans
différents domaines, y compris non seulement des données de visualisation en 3D avec toutes
les relations spatiales, mais aussi des données géométriques précises, des inventaires de
matériaux, des calendriers de projet, des informations géographiques, des estimations de

co(ts, des quantités de composants, et bien plus encore.

Cet écosysteme numérique simplifie considérablement le processus de visualisation du projet
pour les parties prenantes, réduisant ainsi de maniere significative le nombre de conflits ou

d’incertitudes potentiels, entre autres avantages.

Il serait juste de dire que la technologie BIM a transformé avec succes 1’exécution des projets
de construction dans de multiples aspects, produisant une variété d’avantages tangibles qui
affectent les projets de construction dans chaque phase majeure de la réalisation. Voici

guelques-uns des avantages les plus notables :

e Amélioration du contrble budgétaire et de la précision de |'estimation des co(ts.

e Meilleure visualisation pour les clients et les parties prenantes.

e Réduction de la quantité de travaux de reprise et du nombre d’erreurs grace a la
détection détaillée des collisions.

e Amélioration de la durabilité grace a une meilleure planification des ressources.

e Une plus grande précision dans la planification de la construction.

e Amélioration de la coordination entre les disciplines et les métiers au sein d’'un méme
projet.

e Rationalisation de la gestion des documents et du contrdle des versions.



La BIM est plus qu’une simple avancée technologique pour le génie civil. Elle est désormais
considérée comme un changement fondamental dans 1’établissement et 1’exécution des
projets d’infrastructure. Cette transformation a le potentiel d’affecter pratiquement tous les

aspects de la pratique du génie civil.

La BIM peut permettre aux ingénieurs civils de mieux appréhender les conditions du site, de
créer de meilleures conceptions, d’effectuer des analyses avancées et de prendre des décisions
plus éclairées sur la base de toutes ces informations. En outre, la BIM en génie civil peut
améliorer ’efficacité de la mise en ceuvre de la conception durable et contribuer a un meilleur

contrdle de la qualité totale du projet.

Les ingénieurs peuvent mettre en ceuvre des pratiques de conception durable plus
efficacement grace a la BIM, et celle-ci peut méme contribuer a la coordination entre les
différentes parties prenantes. Cette technologie permet aux ingénieurs civils de travailler sur
des projets de plus en plus complexes sans perdre leur degré de contréle sur les résultats du
projet. La vue d’ensemble plus compléte des éléments du projet et de leurs interactions fournie
par la BIM fait des merveilles pour la capacité des ingénieurs a identifier et a résoudre les

problémes.

Tous ces éléments et avantages fonctionnent dans un environnement unique pour créer un
processus de construction précis, efficace et favorisant la collaboration. En approfondissant
le sujet de la BIM, nous pouvons également explorer la position de I’ingénieur BIM et la
facon dont tous ces concepts se traduisent par des responsabilités et des opportunités

spécifiques.



2.1.1 Le BIM comme évolution technologique

Le secteur de la construction reposait sur des plans 2D et une communication parfois
fragmentée, I’adoption du BIM marque une avancée technologique. Il permet une meilleure
visualisation du projet, des analyses plus précises et une collaboration plus efficace entre les

différents acteurs possibles par des échanges facilités.[4].

Plan 3D de 'immeuble

2.2 Simulation Et Analyse Prédictive
2.2.1 Définition de ’analyse prédictive

L’analyse prédictive, parfois appelée analyse avancée, est un terme utilis€¢ pour décrire une
série de techniques analytiques et statistiques permettant de prédire des actions ou des
comportements futurs. Dans les entreprises, 1’analyse prédictive est utilisée pour prendre des
décisions proactives et déterminer des actions, au moyen de modeles statistiques permettant
de découvrir des schémas dans des données historiques et transactionnelles, dans le but

d’identifier des risques potentiels et des opportunités.



L’analyse prédictive intégre plusieurs activités que nous allons explorer dans la présente
document : I’accés aux données, 1’analyse exploratoire des données et la visualisation,
I’élaboration d’hypothéses et de modéles de données, I’application de modeles prédictifs,

ainsi que 1’estimation et ou la prédiction de résultats futurs dans la construction.[5].
2.2.2 Utilisations métier de I’analyse prédictive

Il est évidemment nécessaire d’utiliser 1’analyse prédictive dans 1’entreprise, car elle offre
une analyse plus intelligente, qui permet d’optimiser les prises de décision, d’accroitre la

compétitivité sur le marché, d’envisager plus directement

les opportunités du marché et les menaces, de réduire I’incertitude et de gérer les risques,
d’amener une approche de planification et d’action proactives, de découvrir des schémas

judicieux et des moyens d’anticiper et de réagir aux tendances émergentes.

L’analyse quantitative avancée a prouvé sa pertinence dans de trés nombreux secteurs et
domaines représentatifs. De nombreux problémes de 1’entreprise peuvent étre résolus, dans

diverses catégories, grace a I’analyse prédictive.
Quelques exemples:

e Prévisions des ventes

e Détection des frauds

e Analyse marketing et clientele
e Analyse RH

e (Gestion des risques

Le cceur de I’analyse prédictive se fonde sur la capture des relations entre des points de
données issues du passé et sur 1’utilisation de ces relations pour prédire les En matiére de
prévision des ventes, 1’analyse prédictive fournit des réponses ciblées pertinentes a un vaste

¢éventail d’utilisateurs métier afin de les aider a améliorer les prises de décision.
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BIM est une méthodologie reposant sur la modélisation numérique de données comportant le

respect des contraintes, et des normes techniques et environnementales.
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Le processus d’analyse prédictive
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CHAPITRE TROIS

Matériaux Innovants et Durabilité

Les matériaux innovants transforment le secteur de la construction en ameéliorant I'efficacité
énergétique et en réduisant I'impact environnemental. Des compositions légeres aux
technologies de recyclage avancées, ces nouvelles solutions redéfinissent les normes de
durabilité. Ce changement de paradigme favorise non seulement des batiments plus
performants, mais également une approche proactive face aux enjeux climatiques.
Découvrez comment ces innovations révolutionnent le paysage architectural et ouvrent la
voie a un avenir plus durable dans le batiment.

Les matériaux innovants et durables désignent des matériaux congus ou améliorés grace a
des technologies avancées afin d'offrir de meilleures performances techniques tout en
réduisant leur impact environnemental, économique et social sur I'ensemble de leur cycle de
vie.

Ils allient innovation technologique et responsabilité écologique, en répondant aux enjeux
actuels de performance, de recyclabilité, d’économie circulaire et de preservation des
ressources.

Les matériaux de construction innovants transforment le secteur de la construction. Gréce a
I'intégration de nouvelles technologies, ces matériaux offrent des performances supérieures
par rapport aux options traditionnelles. Par exemple, des composites légers et des bétons
spéciaux permettent de réduire le poids des structures tout en augmentant leur résistance.

La durabilité est un aspect fondamental des matériaux modernes. Contrairement aux
matériaux traditionnels qui peuvent avoir un impact environnemental important, les
nouveaux matériaux sont souvent congus pour étre recyclables ou a faible empreinte
carbone. Cela contribue a des pratiques de construction plus respectueuses de
I'environnement.

Les impacts sur les pratiques de construction modernes sont significatifs. L'utilisation de ces
matériaux permet non seulement de diminuer les colts a long terme, mais aussi d'améliorer
la rapidite d'exécution des projets. Les entrepreneurs adoptent ces innovations pour
répondre aux exigences croissantes en matiere de durabilité et d'efficacité energetique.

13



Tableau récapitulatif des 10 matériaux écologiques innovants

Matériau Empreinte Performance Colt Applications Avantages Contraintes
carbone thermique
Bois Tres faible Bonne €€€ | Structure Resistant, Colt éleve,
lamellé- (stockage CO5) rapide a gestion
croisé monter, stocke | forestiere
(CLT) du CO, durable
requise
Béton bas | Réduite (-40% | Moyenne €€ Structure, Moins de CO, | Disponibilité
carbone COy,) fondations que le béton variable, colt
traditionnel encore élevé
Terre crue | Quasi nulle Excellente € Murs, Matériau local, | Sensible a
enduits forte inertie I’humidité,
thermique savoir-faire
spécifique
Béton de Négative Excellente €€ Murs, Isolant Mise en
chanvre (stockage CO5) isolation biosourcé, ceuvre
régule spécifique,
I’humidité prix plus
éleve
Briques de | Neégative Moyenne €€ Cloisons, Biodégradable, | Peu résistant
mycélium | (biodégradable) finitions fabrication a mécaniqueme
faible impact | nt, encore
expérimental
Paille Tres faible Trés bonne € Isolation, Peu colteux, Sensible a
compressee murs isolant efficace | I’humidité,

nécessite une

protection
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Verre Réduite (-40% | Moyenne €€ Béton, Recyclage Consommatio
recyclé CO,) isolation infini, réduit n énergétique
I’empreinte pour le
carbone recyclage
Bambou Trés faible Bonne € Structure, Croissance Traitement
(croissance finitions rapide, contre
rapide) résistant aux insectes,
séismes transport CO,
Acier Réduite (-70% | Faible €€ Structure Recyclable a Codt variable,
recyclé CO,) I’infini, solide | demande en
forte
croissance
Fibre de Tres faible Excellente €€ Isolation Fort déphasage | Sensible a
bois (biosourcé) thermique thermique, I’humidité,
renouvelable nécessite une
bonne
ventilation
Tableau 3

3.1 Avantages des matériaux innovants

Les matériaux innovants offrent de nombreux avantages qui transforment le paysage de la

construction. L'une des principales améliorations est I'efficacité energétique. Grace a leur

conception avancée, ces matériaux permettent une meilleure isolation, réduisant ainsi les

besoins en chauffage et en climatisation. Cela se traduit par des économies sur les factures

d'énergie et un impact environnemental réduit.

15




En plus de l'efficacité énergétique, ces matériaux présentent une résistance et une
durabilité accrues. Par exemple, les composites modernes sont congus pour résister a
des conditions climatiques extrémes, ce qui prolonge la durée de vie des structures.
Cette longévité se traduit également par une diminution des codts de maintenance au

fil du temps.

Enfin, l'utilisation de matériaux de construction innovants contribue a une réduction
des codts a long terme. Bien qu'ils puissent représenter un investissement initial plus
élevé, les économies réalisées grace a leur durabilité et a leur efficacité énergétique
compensent rapidement cette dépense. Les entrepreneurs et les propriétaires de
batiments constatent que ces matériaux offrent une valeur ajoutée significative, rendant

les projets plus rentables sur le long terme.

3.2Analyse des colts des matériaux innovants

L’analyse des colits des matériaux innovants est essentielle pour comprendre leur impact sur
les projets de construction. A court terme, ces matériaux peuvent sembler codteux, mais une
analyse approfondie révéle des avantages financiers a long terme. En effet, les économies
réalisées sur les factures d'énergie et les colts de maintenance peuvent compenser

I'investissement initial.

Plusieurs facteurs influencent le co(t des matériaux innovants. La recherche et le
développement, la disponibilité des ressources, ainsi que les fluctuations du marché jouent un
role important. De plus, les économies d'échelle peuvent réduire les colts lorsque ces

matériaux deviennent plus courants dans l'industrie.
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L'évaluation du retour sur investissement est cruciale pour les entrepreneurs et les
propriétaires de batiments. En tenant compte des économies d'énergie et de la durabilité
accrue, les projets utilisant des matériaux innovants montrent souvent un retour sur
investissement positif. Par exemple, un projet ayant intégré des matériaux modernes peut

récupérer son co(t initial en quelques années grace aux économies realisées.

En somme, bien que l'investissement initial puisse étre plus élevé, les bénéfices a long terme
justifient souvent cette dépense. Les entreprises qui adoptent ces matériaux innovants se
positionnent non seulement pour des économies financieres, mais également pour un avenir

plus respectueux de I'environnement.

3.3Développement de Matériaux Ecologiques

Les matériaux écologiques sont des solutions de construction a faible impact
environnemental, congues pour répondre aux besoins actuels en matiére de durabiliteé.
Fabriqués a partir de ressources renouvelables, ils sont souvent recyclables, biodégradables
ou réutilisables, contribuant ainsi a réduire les déchets et a préserver les ressources

naturelles.

Dans un contexte ou la construction durable devient une priorité, ces matériaux représentent
une alternative innovante aux pratiques traditionnelles. Qu'ils soient recycleés, bio sources ou
d'origine naturelle, ils permettent de batir des logements respectueux de I’environnement,

tout en améliorant la qualité de vie des occupants.
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3.4 Approches Durables dans la Construction

La durabilité dans le secteur de la construction se trouve a un tournant passionnant ; Grace
aux progres technologiques et a I’accent mis sur la création de batiments neutres en carbone,
des mesures sont mises en ceuvre pour inspirer la prochaine génération de constructeurs. La
durabilité dans la construction consiste a développer des structures avec des matériaux
renouvelables et recyclables, réduisant ainsi les émissions de carbone, la consommation
d'énergie et les déchets. Le but de la construction durable est de réduire I'impact
environnemental de cette grande entreprise. Enfin, la durabilité dans la construction est

essentielle pour construire un avenir plus durable.

3.4.1 7 principes de durabilité dans la construction

e Conception durable

Une planification précoce et une intégration des principes de construction durable dans le
processus de conception sont essentielles pour réduire lI'impact environnemental d'un
batiment. L'évaluation BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method), en particulier, est un excellent moyen de garantir que les critéres de
durabilité sont respectés. En choisissant des alternatives durables des le début, vous non
seulement réduisez la pollution et économisez de I'énergie, mais vous créez également un

batiment plus respectueux de I'environnement et plus rentable a long terme.
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e Durabilité

La durabilité des batiments repose sur le choix de matériaux résistants et durables, tels que
la brique, la pierre et le béton. Ces matériaux non seulement garantissent une longue durée
de vie aux structures, mais réduisent également la nécessité de réparations fréquentes. En
optant pour des matériaux durables, on optimise la performance a long terme du batiment

tout en contribuant a la préservation des ressources naturelles.

o Efficacité énergétique

Améliorer I'efficacité énergétique des batiments est crucial pour réduire la consommation
d'énergie, économiser de l'argent et lutter contre le changement climatique. En choisissant
des technologies économes en énergie et en adoptant des méthodes de construction
efficaces, on peut minimiser les émissions de CO2 tout en garantissant des conditions de vie
optimales. Une conception économe en énergie est une solution bénéfique a la fois pour

I'environnement et pour les occupants du batiment.

e Réduction des déchets

La réduction des déchets dans la construction passe par I'utilisation de matériaux
réutilisables et un recyclage efficace. En concevant des batiments flexibles et réutilisables, il
est possible de limiter les déchets générés pendant leur cycle de vie. Anticiper la gestion des
déchets et adopter des pratiques durables dés le départ permet de réduire I'impact

environnemental de la construction tout en respectant les réglementations en vigueur.
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e Qualité de l'air intérieur

La qualité de I'air intérieur joue un role clé dans la santé des occupants et dans la durabilité

d'un batiment. En intégrant des systemes de ventilation efficaces et en respectant les normes
de qualité de l'air, il est possible de garantir un environnement sain. Les choix de conception
et de matériaux doivent étre adaptés pour minimiser la pollution intérieure et offrir un cadre

de vie agréable.

e Conservation de l'eau

La gestion efficace de I'eau est essentielle pour préserver cette ressource précieuse. En
intégrant des dispositifs de réduction de consommation et en adoptant des pratiques de
maintenance responsables, on peut limiter l'usage excessif de I'eau dans les batiments.
Chague mesure de conservation contribue a la durabilité du batiment et a la protection de

I'environnement a long terme.

e Matériaux de construction durables

L'utilisation de matériaux de construction durables est un choix important pour minimiser
I'impact écologique d'un projet. En privilégiant des matériaux issus de sources responsables
et en optant pour des alternatives comme le bois ou le béton fibré naturel, on contribue a la
préservation de I'environnement. Ces matériaux permettent non seulement de réduire

I'empreinte carbone des batiments, mais aussi de creer des structures solides et durables.
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7 PRINCIPLES OF

SUSTAINABILITY

Tableau 3.4.1
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3.4.2 Les avantages de la construction durable

L’importance et les avantages de la durabilité dans la construction sont incontestablement

supérieurs. Parmi les nombreux avantages figurent :

Rentable- La durabilité dans la construction peut étre considérée comme un choix vital,
intelligent et polyvalent. Les initiatives de développement durable ou de construction
écologique sont nettement moins colteuses et utilisent moins de ressources que la

construction classique.

Déchets minimes- Les initiatives de développement durable générent beaucoup moins de
déchets que les autres projets de construction. Les batiments écologiques ont un faible

impact environnemental et utilisent principalement des ressources renouvelables.

Résistance au bruit- Les matériaux de construction écologiques ou durables offrent une

excellente isolation phonique et thermique.
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CHAPITRE QUATRE
CONCLUSION

5.1 Conclusion

L'ingénierie, particuliérement le génie civil, a toujours été essentielle a I'évolution de la société

humaine, remontant a I'Egypte ancienne. Historiquement, il n'y avait pas de distinction claire entre
ingénieurs et architectes, mais au XVIllle siécle, le terme « génie civil » a émergé pour différencier
les constructions civiles de celles militaires. John Smeaton a été I'un des premiers a se revendiquer

ingénieur civil, fondant des sociétés pour promouvoir cette profession.

Le génie civil couvre un large éventail de spécialités, y compris la construction de batiments, de
routes, de ponts et de systemes d'approvisionnement en eau. Son réle est crucial dans le
développement durable, répondant a des défis contemporains tels que les changements climatiques.
Les avancées technologiques, comme l'impression 3D et l'intelligence artificielle, transforment la

conception et la gestion des infrastructures, rendant les projets plus efficaces et moins polluants.

Les nouvelles technologies, comme les matériaux écologiques et le BIM (modélisation de
I'information du batiment), permettent de planifier et d'optimiser les constructions tout en réduisant
les déchets. L'intégration de systémes d'énergie renouvelable et de capteurs 10T améliore la

durabilité des infrastructures.

Le génie civil, grace a ses innovations technologiques et a son engagement envers la durabilité, joue
un réle fondamental dans la construction d'un avenir respectueux de I'environnement. L'adoption de
ces pratiques est essentielle pour relever les défis environnementaux actuels et assurer un

développement durable a long terme.
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Lexique

e BIM : Modélisation de l'information du batiment.

e Drones : Appareils volants sans pilote.

e |oT : Internet des objets.

e Durabilité : Capacité a maintenir les ressources pour les générations futures

e BREEAM : La méthode d’évaluation environnementale de I'établissement de
recherche sur les batiments est utilisée pour planifier les projets, les
infrastructures et les batiments.
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