Parcours Y Physique - Chimie Electricité

Circuits - Tension — Intensité — Puissance - Energie

Bﬂ"lem NOM & i, Date:

Lycée polyvalent Prénom :

Le circuit électrique

Noeud d’un circuit :

Point d'un circuit ou arrivent au moins trois fils.

Branche d’un circuit :

Partie d'un circuit comprise entre deux nceuds et contenant un
ou plusieurs conducteurs branchés en série.

Maille d'un circuit :

Ensemble de branches formant une boucle fermée en ne passant
pas deux fois par le méme nceud.

1)

2)
3)
4)

Combien y a t-il de nceuds dans le circuit ci-contre ? Les
matérialiser avec des points.

Combien Y @ t-il dE BIrAaNCRES 2 ....eei et e e e et be e e st ae e e e s ae e e e eaarae e e e nrbeaeeentes
CombiIen Y @ t-il B MAIIIES 2 ...eieeie e e e et te e e e et ae e e e st e ae e e saabe e e sabeaeeeerbeeeeanrreeeeenres
Compléter a l'aide des termes série ou dérivation :

Les dipoles D; et D, sont branchéesen .........cccuuu.ee.. L'ensemble D,/Ds et I'ensemble D¢/D; sont branchées
les dipoles D4 et Ds sont branchéesen ..o BN oo

les diplles Dg et D; sont branchéesen ............ccouuee..

Applications

1)

Donner : |
Le nombre de nceuds : ...c.coeeeeveeieiniiiiiiiiinenns
Le nombre de branches : .....cooovveeeeeivivinienenennn.

Le nombre de mailles : .......oeevvemeeemeeeenenrnrnnnn.

2)

Soit le circuit électrique ci-contre.

Soit le circuit électrique ci-contre.

Donner :

Le nombre de nocuds : ....eeeeviiiiiviiceee e, I
Le nombre de branches : ........ccooovvvviieeiieinennne.

Le nombre de mailles : .......cuvueiiiiiiiiiiiiiieiieeee,
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Les grandeurs électriques

L'intensité du courant

L’'intensité du courant est la quantité de charges électriques (électrons) qui circule en un point du circuit par unité
de temps.

Notation : ............ Unité @i Appareil de mesure @ .....ccceevveeeecccieen e 4@7

La tension électrique

La tension électrique entre deux points A et B est la différence de potentiels existant entre ces deux points.

Uag =Va—Vs. Sans tension, il ne peut exister de courant électrique.
Notation : ............ Unité @i Appareil de mesure @ .....cccovvvveeeecccieeeeens —®—
Circuit série Circuit dérivation
0 Il
— 2] A C
—( )X |B B
. K &
T 12 +
| I I3
NT T ® c
I3
N B D
Mesures : Mesures :
I1= ............... Iz= ............... 13= ............... I1= ............... Iz= ............... I3= ...............
UPN i T UAB i, UCD i, LIpN e UAB S e, UCD L,
Conclusion : Conclusion :
Applications 0,54
— 07 A
Loi des nosuds : La somme des intensités de courant I § 1A
électrique qui entre dans un noeud doit étre égale a la 04 A
. cnz . I
somme des intensités de courant qui sort de ce nceud.

1) Sur les différents schémas ci-contre, déterminer le
sens et la valeur du courant manquant.
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2) Surle schéma électrique ci-contre.

a) Matérialiser par des points les nceuds du circuit.

b) Déterminer le sens et la valeur du courant dans chacune

1A

0,14

0,7A
des branches.
L] 03 A
3) Surle schéma électrique ci-dessous, déterminer les valeurs de potentiels pour les points P, A et C.
Aide : Deux points reliés par un fil sont au méme potentiel.
A . . ) Upn
En déduire les tensions suivantes : <
Tt [ 12 V= . '
UpN = couuunenn. UAB = coeeeevvieann, ' i P |I N ov '
R T ¥ | I S
UBC TP PPTI uAc S rrerieenena,
Uas Usgc
UPA ST UCN T & @ 7 @ _____
e L N T
:_______: N v :_ _____ :
P 5V
P2 |
Méme exercice ci-contre. o \ 30 V= po------s
! AR -1 =15V !
UpPN = v UAB= e, b l N I ¢ L]
UBC PP uAc P
N N :
S L NN T
T .
! |

4) D'apreés le circuit électrique ci-dessous, compléter les valeurs de tensions ci-dessous et les valeurs de potentiels.

UPN= ......... UAB=4V UCD=3 Vv UED— .......
UAD = e UBC= ....... UBE= 7,5 Vv uBD= .......
A . 12 V= LoV |
Lo ! \\\p h N,” U .
B
------- R A L I SIS I S
: : /’/A /’/ C \\\ ittt 1
:________! /, \': :
I_ ______ .: //, L______-!
l L E
L
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La puissance

Il s'agit de I'énergie consommée par unité de temps par un dipdle. Elle se calcule par le produit P =UxI
de la tension en Volt aux bornes du dipdle par I'intensité du courant en Ampére qui le traverse.

Notation : ............ Unité @i Appareil de mesure @ ....ccccveeceveeeerieeeenn,

L'énergie consommée

Elle est égale au produit de la puissance en Watt par le temps de fonctionnement en secondes. F = Pxt
= X

Notation : ............ Appareil de mesure @ .....cccvvveeeeeiiieee e e

Unités : . Temps de Energie consommée

AUEERGER (2 fonctionnement (1) (E)
Utilisées en physique ] 1 kWIl S eeeccecenes Wh
i Wh 1 Wh=......... J
Utilisées par EDF  [----------mmmmmmmm oo oo
kKWh

Le joulemétre

La particularité de ce joulemetre est qu'il permet de mesurer les 4 grandeurs électriques : Intensité du courant,
tension, puissance et énergie consommée.

/ Aide pour le branchement du joulemétre \
— Les 2 bornes de droite | se branchent comme
un amperemetre en série avec la lampe.
: ~ 12V=
— Les 2 bornes de gauche U se branchent Joulemetre
Q)mme un voltmetre en dérivation sur la Iampej g
Temps . y . .
£s) Tension U (V) | Intensité I (A) | Puissance P (W) | Energie E (]) Calcul UxI Calcul Pxt
30
60
90

Probléme : Peut-on estimer une autonomie approximative ?

Les caractéristiques d'une batterie de vélo électrique sont données
ci-contre.

1 uelle est sa tension U ? Quelle est sa capacité énergétique E ? - - e e
) Q Q P setiq Batterie Bosch PowerPack 500Wh 36V couleur

anthracite/noir pour vélo electrique

2) On y branche un moteur de puissance P=250 W. Combien de temps fonctionnera la batterie si le moteur
fonctionne a sa puissance maximale ?
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