Connaitre
les fonctions affines

§42 Reconnaitre une fonction affine

Une fonction affine est une fonction qui, a un nombre x, associe le nombre ax + b

avec a et b nombres donnés.

Pour calculer I'image du nombre x par la fonction affine x— ax + b,

on multiplie x par a, puis on ajoute b.

nfest la fonction définie par f(x) = 4x + 7.

a. Compléter ce gl
programme de calcul. x/—\zx/;u 7

b. Compléter: « Pour calculer I'image

d'un nombre par la fonction f, on . multiplie .. .. ..

ce nombre par 4.. puis .. on.ajoute 7.». ..

c. La fonction f est-elle affine? Oui. .
Si oui, préciser les valeurs de a et b.

a=4etb="7

a Les fonctions ci-dessous sont de la forme
x— ax+b.
Dans chaque cas, donner les valeurs de a et b.

a.f(x)=3x+4 a=.3 b= 4
b. g(x)=-5+x a=ili.. = -5
c. hix)=3-2x a=.-2 bi=23
d. i(x)=7x a=-.7.: b="0
e. j(x)=13 a=..0.. b=_%i3 "
fk=3+8  a= - b= 8

B g est la fonction définie par g(x) = 6x2 - 11.

a. Compléter ce programme de calcul.

XX X0 =11
x 5 6x2 6x2-11

b. La fonction g est-elle affine? Non. . ..
Justifier.

Cest x2 et.non pas x qui est multiplié par 6.

x a +b

e

X ax ax+b

B Voici deux programmes de calcul.
(P1 : Ajouter 7 puis multiplier par 3. )

| P2: Soustraire 12 puis diviser par 2. J

Pour chacun de ces programmes :

a. déterminer 'expression de I'image g(x)
d’'un nombre x choisi ;

b. dire si la fonction g est affine ou non.

'f <
Ry iy

a.c.x ex+7 *3(x+7)

3(x+7)=3x+21 dou g(x)=3x+21.

b. g est une fonction affineavec a= 3 et b=21.
P2

a.c.x ox—12

x=12. 1 1
=—(x-12)=—x-
=5 -12)=7x-6

Donc g(x) = 0,5x - 6.

: x—-12
2

b. gest une fonction affine avec a= 0,5 et b= -6.

B x est un nombre positif. E 6 F
EFGH est un rectangle.
On note P(x) son périmetre
et A(x) son aire.
Les fonctions P et A sont-elles affines? linéaires?
Expliquer.

e

P(x)=2(x+06)douP(x)=2x+12.
P est une fonction affineaveca=2 et b=12.
P n'est pas une fonction linéaire (b # O).
* A(x) =6x
A est une fonction affine avec a= 6 et b=0.
Donc A est aussi une fonction linéaire.
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#P2XC. Calculer une image ou un antécédent

nfest la fonction affine définie par f(x) = 3x - 8. B h est la fonction affine définie par :
h(x)=4x+12.

1. Compleéter: Que calcule-t-on lorsqu’on écrit:

CHERES R RO a.4x7+12? b. 4x+12=207
Donc I'image de . 5. par la fonction fest . 7. %
2. Calculer: ; a. On calcule I'image de 7 par la fonction h.
| b.Oncherchel'antécédent de 20 par h.
a. f(10); b. I'image de -9 par f. {
a
g a.f(10)=3x10-8=30-86=22. nfest la fonction affine définie par:
; b.f(-9)=3x(-9)-8=-27-8=-35. flx)=-0,5x + 3.
% Donc l'image de -9 est - 35. Déterminer: ‘
§ a. l'image de 8 ; b. 'antécédent de 12.
{ =
3. Zoé affirme : «-5 est I'image de 0.» : af(8)=-05x8+B=-4+53=-1
- i ? ’ g
Astellsigd=any Donclimage de & par fest -1.
f(0)=3x0-6=~8. .. Zoésetrompe. ... ... .. b. On résout I'équation f(x) = 12
c’est-a-dire-0,5x+3 =12
a g est la fonction affine définie par g(x) =5x + 7. -05x=12-3
-0,5x=9
a. Pour déterminer I'antécédent de 4, Fanny a fait 9
un schéma et Tim a écrit une équation. =05
Terminer leurs travaux puis conclure. x=-18
Fanny Tim Donc 'antécédent de 12 par fest -18.
x b +7 g(x) =4
AT AN bx+7=4
i o B, - 12 fonction affine defin
x_ o % ..bx=4-=7 > g es.t a -onct|on affine définie par g(x) =7x - 2.
B -7 Déterminer:
j o P L P bx.==3 :
-3 a. g(-b); b. le nombre qui a pour image 0.
. x=€,=:0,6 . &

: a.g(—5)=7x(—5)—2=—55—2=—37.

b. On cherche un nombre x tel que g(x) = O

L'antécédent de 4 est -0.6

‘b. Déterminer I'antécédent de 13, a la maniére

X pe : c'est-a-dire telque 7x-2=0
de Fanny et a la maniére de Tim.

7x=2
‘ 2
x=7
=
x5 +7 9()=13 Donc 'antécédent de O par gest %
. 5x+7=13
G de % )2 5x=13-7
X = =
AL Ny
8 5y 5x=66 E h est la fonction affine x — —0,2x + 6.
x=g= 12 Compléter ce tableau.
L'antécédentde 13 est 1,2.
x AL 5H5 0 10 7
h{x) |.6,86.| -5 o 4 4,.6.




= a2y Représenter graphiquement une fonction affine

.~ e Dansun repére, la représentation graphique

n La droite (d) est la représentation graphique
de la fonction affine f définie par f(x) = 0,5x - 1.

a. Compléter:

e f(0)= -1

*fl4)=05x4-1=2-1=1_ | | | |

Donc la droite (d) passe ]
s e il

par les points A( O
etB(. 4 ; 1 ).

b. Placer les points A et B
puis tracer la droite (d).

a La droite (d) est la représentation graphique
de la fonction affine g définie par g(x) =-1,5x + 4.

a. Calculer g(0) et g(2).

b. En déduire les
coordonnées de deux
points E et F de (d).

c. Placer les points E et F
puis tracer la droite (d).
e,

|

| a.g(0)=4
4(2)=-15%x2+4=-3+4=1. E
3 b.E(0;4)etF(2; 1) sont deux points de (d).

B La droite (d) est la représentation graphique
de la fonction affine g définie par g(x) =9x - 5.
Calculer g(17) puis dire si le point M(17 ; 147)
appartient ou non a la droite (d). Justifier.

e’

4(17)=9x17-5=148

%
| 9(17)# 147 donc M(17 ; 147) n'appartient pas
| aladroite ().

A
. . : . : @
- d’une fonction affine x — ax + b est la droite (d) constituée
. de tous les points de coordonnées (x: ax + b). b d
® La droite (d) est paralléle a la droite (d’) qui représente la fonction 1
. linéaire x — ax et passe par le point B de coordonnées (0; b). at----—o
5 i g

Les droites (d) et (d’) sont les représentations
graphiques des fonctions affines fet g telles
que :

f(x)=%x+2 et glx)=x-2.
a. Tracer les droites (d) et (d’).

b. Lire les coordonnées de leur point
d’intersection M.

c. Vérifier par le calcul que M appartient
a chacune des droites (d) et (d’).

IR B B

,,,,,,,,,,,, - | 2]A +— /

[ a

/

T T T T B
a.f(0)=2

f(3)=%><5+2=1 +2=3

donc la droite (d) passe par les points
A(0;2)etB(3;3).

*9(0)=-2

g4)=4-2=2

donc la droite (d’) passe par les points
C(O;-2)etD(4;2).

b.Onlit: M(6; 4).
6.of(B)=5x6+2=2+2=4

donc M(6 ; 4) appartient a (d).
*g(6)=6-2=4
donc M(6 ; 4) appartient a (d°).




