Cours maths quatriéme (4éme)

Pyramides et cones de révolution : coursen
4eme

|.Lapyramide

1.Vocabulaire

Dé&finitions:

Une pyramide est un solide dont la face en contact avec le sol est appel ée labase qui est un polygone, les autres faces
sont appel ées les faces latérales et sont des triangles qui ont un sommet en commun, appel € sommet de la pyramide.

La hauteur d'une pyramide est la distance entre son sommet et sa base.

Une aréte latérale est un segment joignant le sommet de la pyramide et un des sommets de sa base.

Exemple:

Le sommet de cette pyramide est le pint S.

Labase de cette pyramide est le pentagone ABCDE.
Lesfaceslatérales sont lestriangles SAB, SBC, SCD, SDE, SEA.
Lesaréteslatérales sont les segments [AS], [BY], [CY], [DY], [ES].

Lahauteur delapyramide est le segment [OS].
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Remarques:

¢ Une pyramide a base triangulaire sappelle un tétraédre.

o Une pyramide réguliére est une pyramide dont la base est un polygone régulier ( par exemple un triangle
équilatéral ou un carré) et dont les faces sont des triangles isocél es superposables.Sa hauteur passe par e centre de
labase qui est e point de concours des diagonales.

2.Patron d'une pyramide

Exemple:
Voici le patron d'une pyramide.

Sa base est un rectangle, de longueur 9 cm et de largeur 6 cm, et chagque aréte latérale mesure 7 cm.
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Il.Leconederévolution

1.Vocabulaire

Définition :

Un cbne derévolution est un solide généré par un triangle rectangle en rotation par rapport a un axe qui est un des
cOtés adjacent al'angle droit du triangle rectangle.

Labase d'un céne de révolution est un disque.
Lahauteur d'un cone de révolution est la distance entre son sommet et sa base.

Une génératrice d'un cdne de révolution est un segment qui joint le sommet du cone de révolution et un point du
cercle de sabase.

Exemple:
Lesommet du cone est le point S.

Labase de ce cone est le disque de centre O : on lareprésente en perspective par un ovale ( une ellipse) car elle n'est pas
vue de face.

Lahauteur du cone est le segment [OS].
Letriangle AOS, rectangle en O, génére le cbne tournant autour de (OS).

Une génératrice du cone est [SA].

2.Patron d'un cone de r évolution

Voici le patron d'un céne de révolution de rayon de base 3 cm et de génératrice 5 cm.

Lalongueur du secteur de disque de rayon 5 cm est égales au périmétre de la base soit &4 cm.

L'angle du secteur de disgue est proportionnel asalongueur. Il apour angle W:ssxszzm °.
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|VV.Calculsde volumes

Le cbne de révolution et la pyramide sont des solides "pointus’.

Propriété

Le volume d'une pyramide et d'un cone de révolution est donné par laformule suivante :

1/-: Aire de |la base x Hauteur
3

Remarque:
L orsque les longueurs sont exprimées en m, |'aire de la base est exprimée en m?, et le volume de lapyramideen m, 3.
Applications:

|.La pyramide du Louvre est une pyramide réguliere a base carrée de 35 m de c6té, sa hauteur est 22 m.

1. Calculer I'aire de sa base.

2. Calculer lavaleur exacte du volume V de cette pyramide.

Donner lavaleur arrondie de V au métre cube.

3. Dans un parc deloisirs, on construit une réduction de cette pyramide ; le coté de la base carrée mesure 7 m.

a. Calculer I'échelle de cette réduction.

b. Calculer lahauteur de la pyramide réduite.

¢. Par quel nombre faut-il multiplier le volume V de la pyramide du Louvre pour obtenir le volume V' de la pyramide
réduite ?
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SH=22m

I11.Ondonne: AB=6m,AE=5m,AD=1,80m,BC=0,80m.
Sur le schéma ci dessus, les dimensions ne sont pas respectées.
1. Montrer que le volume ce cette piscine est 39 1,3 .

2. A lafindel'été, M. OBAMA vide sapiscine al'aide d'une
pompe dont le débit est 5 47,3 par heure.

Calculer lenombrede 1,3 restant dans la piscine au bout de 5 heures.
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