M1 : Mouvement et interactions Fiche d’exercices °2 : Forces et gravitation

Modéliser 'action de la Terre Calculer une force d'attraction
| Faire un schéma adapté. gravitationnelle
On moddise le panda ci-contre par | Effectuer des caleuls.
un point matériel noté C Le centre de Meptune se situe a une distance
Le poids de ce panda a pour valeur d,, = 4,52 10" m de celui du Soleil.
P=1,2x10" N.

Solkeil
1. Indiquer les caractéristiques de
cette force.

2. Représenter cette force en wtili-
sant échelle -

s

—i =
3x 104N Meptune

1. L'expression de la valeur F ,, de la force d'attraction

Tem <> 400N gravitationnelle exercée par le Soleil sur Neptune est :
M, = m
Fom=6X- i
5M
La patineuse de vitesse Calculer la valeur de cette force.

| Effactwer des calouls ; faire un schéma adapud.
Line patineuse de vitesse, de
massem =635 kg, attend I"ordre
du starter pour débuter sa
courss,

2. Verifier que la force d'attraction gravitationnelle
exercée par le Soleil sur Meptune est correctement
représentée sur le schéma d-dessus.

Donmnées

*G=667x 100" N-m* kg

= Masse du Soleil : m_ = 2,0 x 10 kg
| » Masse de Neptune :my = 1,0 x 10 kg.

1. Proposer un référentiel
permettant "etude du mouwve-
ment de la patineuse,

3. a. Donner los caractéristiques du p-::-lds-_rF de la patineuse
b. Déterminer les caractéristiques de la force R exercée
par la glace sur la patineuse.

Connaitre les critéres de réussite

Hubble et la Terre
Edobdliser ses connaissances [ effectuer des calculs ;

&, On modelise la patineuse par un point 5, Schématiser
les forces appliquées sur ce systémae,

Donnée construire des vecteurs.
g =98N kg Le télescope spatial Hubble est en orbite & une distance
d = 6,96 x 10? km du centre de la Terre.
1. identifier la foree F d'attraction gravitationnelle repré
sentée sur le schéma ci-dessous.
... U st
Critéres de réussite Hubble IE::::., i

fﬁi'i'l'l_niﬁ' "E'lzi'féﬁﬁi-is'é"i"l:ﬁd:é'ﬂ'&ﬁ'é-il'ﬁr'ﬁé" 2. Exprirmer la valeur de cette force, puis la caleuler.

(question 1), 3. Donner Mexpression vectorielle de F.
Jai ecxit Papplication lictérabe avant dreffactuer Y0 4. Reproduire le schérma et représenter la foree exercée
ke caleul (question 2), 5 par Hubble sur la Terre en utilisant pour échelle :
Jai corverti La distance dans ka bonne unité 1cem e 3x10%N.
et donné un résultat avec le bon nombre de iy e .
chiffres significatifs (question 2). Lo
J& 73 pas oubiie les fléches sur bes symboles *GmEET U N =l
: L | = Masse de la Terre :m, = 5,97 = 10 kg.
E@E@Eﬂm} 2k — | * Masse du télescope Hubble :my, =11 %107 kg.
Jai tracé un vecteur en utilisant ["&chelle 00 J
proposés (question 4). ==




Silénoncé demande de... Il est nécessaire de...

Identifier les actions exercées
SUur un systéme

OEx.5p.178

Identifier le systéme tudié et les objets susceptibles d'interagir avec lui.
Distinguer les actions  distance et les actions de contact.

Réaliser le diagramme objets-interactions correspondant i la situation.

Modéliser une action par
une force et la représenter
par un vecteur

O Ex 15p.179

Identifier le systéme sur lequel s’exerce cette action, en le modélisant par un point.
Repérer la direction et le sens de la force ; repérer ou calculer sa valeur.

Donner I'expression vectorielle
de la force d'attraction
gravitationnelle en fonction
d'un vecteur unitaire

des vecteurs.
Représenter la force modélisant
I"action d'un support sur
un systéme immobile

OEx13p.179

Ecrire |'expression de la valeur de cette force.

Comparer le sens de la force et celui du vecteur unitaire défini par I'énoncé ; en déduire
le signe & écrire dans |'expression vectorielle de la force.

Ecrire |'expression vectorielle de cette force sans oublier les fleches sur les symboles

O Ex. 17 p.179

Identifier e systéme en interaction avec le support.
Repérer ou calculer la valeur du poids du systéme soutenu par le support.

Représenter |a force exercée par le support en précisant qu’elle est opposée au poids.

Exercices facultatifs

) Calculer un poids sur la Lune
| Eerire un résultat de maniére adapiée.

Le poids d'un astronaute sur la Terre vaut 1,3 =107 M.
1. Galculer la masse de I'astronaute sur la Lune.

2. L'intensité de la pesanteur est 6,1 fois plus faible sur
la Lune que sur la Terre.

Caleuler la valeur du poids de I'astronaute sur la Lune.
Donnée

[ Erae=9,8 N kg™,

m Calculer et schématiser des forces
d'interaction gravitationnelle
| Faire wn schinma adapid
La Lune est située a 3,84 x 10° km de la Terre.
La masse de la Lune est m_ = 7,3 % 10* kg. Celle de la
Terre est my = 6,0 x 107 kg,
1. Calculer la valeur des forces d'interaction gravitation-
nelle entre la Terre et la Lune.
2. Les représenter sur un schéma en utilisant pour échelle
Tem«>» 1x 100N
|G=667=x10-" N-m?-kg2




