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Brevet Professionnel 
1ère année 

 

Sciences physiques et chimiques 

 

Chimie  

Comment analyser, transformer, exploiter 

les matériaux dans le respect de 

l’environnement ? 
1 - Caractériser quantitativement une solution aqueuse 

 

 

Nom :  ………………………………………………………………………… 

    Groupe :  ………………………………………………………………………… 
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Objectifs 
• Réaliser, par dilution ou dissolution, une solution de concentration en quantité de matière 

donnée 

• Calculer une masse molaire moléculaire à partir des masses molaires atomiques et de la 

formule chimique de la molécule. 

• Déterminer le nombre d’entités élémentaires et la quantité de matière (en mol) d’une espèce 

dans une masse donnée d’échantillons 

 

Unité de la quantité de matière : la mole 

Rappels  
L’atome est le plus petit constituant de la matière. 

C’est le nombre de protons qui différencie les différents atomes. 

Ils sont classés (par leur symbole) dans le tableau 

périodique des éléments. 

 

 

 

 

Une molécule est un assemblage d’atomes. 

Elle est décrite par sa formule. 

Exemple : l’eau H2O  

 

I. Activité : de l’échelle microscopique à l’échelle macroscopique 
Pour compter des objets, il est plus facile de former des paquets, Ces 

paquets portent des noms que vous connaissez bien. Comme une 

dizaine, une douzaine et une centaine.   

  

  

 Pour acheter des œufs, l’unité de mesure est la douzaine. On définit « une 

douzaine » d’entités comme étant un « paquet » contenant 12 entités.  

  

 Si j’achète 3 douzaines 

d’œufs :   
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 Pour acheter des feuilles de papier, l’unité de mesure est la ramette. On définit « une ramette » 

d’entités comme étant un « paquet » contenant 500 entités.  

  

 Si j’achète une boite qui contient , combien de ramettes ai-je acheté ? :   

     

       

  
Les « dizaines », « douzaines », « centaines », « ramette » d’entités permettent de simplifier et de 

faciliter le décompte d’objets. Mais à l’échelle microscopique (au niveau des atomes et des molécules), 

les quantités seraient énormes. Il faut donc trouver autre chose. 

Les scientifiques ont donc créé une quantité adaptée pour les atomes ou les molécules. Ce 

paquet se nomme : la mole. 

 

En notation scientifique   : ce nombre s’écrit :    

  

 

Dans 3 moles, combien ai-je d’entités ?  

  

  Soit :    

  

Les atomes ont une masse extrêmement petite. Pour pouvoir les manipuler facilement, les chimistes 

regroupent les atomes par paquets. Ce paquet contenant 602 mille milliards de milliards d’atomes.  Ce 

très grand nombre est une constante appelée : constante d’Avogadro. . 

Vidéo :  https://youtu.be/SxepZ2ejaio  

 

 

II.Combien d’entités (objets) dans une mole ? 
 

 On définit :   comme un « paquet » contenant     

(Soit des atomes, des molécules …).  

  

Pour connaître  

 Le nombre de moles     Le nombre d’entités    

  
  

  

Les unités :   

    ;      

https://youtu.be/SxepZ2ejaio
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III.Applications 
  

Exercice n°1 : Combien d’atomes de fer sont contenus dans   de fer ? 

 

 

Exercice n°2 : Combien de molécules d’eau dans   d’eau ? 

 

 

Exercice n°3 : Combien de moles de cuivre dans un sachet contenant     ? 

 

 

Remarque : Pour simplifier on ne va pas compter les atomes ou les molécules ; Comme dans la vie 

quotidienne, il est plus facile de peser les objets de petite taille.  

 Une nouvelle notion va être introduite : La masse molaire atomique. 

 

 

Masse et quantité de matière 

I. La Masse Molaire Atomique pour les éléments chimiques 
 Les chimistes ne vont pas compter les atomes ni les molécules, il est plus simple de les peser. Il va donc 
avoir une relation de proportionnalité entre la masse et le nombre d’atomes.  
  

Pour chaque paquet d’une mole d’atomes correspondra une masse bien définie. On l’appelle : Masse 

molaire atomique. C’est la masse d’une mole d’atomes d’un élément chimique.  

  

   On la note M. Elle s’exprime en gramme par mole. (g/mol ou g.mol-1).  

  

Les masses atomiques de chaque élément est donné dans le tableau périodique des éléments. 

Prendre votre classification périodique. Vous avez dans chaque case d’un élément chimique la 

masse molaire atomique exprimée en g.mol-1 ce qui signifie g/mol.  
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Application : En vous aidant du tableau périodique, retrouvez la masse atomique des éléments chimiques 

suivants : 

Masse molaire atomique  Signification   

 Le fluor :      
  

M = …………….. g/mol  

  

 Le fer :    
  

 M = ….….…….. g/mol  

  
  
  

 Le soufre :   
  

 M = ….….…….. g/mol  

  

 L’aluminium :    
  

M = ….….…….. g/mol  

  

 

II. La Masse Molaire Atomique pour les molécules 
 

Les atomes s’assemblent pour former des molécules, la masse molaire moléculaire c’est la masse 

molaire d’une mole de molécules.   

  

On ne va pas trouver dans le tableau périodique les molécules, mais les atomes qui constituent cette 

molécule.  

Elle est égale à la somme des masses atomiques des éléments qui compose la molécule.   

On la note aussi M. Elle s’exprime en gramme par mol. (g/mol ou g.mol-1).  

  

Exemple :      M ( H )   =  1 g/mol                    M ( C )   =  12 g/mol              
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Exemple : Calculer les masses molaires moléculaires des molécules suivantes : 

 

 

 

III. La Masse Molaire Atomique pour les molécules 
 

La masse d’un échantillon d’une espèce chimique et sa quantité de matière sont des grandeurs 

proportionnelles.  

  

Partons du problème suivant :  

Nicolas doit prélever 3 moles d’eau, comment va-t-il s’y prendre ?  

Pas de chance pour lui il n’existe aucun appareil qui mesure des quantités de matière.  

Par contre Nicolas peut mesurer des masses car il sait que la masse et la quantité de matière sont des 

grandeurs proportionnelles.  

  

Résolvons le problème :  

Nicolas connait la masse d’une mole d’eau. Elle correspond à la masse molaire (M).   

  

  

Comme il doit peser 3 moles d’eau et chaque paquet pèse 18 grammes :  

  

Donc la masse totale à prélever sera de :  

  

  

 De la même manière on peut chercher la quantité de matière à partir d’une masse.  

  

Nicolas pèse sur une balance 110 g d’eau. Quelle est la quantité de matière contenue 

dans cette eau ?  

Le calcul de proportion peut se poser de la façon suivante :   

  

1 mol  1 mol  1 mol  
18 g  18 g  18 g  
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Cette relation de proportionnalité entre la masse (m) et sa quantité de matière (n) se traduit par 

la formule suivante :       ou         

  

symbole     
Grandeur  Quantité de matière  Masse  Masse molaire atomique  

Unité  
La mole  
(mol)  

Le gramme  
 (g)  

gramme par mole g/mol  

  

  

Exercices 

Exercice 1  
Quelle est la relation entre la masse d’un échantillon d’un corps pur (sous forme d’atomes), la 

quantité de matière qu’il contient, et la masse molaire atomique de l’élément en question ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 Calculer la masse de 0,125 mol d’atomes de carbone.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Calculer la masse de 18,3 mol d’atomes de chlore.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Calculer la quantité de matière de soufre dans m = 100 g de soufre ?  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Une pièce d’un centime d’euro pèse 1,1 g. On suppose qu’elle est en cuivre pur (ce qui est une 

approximation). Quelle quantité d’atomes de cuivre contient-elle ? Nombre d’atomes  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

On reprend la question 8. Combien y a-t-il d’atomes de cuivre dans une pièce ?  

Exercice 2 : masse molaire moléculaire  
Le méthacrylate de méthyle sert à fabriquer, par polymérisation, le Plexiglas. Il a pour formule 

brute C5H8O2.  

1) Quels sont les noms des éléments présents dans cette molécule ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2) Calculer la masse molaire moléculaire M du méthacrylate de méthyle. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Trouvez la quantité de matière contenue dans m = 10 g de méthacrylate de méthyle. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Données : M(C) = 12 g.mol-1 M(H) = 1 g.mol-1 M(O) = 16 g.mol-1  

Exercice 3 : prélèvement d’un échantillon  

A 20°C, l’hexane de formule chimique C6H14 est un liquide de masse volumique égale à ρ = 0,66 

g/mL. On a besoin d’un échantillon de n = 0,19 mol d’hexane à 20°C.  

1) Calculer la masse molaire M de l’hexane. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) Exprimer puis calculer la masse m de l’échantillon d’hexane. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Exprimer puis calculer le volume d’hexane à prélever pour obtenir la quantité voulue. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4) Donner le matériel à utiliser pour le prélèvement. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
9 

 
 

8   
  

Cours Bac Pro - 02  V 8   
  

Tableau périodique des éléments   



 
10 

 

 

Préparer une dissolution /dilution  

IV. La dissolution 

 

Application : On souhaite préparer 100 mL de solution de sulfate de cuivre (CuSO4) d’une 

concentration de 0,1 mol/L. Comment procéder ? 

1) Calculer la masse molaire M du CuSO4. 

On donne M(Cu) = 63,5 g/mol ; M(S) = 32 g/mol et M(O) = 16 g/mol. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) Si C = 0,1 mol/L, combien de moles n de CuSO4 aurais-je dans 100 mL ? (C = n / V) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Calculer alors la masse m de CuSO4 à peser. (n = m / M) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4) Réaliser alors la dissolution.  
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2) La dilution 

 

 

Application : A partir de la solution mère de CuSO4 à C = 0,1 mol/L préparée précédemment, on 

souhaite préparer un volume V’ = 100 mL de solution fille de CuSO4 d’une concentration de C’ = 

0,01 mol/L.  

1) Quel volume V de solution mère doit-on prélever ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) Réaliser alors la dilution. 

Remarque : Lorsqu'une espèce chimique est colorée en solution, la teinte obtenue est d'autant 

plus foncée que la concentration molaire est importante. Cette propriété peut être utilisée pour 

évaluer grossièrement la concentration d'une solution. 
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3) Exercices 

1) On dispose d'une solution mère de diiode de concentration C = 0,004 mol/L. 

Quel volume V doit-on prélever pour obtenir 300 mL de solution fille de concentration C' = 0,001 

mol/L ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2) On dispose d'une solution mère d’eau oxygénée de concentration C = 0,25 mol/L. On en 

prélève un volume V = 10 mL. 

Quel volume V’ de solution fille de concentration C' = 0,1 mol/L peut-on préparer ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3) On souhaite préparer 500 mL de solution de sérum physiologique. Il s’agit d’une solution de 

chlorure de sodium (= sel, NaCl) de concentration 0,01 mol/L. 

a. Calculer la masse molaire M du NaCl. 

On donne M(Na) = 23 g/mol et M(Cl) = 35,5 g/mol. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Si C = 0,01 mol/L, combien de moles n de NaCl aurais-je dans 500 mL ? (C = n / V) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

c. Calculer alors la masse m de NaCl à peser. (n = m / M) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 


